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QUALITY CONTROL

VERIFICARI IN FAZA DE PRODUCTIE

Rothoblaas dezvoltd, testeaza, fabrica, certifica si comercializeaza pro-
priile produsele sub numele si marca proprii. Procesul de productie este
controlat in mod sistematic in fiecare etapa (FPC) si intreaga procedura
este strict supravegheata si controlata, pentru a garanta conformitatea si
calitatea fiecarei etape.

e

MATERIE PRIMA FORMARE CAP

’ INCIZORUL VARFULUI

Firul de otel intra in fabrica dupa control, Stantari multiple la rece, indicand Incizor precis in pozitie retrasa pe
iar bobinele de fire de otel sunt spalate numele si lungimea varful autoforant
temeinic

Lo J A | DZ\B | Dh} ; Db

@)% |

TAIERE IN LUNGIME

Firul de otel este introdus in
echipament all in one

CALITATEA OTELULUI

Prin procesul de calire si recoacere a otelului, surubul Rothoblaas atinge
echilibrul perfect intre rezistenta (f, = 1000 N/mm?) si ductilitate (capaci-
tate excelenta de deformare plastica), datorita unui know-how ingineresc
de Tnalt nivel.
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RULARE

Crearea filetului pana la varf si a
frezei

IDENTIFICARE

Pe durata intregului proces de productie, fie-
care surub este asociat unui cod de identifica-
re (humar de lot), care garanteaza trasabilitatea
de la materia prima la comercializare.



CE - ETA - DoP

Rothoblaas, in calitate de producator, este
responsabil pentru produsele conforme
ETA, al carui titular este.

1. ldentificarea producatorului
2. Numar ETA
3. Declaratie de performanta

Aceste produse trebuie sa dispuna de mar-
cajul CE insotitor, aplicat in mod normal pe
eticheta, care primeste astfel validitate legala
si trebuie sa contina urmatoarele informatii:

rothoblaas

AMBALARE S| ETICHETARE

Linie mecanizata de ambalare in
cutii si etichetare

....................... Rotho Blaas
---ETA 11/0030
....................... DoP: HBS_DoP_110030

(www.rothoblaas.com)

CONTROLUL CALITATII

IN ROTHOBLAAS

Procedura de control al productiei (FPC) continua cu
o a doua fazd de controale geometrice si mecanice,
desfasurate la Rothoblaas

RV
SRV
-V

-V

TRATAMENT TERMIC/
ZINCARE $I1 CERUIRE

Proces special de temperare in
cuptor, cu crestere controlatd a
temperaturii si zincare galvanica
in bazin electrolitic cu ceruire
ulterioara impotriva frecarii

DEPOZITARE

Acceptarea marfii la intrare
si preluarea acesteia de catre
Laboratorul de control al calitatii

VANZARE S| IDENTIFICARE

Cu ajutorul numarului de lot si
al comenzii de vanzare se pot
identifica toate fazele productive

inregistrate in controalele
aferente: clientul are prin urmare
siguranta ca primeste un produs
certificat si de calitate

VERIFICARI

A. Verificarea, controlul si inregistrarea mate-
riei prime la intrare

B. Verificare geometrica conform tolerantelor
si calibrarilor standard

C. Verificare mecanica: rezistenta finala la tor-
siune, cu tractiune si unghi de indoire

D. Verificarea grosimii zincarii si testare de
mostre in ceata salina

Verificare ambalaj si eticheta

Teste de utilizare

QUALITY CONTROL | 5



GAMA COMPLETA

CAP

L
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INFUNDAT CU STRIATII

HBS, HBS COIL, HBS EVO, HBS S, HBS S BULK, VGS, SCI
A2/A4, SBS, SPP

CAP MARE
TBS, TBS MAX, TBS EVO

CAP INFUNDAT LIS
HTS, DRS, DRT, SKS, SCAA2, SBS A2, SBN, SBN A2

CAP INFUNDAT 60°
SHS, SHS AISI410, HBS H

CAP ROTUND
LBS

CAP HEXAGONAL

KOP, SKR, VGS @13, MTS A2

CAP CONIC
KKT A4 COLOR, KKT A4, KKT COLOR

CAP CONICA
HBS P, HBS P EVO, KKF AISI410

CAP BOMBAT
EWS A2, EWS AISI410, MCS A2

CAP CILINDRIC

VGZ,VGZ EVO, VGZ H, DGZ, CTC, MBS, SBD, KKZ A2,
KWP A2, KKA AISI410, KKA COLOR

CAP EVAZAT
DWS, DWS COIL

6 | GAMA COMPLETA

FILET

,COMBINATIA IDEALA”

ASIMETRIC TIP ,UMBRELA"

HBS, HBS COIL, HBS EVO, HBS P, HBS P EVO, TBS,
TBS EVO, SCIA2/A4

SIMETRIC CU PAS RAPID
HBS S, HBS S BULK, VGZ, VGZ EVO, VGS, SCA A2

SIMETRIC CU PAS LENT

HBS H, HTS, SHS, SHSAISI410, LBS, DWS, DWS COIL,
KKF AISI410, MCS A2, VGZ H

DUBLU

DGZ, CTC, SBD, KKT A4 COLOR, KKT A4, KKT COLOR, KKZ
A2, KWP A2, KKA AISI410

' CUTREI LOBI

KKT A4 COLOR, KKT A4, KKT COLOR

' CU PATRU LOBI

EWS A2, EWS AISI410

CU PAS MIC PENTRU METAL
KKAAISI 410, KKA COLOR, SBS, SPP, SBS A2, SBN, SBN A2

STANDARD PENTRU LEMN
KOP, RTR, MTS A2

DISTANTIER
DRS, DRT

HI-LOW (BETON)
MBS, SKR, SKS



VARF

. SBS, SBS A2, SPP

. SBD, SBN, SBN A2

. SKR, SKS

ASCUTIT

HBS (L < 50 mm), HBS COIL (L < 50 mm), HTS, LBS, DRS, DRT, DWS, DWS
COIL, KWP A2, SCAA2, MCS A2

MATERIALE SIINVELISURI

SHARP SAW
HBS'S, HBS S BULK

SHARP SAW NIBS
VGS 913

ASCUTIT 1 CRESTAT

HBS (L > 50 mm), HBS COIL (L > 50 mm), HBS EVO, HBS P, HBS P EVO,
TBS, TBS EVO, VGZ, VGZ EVO, VGS, DGZ, CTC, SHS, SHS AlSI410,
KKT A4 COLOR, KKT A4, EWS A2, EWS AISI410, KKF AISI410, SCI A2/A4

ASCUTIT 2 CRESTAT
KKT COLOR

HARD WOOD (DECKING)
KKZ A2

HARD WOOD (SOLID)
HBS H, VGZ H

ALUMINIU (PARDOSEALA)
KKA AISI410, KKA COLOR

METAL (CU ARIPIOARE)

METAL (FARA ARIPIOARE)

STANDARD LEMN
MBS, KOP, MTS A2

BETON

otel carbon + zincare
galvanica

HTS, SHS, HBS, HBS COIL, HBS S,
HBS S BULK, TBS, HBS H, HBS P, LBS,
KOP, DRS, DRT, MBS, VGZ, VGZ H,
VGS, RTR, DGZ, SBD, CTC, SKR, SKS,
SBS, SPP, SBN

otel carbon +
invelis color

KKT COLOR, KKA COLOR

otel carbon +
invelis C4 EVO

HBS EVO, TBS EVO, HBS P EVO,
VGZ EVO, SKR EVO, SKS EVO

otel inoxidabil
martensitic AlSI1410

KKF AISI410, EWS AISI410,
KKA AISI410, SHS AISI410

otel inoxidabil A2
(AISI304 | AISI305)

SCIA2, SCAA2, EWS A2, KKZ A2,
KWP A2, SBS A2, SBN A2, MCS A2,
MTS A2, WBAZ

otel inoxidabil A4
(AlISI316)

KKT A4 COLOR, KKT A4, SCI A4

bimetalic otel inoxidabil
+ otel carbon

SBS A2

otel fosfatat
DWS, DWS COIL

EPDM/PP/PU

XYLOFON WASHER, WBAZ,
THERMOWASHER, ISULFIX

GAMA COMPLETA | 7
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| GEOMETRIE

DETALIUL CARE FACE DIFERENTA

Fiecare detaliu al geometriei surubului este analizat si dezvoltat
pentru a creste performanta in termeni de rezistenta si utilizare.

VARF
1. VARF AUTOFORANT
Varful autoforant, imbogatit cu geometrii exclusive pentru utilizari pe
lemn specific (LVL; lemn de esenta tare,...), cu filetul de tip tirbuson pana
la capat garanteaza o prindere initiala rapida si performanta.
2. INCIZOR INCIZOR

Incizorul permite gaurirea fibrelor in faza de introducere, prevenind riscul
de crapare sau fisurare a lemnului. Pozitia retrasa a incizorului este fun-
damentala pentru a garanta o capacitate optima de prindere si gaurire a
varfului.

3. FILET

Filetul, cu geometrii atent proiectate, permite insurubarea rapida si sigura;
mai exact, pasul filetului este in functie de diametrul si lungimea surubu-
lui. Filetele cu pas rapid se potrivesc bine cu suruburile medii/lungi pentru
a accelera procedurile de insurubare, iar filetele cu pas lent sunt ideale

PASUL FILETULUI

pentru suruburile mici, pentru care sunt necesare atentie si precizie in
faza de insurubare. _

y FREZA
4. FREZA
Geometria frezei este proiectata in mod special pentru a largi fibrele lem-
nului si pentru a indeparta rumegusul generat de naintarea surubului.
Freza creeaza spatiul necesar pentru trecerea piciorului si limiteaza su-
praincalzirea surubului.
5. PICIOR CERUIRE
Piciorul este acoperit cu un strat superficial de ceara special, care astfel i
reduce ih mod semnificativ frecarea si in consecinta eforturile torsionale
in faza de insurubare.
6. CAP SECUNDAR
Adancitoarele (numite ,ribs”) sunt caracterizate de o forma foarte taioasa, ADANCITOARE
capabila sa transeze rumegusul la iesirea din gaurd, ca urmare a perforarii
lemnului.
7. CAP
Geometria capului defineste rezistenta la penetrare a surubului.

CAP MARE

12 | GEOMETRIE | DULGHERIE



| CERCETARE SI DEZVOLTARE

UN KNOW-HOW IN CONTINUA EVOLUTIE

Campaniile experimentale de mare amploare efectuate in labo-
ratoarele interne in ceea ce priveste lemnul de esenta moale,
lemnul de esenta tare si LVL au permis dezvoltarea de produse
potrivite pentru orice tip de lemn, mentinand concentrarea pe
trei parametri fundamentali:

RAPIDITATEA PRIZEI

Aceasta se obtine cu un varf cu forma foarte ascutita (sharp) cu un filet
rapid initial si cu un profil conic regulat in prima portiune;

INAINTARE USOARA

Aceasta este capacitatea surubului de a penetra lemnul cu un efort redus
si se obtine cu un filet lent initial (dublu sau contrar) si cu o geometrie
neregulata, care sa faciliteze indepartarea rumegusului;

CUPLAJ RAPID

Pentru a permite o cuplare rapida, incizorul trebuie sa fie in pozitie retrasa
in raport cu capatul varfului si este fundamental in cazul suruburilor cu o
lungime de peste 50 mm, pentru a evita craparea in timpul introducerii si
pentru a mentine un nivel acceptabil de deteriorare a lemnului.

DULGHERIE | CERCETARE $I DEZVOLTARE | 13



| DUCTILITATE

ANALIZA EXPERIMENTALA A PERFORMANTEI
SEISMICE A CONECTORILOR

FprEN 14592 (2018) a introdus trei clase de performanta pentru conec-
torii cu picior cilindric utilizati in zone seismice, sub forma a trei clase
de ductilitate (.low cycle ductility classess for fasteners used in seismic
areas” - ,clase de ductilitate la cicluri reduse pentru elementele de fixare
utilizate in zonele seismice”). Cele trei clase sunt identificate ca S1 (ducti-
litate redusa), S2 (ductilitate medie) si S3 (ductilitate ridicata). Clasificarea
unui conector in una din cele trei clase mentionate este efectuata in baza
rezultatelor unor teste specifice de indoire aplicata monoton si ciclic,
efectuate pe partea filetata a conectorului.

Aceasta clasificare seismica este esentiald, deoarece ajuta proiectantii sa
previna eventualele mici rupturi, cauzate de cedarea neasteptata a co-
nectorului metalic.

Obiectivul regulamentului este sa verifice c3, in baza clasei seismice si
conectorului ales, la sfarsitul celui de-al treilea ciclu, momentul rezidual
M _este de cel putin 80% din valoarea medie a momentului de rupere My

res

determinata cu testul cu aplicare monotona a solicitarii.

PROTOCOL DE TESTARE UTILIZAT INTR-UN TEST CU APLICARE
CICLICA A SOLICITARII

Tubular
guide

Mandrel. :[ ;Loading device

--Support

Fastener—

Rotation

Schema configuratiei de testare (schema statica: indoire in trei
puncte).

N . N I\ J

Y Y
1st cycle 2nd cycle 3rd cycle determination of the residual
bending moment capacity

CURBA MOMENT-ROTATIE REZULTATA DINTR-UN TEST
CU APLICARE CICLICA A SOLICITARII

Bending moment

Configuratie de testare.

-a 0
Rotation [°]
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I CAMPANIE EXPERIMENTALA TBS @8x160 mm

60
a=10.50° a+20°
Eanr
P Mv 777777777 { i
= | |
/4 5 | |
1 : 3 |
A 20 : !
0 = | |
- S h";;l:"r— % — i
S 1 Tests of TBS 8x160
= ; —— Bilinear schematization
0 ‘ : d :
0 a 15 30 45
Surub deformat la sfarsitul unui test cu aplicare ciclica a solicitarii. Rotation [°]
60
Astfel, a fost efectuata o campanie experimen- a=10.50°
tald ampla pe mai mult de 500 de conectori 40 + Seismic class: S3

Rothoblaas cu diametrul cuprins intre 6 mm si
10 mm si lungimea cuprinsa intre 100 mm si
300 mm.

Toate suruburile testate au demonstrat propri-
etati mecanice excelente in conditii de aplicare
monotona a solicitarii, indeplinind cerinta de
ductilitate indicata in EN 14592.

Moment [KNmm]
(=)

— Tests of TBS 8x160
In plus, toate suruburile au demonstrat ca sunt Bilinear schematization

~ o o o o a . . . . _BD L L L 1 I
in masura sa dqca }a bun sfar§.|t.clele tvre| CI(E[UI’I “30 a5 0 15 30 45
deincarcare, atingand cea mai ridicata clasa de Rotation [°]
performanta seismica, pentru suruburile cu di-
ametrul de 8 si 10 mm.
HBS ©10x300 mm
Raportul stiintific complet cu privire la analiza
experimentala este disponibil la Rothoblaas. 80
a=8.98° a+e20°
_BOT
IS |
EM ‘ s
z | ‘
= : |
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Rotation [°]
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Seismic class: S3
40

20 ¢

Moment [kNmm]
(=)

_ED L
_4D L
-0 + — Tests of HBS 10x300
— Bilinear schematization
_BD 1 1 1 L |
-30 -15 0 15 30 45

Rotation [°]
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LVL SI LEMN DE ESENTA TARE

LEMN DE INALTA DENSITATE

Castanul, stejarul, chiparosul, fagul, eucaliptul, bambusul si multe alte
esente exotice sunt din ce in ce mai folosite in constructiile din lemn. La
acestea se adauga utilizarea elementelor din lemn microlamelar, denu-
mite LVL (Laminated Veneer Lumber). Acestea sunt elemente continue,
obtinute din placi de furnir de diferite specii (brad, pin, fag) cu grosime de
cativa milimetri, suprapuse si lipite unul de celdlalt. In functie de directia
preferentiala pentru care trebuie sa se optimizeze performanta structura-
l3, se poate produce furnir numai cu fibre pe directie longitudinala sau cu
fibre pe directie longitudinala si transversala.

Ca rezultat se obtin elemente de stabilitate dimensionala absoluta si cu
performante mecanice ridicate, cu o gama larga de aplicatii (grinzi, grinzi
transversale, stalpi, pereti, planse, elemente curbate, ...).

Rothoblaas a efectuat o campanie experimentala ampla cu scopul de a
analiza comportamentul conectorilor cu picior cilindric pe elementele
din LVL, luand in considerare diversi parametri:

Diverse tipuri de lemn si densitate

Prezenta/absenta gaurii pilot

Conectori cu filet complet/filet partial

Nervura unidirectionald/bidirectionala a panoului din LVL
Aplicarea conectorilor pe suprafata laterald/ingusta

oA N

suprafata
grosimii

suprafata de
acoperire
suprafata

frontala

16 | LVL SI LEMN DE ESENTA TARE | DULGHERIE

LEMN MICROLAMELAR

LEMN MICROLAMELAR CU PLACI DE FURNIR
INCRUCISATE

grosime intre

21-90 cm
atimi lungimi pana
panala 2,50 m 218,00 m

Rezultatele obtinute din teste au fost utile pen-
tru a verifica in detaliu distantele minime apli-
cabile si pentru a analiza diversele eforturi de
insurubare in functie de instalarea si geometria
conectorului utilizat.



In conformitate cu prevederile evalu&rii tehnice europene ETA-11/0030, suruburile Rothoblaas pot fi utilizate pentru conexiuni
structurale, in care este prevazuta utilizarea de panouri sau elemente din LVL.

Pentru a caracteriza comportamentul suruburilor cu filet partial si al conectorilor cu filet complet in aplicatiile cu elemente din
LVL, Rothoblaas a derulat un program de cercetare amanuntit in laboratoare externe acreditate (Eurofins Expert Services Qy,
Espoo, Finlanda). Mai exact, au fost efectuate teste cu privire la urmatoarele aspecte:

e REZISTENTA LA EXTRAGERE A FILETULUI (in conexiunile edgewise si flatwise)
e REZISTENTA LA PENETRARE A CAPULUI

e DISTANTE MINIME REDUSE

e RIGIDITATEA CONEXIUNILOR

Raportul stiintific complet cu privire la analiza experimentala este disponibil la Rothoblaas.

-

N
N
A

DULGHERIE | LVL SILEMN DE ESENTA TARE | 17



| HTS CE

BIT INCLUS EN 14592

CONECTOR CU FILET COMPLET 31 CU
CAP INFUNDAT

FILET COMPLET
Filetul total reprezinta 80% din lungimea surubului si prezinta o parte ne-
teda sub cap, care garanteaza eficienta maxima de imbinare a placilor

aglomerate.

PAS LENT

Filetul cu pas lent este ideal pentru a garanta precizia maxima de insu-
rubare, chiar si pe placile MDF. Adancitura Torx asigura stabilitate si sigu-
ranta.

FARA CROM VI

Lipsa totala a cromului hexavalent. Conformitate cu cele mai stricte nor-
me de reglementare a substantelor chimice (SVHC).
Sunt disponibile informatii REACH.

CARACTERISTICI

CONECTARE surub pentru placi aglomerate
CAP infundat, fara aripioare sub cap
DIAMETRU dela3,0la50mm

LUNGIME de la12 la 80 mm

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
» placi aglomerate si MDF
e lemn masiv

e lemn lamelar

e CLT, LVL

Clase de serviciu 1 si 2.

18 | HTS | DULGHERIE



I GEOMETRIE $I CARACTERISTICI MECANICE

CE
d{ ’},@x
L t.‘J b |
L L |
Diametru nominal d, [mm] 3 3,5 4 4,5 5
Diametru cap d, [mm] 6,00 7,00 8,00 8,80 9,70
Diametru miez d, [mm] 2,00 2,20 2,50 2,80 3,20
Diametru picior d, [mm] 2,20 245 2,75 3,20 3,65
Grosime cap t, [mm] 2,20 2,40 2,70 2,80 2,80
Diametru gaura pilot d, [mm] 2.0 2.0 2,5 3,0 3,5
Moment caracteristic M [Nmm] 2168 2676 3752 5813 8801
de rupere vk
Parametru caracteristic de f IN/mm?] 18,5 179 171 17,0 15,5
rezistenta la extragere ey
Densitate asociata P, [kg/m?] 350 350 350 350 350
Parametru caracteristic de ¢ (N/mm?] 26.0 251 241 231 225
penetrare a capului headk
Densitate asociata P, [kg/m?] 350 350 350 350 350
Rezistelnté caracteristica ¢ (kN] 42 45 5,5 78 11.0
la tractiune Ep=k
I CODURISIDIMENSIUNI
d, CcoD L b buc. d, COoD L b buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HTS312 12 6 1000 HTS440 40 32 500
3 HTS316 16 10 1000 TX420 HTS445 45 37 400
TX 10 HTS320 20 14 1000 HTS450 50 42 400
HTS325 25 19 1000 HTS4530 30 24 500
HTS330 30 24 1000 HTS4535 35 27 500
HTS3516 16 10 1000 Tilgo HTS4540 40 32 400
HTS3520 20 14 1000 HTS4545 45 37 400
HTS3525 25 19 1000 HTS4550 50 42 200
T?(’is HTS3530 30 24 500 HTS530 30 24 500
HTS3535 35 27 500 HTS535 35 27 400
HTS3540 40 32 500 HTS540 40 32 200
HTS3550 50 42 400 5 HTS545 45 37 200
HTS420 20 14 1000 TX25 HTS550 50 42 200
4 HTS425 25 19 1000 HTS560 60 50 200
TX20 HTS430 30 24 500 HTS570 70 60 100
HTS435 35 27 500 HTS580 80 70 100

PLACI AGOMERATE

Filetul total si capul infundat neted sunt idea-
le pentru fixarea balamalelor metalice pentru
mobild. Sunt ideale pentru utilizarea cu cap de
surubelnita simplu (inclus in ambalaj), ce poate
fi usor schimbat in suportul de cap de suru-
belnita.

Varful autoforant fara incizor mareste capaci-
tatea surubului de prindere initiala.
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DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

=—
e
Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
3,0 3,5 4 4,5 5 3,0 35 4 4,5 5
a, [mm] | 5.4 15 18 20 23 5-d 25 4.d 12 14 16 18 4.d 20
a, [mml | 3.d 9 1 12 14 3.d 15 4.d 12 14 16 18 4d 20
a;, [mm] | 12.d 36 42 48 54 12.d 60 7-d 21 25 28 32 7-d 35
a;. [mm] | 7.d 21 25 28 32 7d 35 7-d 21 25 28 32 7d 35
a,, [mm] | 3.d 9 11 12 14 3.d 15 5.d 15 18 20 23 7d 35
a,. [mm] | 3.d 9 11 12 14 3d 15 3d 9 11 12 14 3d 15
SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT
3,0 3,5 4 4,5 5 3,0 35 4 4,5 5

a, [mm] | 10-d 30 35 40 45 12.d 60 5.d 15 18 20 23 5.d 25
a, [mm] | 5d 15 18 20 23 5.d 25 5.d 15 18 20 23 5.d 25
a;, [mm] | 15.d 45 53 60 68 15-d 75 10-d 30 35 40 45 10-d 50
a;, [mm] = 10 30 35 40 45 10d 50 10d 30 35 40 45 10d 50
a,, [mm] = 5d 15 18 20 23 5.d 25 7d 21 25 28 32 10d 50
a,. [mm] | 5d 15 18 20 23 5.d 25 5.d 15 18 20 23 5.d 25
d = diametru nominal surub

capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata

-90° < a < 90° 90° < a < 270° 0° < a<180° 180° < a < 360°

NOTA:
« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 presupunand o « In cazul imbinarii panou - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi iInmultitd cu
masa volumica a elementelor lemnoase de p, < 420 kg/m?. un coeficient de 0,85.

e In cazul imbinarii otel - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi inmultita cu
un coeficient de 0,7.
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I VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE TRACTIUNE
geometrie lemn-lemn | s y EI;C:‘:;bt're otel ;gllaez groass ex;::gg—)re Pe::;{;;re
il : B < — He— T e
A o — | = s H
L ) = J ; 5 5 2 %
= = = I = S— —_— = =
5 § £ : = =
d1 L b A RV.k RV,k RV.k RV,k RV,k Rax,k Rhead.k
[mm]  [mml  [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
12 6 - - c - € - € 0,23 = 0,49 0,36 1,01
16 10 - - - E - f, 0,32 E 0,66 0,60 1,01
3 20 14 - 0,11 Ty - o 041 ! 0,77 0,84 1,01
25 19 7 0,38 £ - z - = 0,52 % 0,92 1,14 1,01
30 24 12 0,61 < 076 |V 077 o 0,62 w 1,08 144 1,01
16 10 - - - - 0,33 0,73 0,68 1,33
20 14 - - - - % 043 % 0,85 0,95 1,33
25 19 4 - - - 0 0,55 " 1,01 1,29 1,33
3,5 30 24 9 0,53 0,83 - T 0,66 T 1,19 1,62 1,33
35 27 14 0,77 0,92 0,97 w 0,78 = 1,34 1,83 1,33
40 32 19 0,82 £ 09 € 099 & 090 4 145 217 133
50 42 29 0,89 o 092 & 099 113 1,62 2,84 1,33
20 14 - - - - 046 0,98 1,03 1,66
25 19 1 - R - T £ 059 £ 115 140 1,66
30 24 6 0,38 - - E 0,72 E 1,33 1,77 1,66
4 35 27 11 0,71 0,99 = Il 0,85 I 1,49 1,99 1,66
40 32 16 0,96 0,99 118 £ 097 169 2,36 1,66
45 37 21 1,02 0,99 118 | v 110 w181 2,73 1,66
50 42 26 1,08 0,99 1,18 1,23 1,90 3,09 1,66
30 24 3 0,21 - - " 0,77 € 1,53 1,98 1,93
35 27 8 0,56 - - 3 0,91 f) 1,69 2,22 1,93
4,5 40 32 13 0,90 131 = ”& % 1,05 T 1,90 2,63 1,93
45 37 18 1,15 1,40 143 ] 1,19 & 2,12 3,05 1,93
50 42 23 1,21 € 140 | € 147 © 1,33 o 2,33 346 1,93
30 24 0 - E, - f, - 0,84 1,75 2,01 2,28
35 27 5 - N - N - € 0,99 c 1,90 2.26 2,28
40 32 10 0,76 - - IS 1,14 € 2,12 2,68 2,28
5 45 37 15 1,14 Y146 Y 159 2 1,30 “I'r 2,34 3,10 2,28
50 42 20 1,39 146 1,72 I 145 w 2,57 3,52 2,28
60 50 30 1,52 146 175 S oo 2 29 419 2,28
70 60 40 1,65 1,46 175 v 2,06 3,14 5,03 2,28
80 70 50 1,65 1,46 1,75 2,36 3,35 5,87 2,28
NOTA: PRINCIPII GENERALE:
W Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare « Valoriledeproiectare pot fiobtinute dinvalorile caracteristice, precumurmeaza:
un panou OSB sau un panou din particule cu grosime S, si masa volumica R .k
p, = 500 kg/m?®. Rd _ k* "“mod
21 Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca- )/m

2ul placii subtiri (S, ;e < 0.5d,). Coeficientii y,, si k., trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca- pentru calcul.

zul placii groase (Sp 2 dy) - « In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-
Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un noase de p, = 385 kg/m°.
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

=

s

« Valorile au fost calculate luand in considerare o lungime minima de penetrare
151 Rezistenta axiala de penetrare a capului, cu si fara saiba, a fost evaluata pe un pe partea varfului de 6d,.

cllerzi €l U=, * Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn, a panourilor si

In cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a otelului in placilor din otel trebuie facute separat.

raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie. * Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-

se fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
valori de rezistenta mai mari.
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| SHS

SURUB CU CAP MIC

CAP INVIZIBIL

Cui fara cap 60° pentru o introducere rapida in mici grosimi, fara a crea
deschizaturi in lemn.

FIXAREA DE SCANDURI FILETATE

Ideal pentru utilizare la imbinarile pentru fixarea lambriurilor sau a ele-
mentelor de mici dimensiuni.

I CODURI SI DIMENSIUNI

d, CcoD d, L b A buc. A
[mm] [mm] [Imm] [mm] [mm]
Ay

SHS3530 575 30 20 10 500 3[(©) 60 @:ﬁw Td,
35 SHS3540 575 40 26 14 500
TX10  sHs3550 575 50 34 16 500 b ‘

SHS3560 575 60 40 20 500 L ‘

I R PR y
o 5 NS & MATERIAL
[ IR0 90 e [ ; T
IIIl"| ’ s e : Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

Ideal pentru fixarea lambriurilor, sipcilor sau
elementelor din lemn de mici dimensiuni.
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| SHS AISI410

SURUB CU CAP MIC

CAP INVIZIBIL

Capul redus si filetul performant garanteaza introducerea perfecta a su-
rubului in elemente de grosime redusa. Ideal pentru aplicatii la exterior.

AlSl410

Otel inoxidabil martensitic cu un raport optim intre rezistenta mecanica
si rezistenta la coroziune.

GEOMETRIE
I CODURISIDIMENSIUNI
7A7
d, cop d, L b A buc.
i
- o o[© S il T
SHS3540AS 575 40 26 14 500
35
Tx 10 SHS3550AS 575 50 34 16 500 b ‘
SHS3560AS 5,75 60 40 20 500 L :
MATERIAL

Oftel inoxidabil martensitic AlSI410.

DOMENII DE UTILIZARE

Ideal pentru aplicatii la exterior multumita
otelului inoxidabil.
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IHBS B CG

BIT INCLUS SOFTWARE ETA11/0030

SURUB CU CAP INFUNDAT

REZISTENTE SUPERIOARE Y
Rezistenta excelenta la rupere si alungire (fyk = 1000 N/mm?) a otelului.

Rezistenta torsionala f_ , foarte ridicata, pentru insurubare mai sigurd.

APLICATII STRUCTURALE

Omologat pentru aplicatii structurale solicitate in orice directie in raport
cu fibrele (a = 0° - 90°). Filet asimetric ,tip umbreld” pentru o capacitate
mai mare de penetrare a lemnului.

DUCTILITATE

Unghi de indoire mai mare cu 20° fata de standard, certificat conform ETA
11/0030. Testari ciclice SEISMIC-REV conform EN 12512. Performanta se-
ismica testata in conformitate cu EN 14592.

FARA CROM VI

Lipsa totala a cromului hexavalent. Conformitate cu cele mai stricte nor-
me de reglementare a substantelor chimice (SVHC).

Sunt disponibile informatii REACH.

PROPRIETATI

CONECTARE gama extrem de completa
CAP infundat, cu aripioare sub cap
DIAMETRU dela3,51a12,0 mm
LUNGIME de la 30 la 600 mm

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
e lemn masiv

e lemn lamelar

o CLT, LVL

e lemn de inalta densitate
Clase de serviciu 1 si 2.
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CLT

Valori obtinute prin teste, certificate si calculate
si pentru CLT. Tabele de calcul si software de
dimensionare (MyProject) pentru CLT disponi-
bile in catalog si on-line.

LVL

Valori obtinute prin teste, certificate si calcu-
late atat pentru CLT cat si pentru microlamelar
cu densitate ridicata LVL.
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A

Imbinare grinda transversal&-compluvium cu suruburi HBS cu diametrul
de 8 mm.

Fixare pereti din CLT >
cu suruburi HBS cu diametrul de 6 mm.

I GEOMETRIE $I CARACTERISTICI MECANICE

A
d{ ﬂgy@li BEQ@ ‘ NNARRRRN \\&Q“Dﬂde]dl
L t 4 dS L b |
1 L |

Diametru nominal d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12
Diametru cap d, [mm] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50 18,25 20,75
Diametru miez d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40 6,40 6,80
Diametru picior dg [mm] 245 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80 7,00 8,00
Grosime cap t, [mm] 2,20 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50 5,80 7,20
Diametru gaura pilot d, [mm] 2.0 2,5 3,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Moment caracteristic M (Nmm] 2143 3033 4119 5417 9494 20057 35830 47966
de rupere vk
FELEITICEIC ST f IN/mm?l 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7
de rezistenta la extragere e
Parametru caracteristic de f N/mm? 105 105 105 105 105 105 105 105
penetrare al capului head.k
Re2|stelm;a caracteristica ¢ kN] 38 50 6.4 79 11,3 201 314 339
la tractiune e
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I CODURI SIDIMENSIUNI

d, coD L b A buc. d, cob L b A buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBS3540 40 18 22 500 HBS880 80 52 28 100
T?('is HBS3545 45 24 21 400 HBS8100 100 52 48 100
HBS3550 50 24 26 400 HBS8120 120 60 60 100
HBS430 30 18 12 500 HBS8140 140 60 80 100
HBS435 35 18 17 500 HBS8160 160 80 80 100
HBS440 40 24 16 500 HBS8180 180 80 100 100
4 HBS445 45 30 15 400 HBS8200 200 80 120 100
TX20 HBS450 50 30 20 400 HBS8220 220 80 140 100
HBS460 60 35 25 200 HBS8240 240 80 160 100
HBS470 70 40 30 200 TX840 HBS8260 260 80 180 100
HBS480 80 40 40 200 HBS8280 280 80 200 100
HBS4540 40 24 16 400 HBS8300 300 100 200 100
HBS4545 45 30 15 400 HBS8320 320 100 220 100
45  HBS4550 50 30 20 200 HBS8340 340 100 240 100
TX20 HBS4560 60 35 25 200 HBS8360 360 100 260 100
HBS4570 70 40 30 200 HBS8380 380 100 280 100
HBS4580 80 40 40 200 HBS8400 400 100 300 100
HBS540 40 24 16 200 HBS8440 440 100 340 100
HBS545 45 24 21 200 HBS8480 480 100 380 100
HBS550 50 24 26 200 HBS8520 520 100 420 100
HBS560 60 30 30 200 HBS1080 80 52 28 50
5 HBS570 70 35 35 100 HBS10100 100 52 48 50
TX25 HBS580 80 40 40 100 HBS10120 120 60 60 50
HBS590 90 45 45 100 HBS10140 140 60 80 50
HBS5100 100 50 50 100 HBS10160 160 80 80 50
HBS5120 120 60 60 100 HBS10180 180 80 100 50
HBS640 40 35 8 100 HBS10200 200 80 120 50
HBS650 50 35 15 100 HBS10220 220 80 140 50
HBS660 60 30 30 100 T)%?IO HBS10240 240 80 160 50
HBS670 70 40 30 100 HBS10260 260 80 180 50
HBS680 80 40 40 100 HBS10280 280 80 200 50
HBS690 90 50 40 100 HBS10300 300 100 200 50
HBS6100 100 50 50 100 HBS10320 320 100 220 50
HBS6110 110 60 50 100 HBS10340 340 100 240 50
HBS6120 120 60 60 100 HBS10360 360 100 260 50
6 HBS6130 130 60 70 100 HBS10380 380 100 280 50
TX30 HBS6140 140 75 65 100 HBS10400 400 100 300 50
HBS6150 150 75 75 100 HBS12120 120 80 40 25
HBS6160 160 75 85 100 HBS12160 160 80 80 25
HBS6180 180 75 105 100 HBS12200 200 80 120 25
HBS6200 200 75 125 100 HBS12240 240 80 160 25
HBS6220 220 75 145 100 HBS12280 280 80 200 25
HBS6240 240 75 165 100 HBS12320 320 120 200 25
HBS6260 260 75 185 100 T)%ZSO HBS12360 360 120 240 25
HBS6280 280 75 205 100 HBS12400 400 120 280 25
HBS6300 300 75 225 100 HBS12440 440 120 320 25
HBS12480 480 120 360 25
HBS12520 520 120 400 25
HBS12560 560 120 440 25
HBS12600 600 120 480 25
SAIBA ADANCITA HUS
d, COD D, D, h buc.
[mm] [mm] [mm] [mm]
6 HUS6 75 20,0 40 100
8  HUS8 85 250 50 50 o, o[ /N N\ h
10  HUS10 1 32,0 6.0 50 *Ohibs
12 HUS12 14,0 37,0 75 25

DULGHERIE | HBS | 27



I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

il
Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
35 4 45 5 6 8 10 12 35 4 45 5 6 8 10 12
h [mm] | 5d | 18 | 20 | 23 | 5d | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 |4d 14 | 16 | 18 | 4d | 20 24 32 40 48
> [mm] | 3d | 11 | 12 | 14 3.d | 15 | 18 | 24 | 30 36 |4d 14 | 16 | 18 | 4d | 20 24 32 40 48

" [mm] [12d| 42 | 48 | 54 12.d 60 | 72 | 96 | 120 144 | 7d | 25 28 32 | 7d | 35 | 42 | 56 | 70 | 84
se [(mm] | 7d | 25 | 28 | 32 | 7d | 35 | 42 56 70 | 84 |7d | 25 |28 32 | 7d 35 42 |56 70 | 84
e [mm] | 3d | 11 | 12 | 14 | 3d | 15 | 18 | 24 30 | 36 |5d | 18 | 20 23 | 7d | 35 42 | 56 70 | 84
e [mm] | 3d 11 | 12 14 3d | 15 18 | 24 30 36 |3d 11 12 | 14 3d | 15 | 18 24 | 30 36

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT

35 4 45 5 6 8 10 12 35 4 45 5 6 8 10 12
) [mm] [10d | 35 | 40 | 45 12.d| 60 | 72 | 96 | 120 144 | 5d 18 | 20 | 23 | 5d | 25 | 30 40 50 60
> [mm] | 5d | 18 | 20 | 23 | 5d | 25 | 30 | 40 50 60 |5d 18 | 20 | 23 |5d | 25 30 40 50 60

3t [mm] 15d| 53 | 60 68 15d| 75 | 90 | 120 | 150 | 180 |10-d 35 | 40 | 45 |10-d| 50 60 | 80 100 120
e [mm] |10-d | 35 | 40 45 10d| 50 60 | 80 | 100 120 |10-d 35 40 | 45 10d 50 | 60 80 | 100 120
lag [mm] | 5d | 18 | 20 23 | 5d | 25 30 | 40 50 60 |7d 25 | 28 | 32 10d| 50 | 60 | 80 | 100 120
e [mm] | 5d 18 | 20 23 5d | 25 30 | 40 50 60 |5d 18 |20 | 23 5d | 25 | 30 40 | 50 60

= diametru nominal surub

2y o o 0o o o

capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° <a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:

« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in conformitate « In cazul imbinarii panou - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi iInmultitd cu
cu ETA-11/0030, presupunand o masa volumica a elementelor lemnoase de p, < un coeficient de 0,85.
420 kg/m? si un diametru de calcul d = diametrul nominal al surubului. o In cazul imbinarilor cu elemente din brad Duglas (Pseudotsuga menziesii),

o In cazul imbin&rii otel - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi inmultita cu spatierile si distantele minime paralele cu fibra trebuie sa fie inmultite cu un
un coeficient de 0,7. coeficient de 1,5.
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

I VALORI STATICE

FORFECARE TRACTIUNE
geometrie lemn-lemn panou - lemn | Of€! dgllaecr::g)bt're ofel dzllzcn: groasi eXftirl:g(gre Pe::;{;re
v “ 7 == Te—— g — T =z T / 7”*;
A = e
L J ! L i
b 2 —— " = - = - £ 2
dl L b A RV,k RV,k RV,k RV,k Rax.k Rhead.k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 18 22 0,73 g 072 viE 085 vig 113 0,80 0,56
35 45 24 21 0,79 Z€E 072 EE 092 EE 119 1,06 0,56
50 24 26 0,79 DN o072 | SZ 002 | U 149 1,06 0,56
30 16 14 0,70 0,76 0,93 1,26 0,81 0,73
35 16 19 0,79 0,84 1,02 1,36 0,81 0,73
40 24 16 0,83 % 0,84 g 1,12 g 1,46 1,21 0,73
4 45 24 21 0,94 N 0,84 N 1,12 T 1,46 1,21 0,73
50 24 26 1,00 " 0,84 o 1,12 o 1,46 1,21 0,73
60 30 30 1,00 o 0,84 o 1,20 o 1,53 1,52 0,73
70 35 35 1,00 0,84 1,26 1,60 1,77 0,73
80 40 40 1,00 0,84 1,32 1,66 2,02 0,73
40 24 16 0,98 c 1,06 e 1,33 c 1,75 1,36 0,92
45 30 15 0,96 £ 1,06 = 142 £ 1,83 1,70 0,92
45 50 30 20 1,06 0 1,06 2 1,42 2 1,83 1,70 0,92
60 35 25 1,19 " 1,06 v 1,49 vi 1,90 1,99 0,92
70 40 30 1,22 S 106 5 1,56 5 1,97 2,27 0,92
80 40 40 1,22 1,06 v 1,56 < 1,97 2,27 0,92
40 24 16 1,12 1,16 1,46 2,00 1,52 1,13
45 24 21 1,19 1,20 1,56 2,05 1,52 1,13
50 24 26 1,29 £ 1,20 € 1,56 c 2,05 1,52 1,13
60 30 30 1,46 L§ 1,20 f, 1,65 E 2,14 1,89 1,13
5 70 35 35 1,46 < 1,20 o 173 v 2,22 2,21 1,13
80 40 40 1,46 z 1,20 . 1,81 £ 2,30 2,53 1,13
90 45 45 1,46 w 1,20 o 1,89 v 2,38 2,84 1,13
100 50 50 1,46 1,20 1,97 2,46 3,16 1,13
120 50 70 1,46 1,20 1,97 2,46 3,16 1,13
NOTA:

W Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate ludnd in considerare un pa-
nou OSB3 sau OSB4 in conformitate cu EN 300 sau un panou din particule in

conformitate cu EN 312, cu grosimea S, .

21 Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-
zul placii subtiri (S, . < 0,5d,) .
81 Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-

zul placii groase (S, ;. > d,) .

% Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

51 Rezistenta axiala de penetrare a capului, cu si fara saiba, a fost evaluata pe un
element din lemn.

in cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a otelului in
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.
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I VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE TRACTIUNE
. lemn-lemn cu otel - placa otel - placa extragere penetrare penetrare cap cu
geometrie {emn-lemn saiba subtire de lemn” | groasa de lemn® filet® cap® saibd®
= i i = = 17! S T
A L — Fe—
|_ ] J i l‘ l i Il Il
b : BN : : : : :
: ﬁ r J
di L b A RV,k RV,k RV,k RV,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 35 8 0,89 0,89 1,64 2,60 2,65 1,63 4,53
50 35 15 1,53 1,66 2,08 2,98 2,65 1,63 4,53
60 30 30 1,78 1,94 2,24 2,93 2,27 1,63 4,53
70 40 30 1,88 2,23 242 3,12 3,03 1,63 4,53
80 40 40 2,07 2,42 242 3,12 3,03 1,63 4,53
90 50 40 2,07 2,61 2,61 3,30 3,79 1,63 4,53
100 50 50 2,07 2,61 2,61 3,30 3,79 1,63 4,53
110 60 50 2,07 2,80 c 2,80 £ 3,49 4,55 1,63 4,53
120 60 60 2,07 2,80 IS 2,80 IS 3,49 4,55 1,63 4,53
6 130 60 70 2,07 2,80 M 2,80 © 349 4,55 1,63 4,53
140 75 65 2,07 2,80 Yo 3,09 V. 378 5,68 1,63 4,53
150 75 75 2,07 2,80 § 3,09 § 3,78 5,68 1,63 4,53
160 75 85 2,07 2,80 v 3,09 v 3,78 5,68 1,63 4,53
180 75 105 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
200 75 125 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
220 75 145 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
240 75 165 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
260 75 185 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
280 75 205 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
300 75 225 2,07 2,80 3.09 3,78 5,68 1,63 4,53
80 52 28 2,59 3,31 3,99 5,10 5,25 2,38 7,08
100 52 48 3,28 3,99 599 5,10 5,25 2,38 7,08
120 60 60 3,28 4,19 4,19 5,30 6,06 2,38 7,08
140 60 80 3,28 4,19 4,19 5,30 6,06 2,38 7,08
160 80 80 3,28 4,45 4,70 5,81 8,08 2,38 7,08
180 80 100 3,28 4,45 4,70 5,81 8,08 2,38 7,08
200 80 120 3,28 4,45 4,70 5,81 8,08 2,38 7,08
220 80 140 3,28 4,45 £ 4,70 c 5,81 8,08 2,38 7,08
240 80 160 3,28 4,45 IS 4,70 IS 5,81 8,08 2,38 7,08
s 260 80 180 3,28 4,45 ~ 4,70 @ 5,81 8,08 2,38 7,08
280 80 200 3,28 4,45 VLo 470 Vi 581 8,08 2,38 7,08
300 100 200 3,28 4,45 § 5,20 5 6,31 10,10 2,38 7,08
320 100 220 3,28 4,45 v 5,20 v 6,31 10,10 2,38 7,08
340 100 240 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
360 100 260 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
380 100 280 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
400 100 300 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
440 100 340 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
480 100 380 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
520 100 420 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
80 52 28 3,63 4,33 4,75 6,94 6,57 3,77 11,60
100 52 48 4,22 4,92 5,51 712 6,57 3,77 11,60
120 60 60 4,82 577 577 7,37 7,58 3,77 11,60
140 60 80 4,82 577 577 7,37 7,58 3,77 11,60
160 80 80 4,82 6,40 6,40 8,00 10,10 3,77 11,60
180 80 100 4,82 6,40 6,40 8,00 10,10 3,77 11,60
200 80 120 4,82 6,40 € 6,40 é 8,00 10,10 3,77 11,60
220 80 140 4,82 6,40 E 6,40 o 8,00 10,10 3,77 11,60
10 240 80 160 4,82 6,40 Vi 6,40 T/'| 8,00 10,10 3,77 11,60
260 80 180 4,82 6,40 g 6,40 = 8,00 10,10 377 11,60
280 80 200 4,82 6,40 4 6,40 mé 8,00 10,10 3,77 11,60
300 100 200 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3,77 11,60
320 100 220 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3,77 11,60
340 100 240 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3,77 11,60
360 100 260 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3,77 11,60
380 100 280 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3,77 11,60
400 100 300 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3.77 11,60
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I VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

FORFECARE TRACTIUNE
cometrie lemn-lemn lemn-lemn cu otel - placa otel - placa extragere penetrare penetrare cap cu
g saiba subtire de lemn” | groasa de lemn® filet® cap® saibd®
= 1 = ¥ v —— g T -4 T /7 i NN S
A Fe— — || «—
] J i l‘ i l‘ Il Il
d L b A RV,k RV,k RV,k RV,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNI]
120 80 40 4,87 6,68 7,81 9,78 12,12 4,88 15,51
160 80 80 6,00 781 7,81 9,78 12,12 4,88 15,51
200 80 120 6,00 7,81 7,81 9,78 12,12 4,88 15,51
240 80 160 6,00 7,81 7,81 9,78 12,12 4,88 15,51
280 80 200 6,00 7,81 € 7,81 g 9,78 12,12 4,88 15,51
320 120 200 6,00 8,65 E 9,32 o~ 11,30 18,18 4,88 15,51
12 360 120 240 6.00 8,65 Vi 9,32 T,'I 11,30 18,18 4,88 15,51
400 120 280 6,00 8,65 % 9,32 g 11,30 18,18 4,88 15,51
440 120 320 6,00 8,65 % 9,32 & 1130 18,18 4,88 15,51
480 120 360 6,00 8,65 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51
520 120 400 6,00 8,65 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51
560 120 440 6,00 8,65 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51
600 120 480 6,00 8,65 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51
NOTA: PRINCIPII GENERALE:

(1)

z

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-
zul placii subtiri (S <05d).
Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-

zul placii groase (S, . > d)) .

PLATE

Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

Rezistenta axiala de penetrare a capului, cu si fara saiba, a fost evaluata pe un
element din lemn.

In cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a otelului in
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
ETA-11/0030.

Valorilede proiectare potfiobtinutedinvalorile caracteristice, precumurmeaza:
R Rk' kmod
d
Yo
Coeficientii v, si k__, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 385 kg/m°.

Valorile au fost calculate tindnd cont de partea filetata introdusa complet in
elementul lemnos.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn, a panourilor si
placilor din otel trebuie facute separat.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-
se fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
valori de rezistenta mai mari.

Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject
(www.rothoblaas.com).
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I DISTANTE MINIME PETNRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE SI CU INCARCATURA

AXIALA | CLT
SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT
lateral face @

6 8 10
a, [mm] 4.d 24 32 40
a, [mm] 2,5-d 15 20 25
a,, [mml 6-d 36 48 60
a;,.  [mm] 6-d 36 48 60
a,, [mml 6-d 36 48 60
a,. [mm] 2,5d 15 20 25

12
48
30
72
72
72
30

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT

narrow face @

6 8 10 12
10-d 60 80 100 120
4-d 24 32 40 48
12.d 72 96 120 144
7d 42 56 70 84
6-d 36 48 60 72
3.d 18 24 30 36

d = diametru nominal surub

=

—
—"F

=

—

S:

=

S

IS==S

NOTA:
Distantele minime sunt in conformitate cu ETA-11/0030 si se considera a fi valide

in cazurile in care nu se specifica altfel in documentele tehnice ale panourilor
CLT.
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W Grosime minima CLTt_=10d

@ Grosime minima CLT t_. = 10-d si adancime de penetrare minima a surubului
t =10d
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE | LVL

| &—
Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT® SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT @
5 6 8 10 5 6 8 10
a, [mm] 12.d 60 72 96 120 5-d 25 30 40 50
a, (mm] 5-d 25 30 40 50 5-d 25 30 40 50
a;, [mm] 15-d 75 90 120 150 10d 50 60 80 100
a;, [mm] 10d 50 60 80 100 10d 50 60 80 100
a,, (mm] 5-d 25 30 40 50 10d 50 60 80 100
a,. [mm] 5-d 25 30 40 50 5-d 25 30 40 50
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
5 6 8 10 5 6 8 10
a, (mm] 5-d 25 30 40 50 4-d 20 24 32 40
a, [mm] 3.d 15 18 24 30 4.d 20 24 32 40
a,, [mm] 12-d 60 72 96 120 7-d 35 42 56 70
a,.  [mm] 7-d 35 42 56 70 7-d 35 42 56 70
a,, (mm] 3.d 15 18 24 30 7d 35 42 56 70
a,. [mm] 3.d 15 18 24 30 3.d 15 18 24 30

d = diametru nominal surub

" Distantele minime obtinute din testele experimentale efectuate la Eurofins unde:
Expert Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/T2). t, este grosimea elementului din LVL intr-o imbinare cu 2 elemente din lemn.

« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014. In cazul conexiunilor cu 3 sau mai multe elemente, t, este grosimea LVL situat

+ Distantele minime sunt valabile la utilizarea de LVL cu placi de furnir atat pa- mai la exterior;

ralele cat si incrucisate. t, este grosimea in mm a elementului central intr-o imbinare cu 3 sau mai

« Distantele minime fara gaura pilot sunt valabile pentru grosimi minime ale multe elemente din lemn.

elementelor din LVL t_
t,> 84d-9

11,4d
t,>
75
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I VALORISTATICE | CLT

FORFECARE
. CLT-CLT panou - CLT® CLT - panou - CLT®
i lateral face lateral face lateral face
Y2\ | Y/ = Y/ ZXXXX
A — — t —>
L R V2 Yz
1= S ¥ Yz
N N\
NN
d, L b A Ry, Ry, Ry, t Ry, t Ry,
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
40 35 8 0,80 1,33 1,38 - - - -
50 35 15 144 146 1,53 - - - -
60 30 30 163 146 153 - - - -
70 40 30 174 146 1,53 30 171 30 2,19
80 40 40 1,97 146 1,53 35 171 35 2,19
90 50 40 1,97 146 1,53 40 171 40 2,19
100 50 50 1,97 146 153 45 171 45 2,19
110 60 50 1,97 146 153 50 171 50 2,19
120 60 60 1,97 £ 146 £ 1,53 £ 55 171 £ 55 2,19
. 130 60 70 1,97 é 146 é 1,53 é 60 171 S 60 2,19
140 75 65 1,97 " 146 " 153 "65 171 "es 2,19
150 75 75 1,97 A 146 W 153 Aa 70 171 A 70 219
160 75 85 1,97 146 153 75 171 75 2,19
180 75 105 1,97 146 1,53 85 171 85 2,19
200 75 125 1,97 146 1,53 95 171 95 2,19
220 75 145 1,97 146 1,53 105 171 105 219
240 75 165 1,97 146 153 15 171 15 219
260 75 185 1,97 146 153 125 171 125 219
280 75 205 1,97 146 1,53 135 171 135 219
300 75 225 1,97 146 153 145 171 145 219
80 52 28 2,42 2,23 2,30 - - - 18,00
100 52 48 3,04 2,23 2,30 45 2,39 40 2,92
120 60 60 3,11 2,23 2,30 55 2,39 50 2,92
140 60 80 3,11 2,23 2,30 65 2,39 60 2,92
160 80 80 3,11 2,23 2,30 75 2,39 70 2,92
180 80 100 311 2,23 2,30 85 2,39 80 2,92
200 80 120 3,11 2,23 2,30 95 2,39 90 2,92
220 80 140 311 2,23 2,30 105 2,39 100 2,92
240 80 160 3,11 £ 223 £ 230 £ 115 239 £ 110 292
. 260 80 180 311 é 2,23 § 2,30 é 125 2,39 é 120 2,92
280 80 200 3,11 2,23 " 230 "o135 239 130 292
300 100 200 311 w223 “a 230 “a 145 2,39 A 140 2,92
320 100 220 311 2,23 2,30 155 2,39 150 2,92
340 100 240 3,11 2,23 2,30 165 2,39 160 2,92
360 100 260 3,11 2,23 2,30 175 239 170 2,92
380 100 280 311 2,23 2,30 185 2,39 180 2,92
400 100 300 3,11 2,23 2,30 195 2,39 190 2,92
440 100 340 311 2,23 2,30 215 2,39 210 2,92
480 100 380 3,11 2,23 2,30 235 2,39 230 2,92
520 100 420 3,11 2,23 2,30 255 2,39 250 2,92
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

FORFECARE TRACTIUNE
CLT - lemn lemn - CLT extragere filet extragere filet penetrare penetrare
lateral face lateral face lateral face @ narrow face © cap? u ;:iﬂé -
1M1 N mE P

Y. N Y NN

V72X V2 N 2

NS\ Y/ 2 Y/2XX
RV.k RV.k Rax,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
0,80 0,89 2,46 - 1,51 4,20
146 1,50 2,46 = 1,51 4,20
1,69 1,72 2,11 - 1,51 4,20
1,77 1,85 2,81 = 151 4,20
2,00 2,03 2,81 - 1,51 4,20
2,00 2,03 3,51 = 1,51 4,20
2,00 2,03 3,51 - 151 4,20
2,00 2,03 4,21 = 1,51 4,20
2,00 2,03 4,21 - 151 4,20
2,00 2,03 4,21 = 1,51 4,20
2,00 2,03 5.27 - 1,51 4,20
2,00 2,03 5,27 = 1,51 4,20
2,00 2,03 527 - 1,51 4,20
2,00 2,03 527 = 1,51 4,20
2,00 2,03 527 - 151 4,20
2,00 2,03 5,27 = 1,51 4,20
2,00 2,03 527 - 1,51 4,20
2,00 2,03 5.27 = 1,51 4,20
2,00 2,03 5,27 - 1,51 4,20
2,00 2,03 5,27 = 151 4,20
245 2,55 4,87 3,70 2,21 6,56
3,08 321 4,87 3,70 2,21 6,56
3,17 321 5,62 4,21 2,21 6,56
3,17 321 5,62 4,21 2,21 6,56
317 321 749 545 2,21 6,56
3,17 3,21 749 545 2,21 6,56
3,17 321 749 545 2,21 6,56
3,17 321 749 545 2,21 6,56
317 321 749 545 2,21 6,56
3,17 321 749 545 2,21 6,56
317 321 749 545 2,21 6,56
317 321 9,36 6,66 2,21 6,56
317 321 9,36 6,66 2,21 6,56
317 321 9,36 6,66 2,21 6,56
317 321 9.36 6,66 2,21 6,56
317 321 9,36 6,66 2,21 6,56
317 321 9,36 6,66 2,21 6,56
317 321 9.36 6,66 2,21 6,56
317 321 9.36 6,66 2,21 6,56
317 321 9.36 6,66 2,21 6,56
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I VALORISTATICE | CLT

FORFECARE
. CLT-CLT panou - CLT® CLT - panou - CLT®
geometrie lateral face lateral face lateral face
NN Y \7 NN
A — — t —
S V72> -
b \k\ 7N\
NN
Yo YZ22\Y
d, L b A RV,k RV,k RV,k t RV,k t RV,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI (kNI [mm] [kN] [mm] [kN]
80 52 28 3,40 3,12 3,31 - - - 22,00
100 52 48 3,86 3,12 3,31 40 3,12 = 22,00
120 60 60 4,45 3,12 3,31 50 3,12 50 3,89
140 60 80 4,49 3,12 3,31 60 3,12 60 3,89
160 80 80 4,57 3,12 3,31 70 3,12 70 3,89
180 80 100 4,57 3,12 3,31 80 3,12 80 3,89
200 80 120 4,57 € 3,12 c 3,31 c 90 3,12 € 90 3,89
220 80 140 4,57 S 3,12 € 3,31 € 100 3,12 € 100 3,89
10 240 80 160 4,57 = s N 3m 2 oq0 o312 N 110 389
260 80 180 4,57 z 3,12 z 3,31 E: 120 3,12 z 120 3,89
280 80 200 4,57 < 3,12 < 3,31 < 130 3,12 v 130 3,89
300 100 200 4,57 3,12 3,31 140 3,12 140 3,89
320 100 220 4,57 3,12 3,31 150 3,12 150 3,89
340 100 240 4,57 3,12 3,31 160 3,12 160 3,89
360 100 260 4,57 3,12 3,31 170 3,12 170 3,89
380 100 280 4,57 312 3,31 180 3,12 180 3,89
400 100 300 4,57 3,12 3,31 190 3,12 190 3,89
120 80 40 4,54 = = = = = =
160 80 80 5,68 - - - - - -
200 80 120 5,68 = = = = = =
240 80 160 5,68 - - - - - -
280 80 200 5,68 = = = = = =
320 120 200 5,68 - - - - - -
12 360 120 240 5,68 ! = ' = ' = = ' = =
400 120 280 5,68 - - - - - -
440 120 320 5,68 = = = = = =
480 120 360 5,68 - - - - - -
520 120 400 5,68 = = = = = =
560 120 440 5,68 - - - - - -
600 120 480 5,68 = = = = = =
NOTA:
W Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate luand in considerare un panou ¥ Rezistenta axiala de penetrare a capului, cu si fara saiba, a fost evaluatd pe un
OSB3 sau OSB4 in conformitate cu EN 300 sau un panou din particule in element din lemn.

conformitate cu EN 312, cu grosimea S, In cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a otelului in

21 Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.
81 Rezistenta axiala la extractie a filetului este valabile pentru grosimi minime a
elementului egala cu t = 10-d, si adancime de penetrare minima a surubului
t, =10d,.
pen 1
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

FORFECARE TRACTIUNE
CLT - lemn lemn - CLT extragere filet extragere filet penetrare pencztrare
lateral face lateral face lateral face @ narrow face © cap? u saiﬂé -

1M1 N =ees e

Y. N Y NN

V72X V2 N 2

NS\ Y/ 2 Y/2XX
RV,k RV.k Rax,k Rax,k Rhead,k Rhead,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

3,46 3,57 6,08 4,42 3,50 10,75
4,02 4,06 6,08 4,42 3,50 10,75
4,55 4,62 702 5,03 3,50 10,75
4,65 4,62 702 5,03 3,50 10,75
4,65 4,72 9.36 6,51 3,50 10,75
4,65 4,72 9.36 6,51 3,50 10,75
4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75
4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75
4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75
4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75
4,65 4,72 9.36 6,51 3,50 10,75
4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75
4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75
4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75
4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75
4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75
4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75
4,60 4,80 11,23 7,54 4,52 14,37
579 5.88 11,23 7,54 4,52 14,37
5.79 5,88 11,23 7,54 4,52 14,37
579 5.88 11,23 7,54 4,52 14,37
5,79 5,88 11,23 7,54 4,52 14,37
579 5.88 16,85 10,86 4,52 14,37
579 5.88 16,85 10,86 4,52 14,37
579 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37
579 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37
579 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37
579 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37
579 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37
579 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37

PRINCIPII GENERALE:

« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014 si specifica-

rile nationale ONORM EN 1995 - Annex K, in acord cu ETA-11/0030.

« Valoriledeproiectare pot fiobtinute dinvalorile caracteristice, precumurmeaza:

Rk : kmo

d

Vm
Coeficientii y,, si k., trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

R -

d

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 350 kg/m°.

Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet in
elementul lemnos.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn, a panourilor si
placilor din otel trebuie facute separat.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-
se fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
valori de rezistenta mai mari.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt calculate tinand cont de o lungi-
me minima de fixare egald cu 4 d,.
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I VALORISTATICE | LVL

FORFECARE
geometrie LVL - LVL LVL- LVL - LVL LVL - lemn lemn - LVL
L L T T
T | ¢

d, L b A Ry, t, t, R Ry Ry

[mm]  [mm] [mm] [mm] [kNI] [mm] [mm] [kN] [kNI [kN]

40 24 16 1,53 - - - 1,30 1,12

45 24 21 1,67 = = = 141 121

50 24 26 1,78 - - - 147 1,33

60 30 30 1,94 20,00 20,00 243 1,74 143

5 70 35 35 194 20,00 30,00 3,53 1,83 147

80 40 40 1,94 25,00 30,00 3,64 1,83 147

90 45 45 194 30,00 30,00 3,64 1,83 147

100 50 50 1,94 35,00 30,00 3,64 1,83 147

120 60 60 194 40,00 40,00 3,88 1,83 147

40 35 5 0,69 - - - 0,69 0,50

50 35 15 2,03 - - - 194 1,51

60 30 30 243 25,00 10,00 1,38 2,12 1,82

70 40 30 2,52 25,00 20,00 2,76 241 1,82

80 40 40 2,61 30,00 20,00 2,76 2,46 2,09

90 50 40 2,61 30,00 30,00 4,14 2,46 2,09

100 50 50 2,61 30,00 40,00 515 2,46 2,09

110 60 50 2,61 30,00 50,00 515 2,46 2,09

120 60 60 2,61 40,00 40,00 5,23 2,46 2,09

130 60 70 2,61 40,00 50,00 523 2,46 2,09

¢ 140 75 65 2,61 40,00 60,00 5,23 2,46 2,09

150 75 75 2,61 40,00 70,00 523 2,46 2,09

160 75 85 2,61 40,00 80,00 5,23 2,46 2,09

180 75 105 2,61 60,00 60,00 523 2,46 2,09

200 75 125 2,61 60,00 80,00 5,23 2,46 2,09

220 75 145 2,61 60,00 100,00 5,23 2,46 2,09

240 75 165 2,61 80,00 80,00 5,23 2,46 2,09

260 75 185 2,61 80,00 100,00 523 2,46 2,09

280 75 205 2,61 80,00 120,00 523 2,46 2,09

300 75 225 2,61 100,00 100,00 523 2,46 2,09

NOTA:

@ Rezistenta axiala la extractie a filetului R, .., a fost evaluata luand in considerare 6 Rezistenta axiald de penetrare a capului R, cu si fara saiba, a fost evaluata pe un

un unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egald cu b intr-o element din LVL cu placi de furnir paralele sau incrucisate cu grosimea t .

aplicatie cu LVL cu placi de furnir atat paralele cat si incrucisate.

Rezistenta axiald la extractie a filetului R, ;4. @ fOSt evaluata luand in considerare
un unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egald cu b intr-o

aplicatie cu LVL cu placi de furnir paralele.
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VALORI CARACTERISTICE

EN 1895:2014

TRACTIUNE
extragere filet extragere filet penetrare cap penetrare ap
flat® edge @ flat® 6
flat®
N T
S 2T
E— —
= —
Rax,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[kN] [kN] [kN] [kN]
2,14 1,62 248 -
2,14 1,62 248 =
2,14 1,62 2,48 -
2,67 2,03 248 =
3,12 2,36 2,48 -
3,56 2,70 248 -
4,01 3,04 2,48 -
4,45 3,38 2,48 =
5,34 4,05 2,48 -
3,34 2,69 3,01 8,36
3,34 2,69 3,01 8,36
2,86 2,30 3,01 8,36
3,82 3,07 3,01 8,36
3,82 3,07 3,01 8,36
4,77 3,84 3,01 8,36
4,77 3,84 3,01 8,36
572 4,61 3,01 8,36
5,72 4,61 3,01 8,36
572 4,61 3,01 8,36
7,16 576 3,01 8,36
7,16 576 3,01 8,36
716 576 3,01 8,36
716 576 3,01 8,36
716 576 3,01 8,36
716 5,76 3,01 8,36
7,16 5,76 3,01 8,36
716 5,76 3,01 8,36
7,16 576 3,01 8,36
716 5,76 3,01 8,36

PRINCIPII GENERALE:

« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu ETA-
11/0030.

« Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum urmeaza:

R _ Rk' kmod
= —
Yo
Coeficientii y,, si k., trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare pentru
calcul.

« Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor consulta
cele indicate de ETA-11/0030 si teste experimentale, efectuale la Eurofins Expert
Services Qy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/T2).

« In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicj a elementelor din LVL de

p, = 480 kg/m® si o densitate a lemnului de 350 kg/m?.

« Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet in ele-

mentul lemnos.

* Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn, a panourilor si placilor

din otel trebuie facute separat.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introduse fara
gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute valori de
rezistenta mai mari.
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I VALORISTATICE | LVL

geometrie

LVL-LVL

FORFECARE

LVL- LVL - LVL

LVL - lemn

lemn - LVL

v

—

!

d, L b A Ry, t, t, R Ryx Ry
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kNI] [mm] [mm] [kN] [kNI [kN]
80 52 28 3,30 32,00 16,00 2,70 3,15 2,53

100 52 48 3,95 40,00 20,00 3,37 371 317

120 60 60 3,95 40,00 40,00 6,75 371 3,30

140 60 80 3,95 40,00 60,00 791 371 3,30

160 80 80 3,95 40,00 80,00 791 371 3,30

180 80 100 3,95 60,00 60,00 791 371 3,30

200 80 120 3,95 60,00 80,00 791 371 3,30

220 80 140 3,95 60,00 100,00 791 371 3,30

240 80 160 3,95 80,00 80,00 791 371 3,30

260 80 180 3,95 80,00 100,00 791 371 3,30

8 280 80 200 3,95 80,00 120,00 791 371 3,30
300 100 200 3,95 100,00 100,00 791 371 3,30

320 100 220 3,95 100,00 120,00 791 371 3,30

340 100 240 3,95 100,00 140,00 791 371 3,30

360 100 260 3,95 120,00 120,00 791 371 3,30

380 100 280 3,95 120,00 140,00 791 371 3,30

400 100 300 3,95 120,00 160,00 791 371 3,30

440 100 340 3,95 140,00 160,00 791 371 3,30

480 100 380 3,95 140,00 200,00 791 371 3,30

520 100 420 3,95 140,00 240,00 791 371 3,30

80 52 28 4,62 - - - 4,32 3,57

100 52 48 5,57 40,00 20,00 3,95 4,99 4,20

120 60 60 5,84 40,00 40,00 7,89 533 4,69

140 60 80 5,84 40,00 60,00 11,37 533 4,85

160 80 80 5,84 40,00 80,00 11,37 549 4,85

180 80 100 5,84 60,00 60,00 11,68 549 4,85

200 80 120 5.84 60,00 80,00 11,68 549 4,85

220 80 140 5.84 60,00 100,00 11,68 549 4,85

10 240 80 160 5.84 80,00 80,00 11,68 549 4,85
260 80 180 5,84 80,00 100,00 11,68 549 4,85

280 80 200 5.84 80,00 120,00 11,68 549 4,85

300 100 200 5,84 100,00 100,00 11,68 549 4,85

320 100 220 5,84 100,00 120,00 11,68 549 4,85

340 100 240 5,84 100,00 140,00 11,68 549 4,85

360 100 260 5,84 120,00 120,00 11,68 549 4,85

380 100 280 5,84 120,00 140,00 11,68 549 4,85

400 100 300 5,84 120,00 160,00 11,68 549 4,85
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VALORI CARACTERISTICE

EN 1995:2014
TRACTIUNE
extragere filet extragere filet penetrare cap penetrare ap
flat® edge @ flat® L
flat®
N T
S 71
E— —
= —
Rax,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[kN] [kN] [kN] [kN]
5,78 5,20 3,85 11,44
5,78 5,20 3,85 11,44
6,67 6,00 3,85 11,44
6,67 6,00 3,85 11,44
8,90 8,00 3,85 11,44
8,90 8,00 3,85 11,44
8,90 8,00 3,85 11,44
8,90 8,00 3,85 11,44
8,90 8,00 3,85 11,44
8,90 8,00 3,85 11,44
8,90 8,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
7,07 6,86 6,06 18,64
7,07 6,86 6,06 18,64
8,16 7,92 6,06 18,64
8,16 7,92 6,06 18,64
10,88 10,56 6,06 18,64
10,88 10,56 6,06 18,64
10,88 10,56 6,06 18,64
10,88 10,56 6,06 18,64
10,88 10,56 6,06 18,64
10,88 10,56 6,06 18,64
10,88 10,56 6,06 18,64
13,60 13,20 6,06 18,64
13,60 13,20 6,06 18,64
13,60 13,20 6,06 18,64
13,60 13,20 6,06 18,64
13,60 13,20 6,06 18,64
13,60 13,20 6,06 18,64
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I EXEMPLE DE CALCUL: IMBINARE GRINDA TRANSVERSALA-COMPLUVIUM

CONEXIUNE LEMN - LEMN FORFECARE SIMPLA

ELEMENT 1

Bl =120 mm
H1 =160 mm
Inclinare 30% (16,7°)
Lemn GL24h

DATE DE PROIECTARE

Fora = 7,17 kN
Clasa de serviciu = 1

Durata sarcinii = scurta

ALEGEREA SURUBULUI

HBS = 10x180 mm
Gaura pilot = nu

Saiba = nu

CALCUL REZISTENTA LA FORFECARE (EN 1995:2014 e ETA-11/0030)

MY

PROJECT

SOFTWARE

ELEMENT 2

B2 =160 mm

H2 =240 mm
Inclinare 21% (12,0°)
Lemn GL24h

GEOMETRIA CONEXIUNII

t,= 60 mm
a, = 73,3° (90° - 16,7°)

t, =120 mm
(lungimea fixdrii in elementul 2)

a, = 78,0° (90° - 12,0°)

d, =100 mm My = 35830 Nmm
foic = 1582 N/mm? Ru.r = min {rezistenta filet la extractie; rezistenta cap la penetrare} = min{R__ ;R .}
foox = 15,82 N/mm? = 3,77 kN ' '
B =100 Rond4 = 0,94 kN (efect cav)
fww ts d
fot.d (@) = 9,49 kN
ft.d oy, b (t_> (f_> . ( g) R,.e _
Y \/ﬁ+26 1+t;+ : }+B : Bl+t, + b (b) = 18,99 kN
f.td BR+HM,, R . (c) =739kN
R, = nuics el AT TR AT
L =mind 1,05 2B [\/2,8 (1+pB)+ F e /3} + y,
(d) = 4,87 kN
f.td 4B (1+2B) M, R,.
1,05 212 207 (1 4 B) + —————LEC - B 4 —2f&
1+28 [\/ ps f,dt B} 4 (e) = 7,90 kN
2B R...
5 V2M, ., f, 0+ =25 (f) = 4,82 kN
1+p) ’ 4
R,ri = 4,82 kN
EN 1995:2014 Italia - NTC 2018
Kmoa = 0,9 Kmog = 0,9
R .k Ym =13 Ym =15
R, = B Koo R,z = 3,33 kN Ry = 2,89 kN
Vo

Se iau in considerare 3 suruburi

Numar minim de suruburi
Fura / Rypg = 2,15

Net, FORFECARE
Nef TRACTIUNE

Numar minim de suruburi
Fura / Ripa = 248

3 (suruburi perpendiculare pe fibra)
309 =2,69

Recalculand rezistenta la forfecare, in urma efectului cav, se presupune o rezistenta la tractiune a fiecarui surub egala cu:

Racrc = 3.74 - 2,69/ 3 = 3,38 kN (penetrare cap)
Rur/4 = 0,85 kN (efect cav)

Rezistenta la forfecare a surubului individual:
R, = 471kN

EN 1995:2014
Run = 3,33 kN
R >F

vRd = v.Rd
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Rezistenta la forfecare a conexiunii:
Rure = 3,33 x3 =999 kN > 7,17 kN OK

Italia - NTC 2018
Ryns = 2,89 kN

Rezistenta la forfecare a conexiunii:
Rire = 2,89 x 3 = 8,67 kN >717 kN OK



EXEMPLE DE CALCUL: IMBINARE GRINDA TRANSVERSALA-COMPLUVIUM CU

MYPROJECT MY
PROJECT

CONEXIUNE LEMN - LEMN FORFECARE SIMPLA SOFTWARE

ELEMENT 1 [1] = ~ ELEMENT 2

Bl =120 mm L4 B2 =160 mm

=

H1 =160 mm H2 =240 mm

Inclinare 30% (16,7°) b Inclinare 21% (12,0°)

Lemn GL24h Lemn GL24h

DATE DE PROIECTARE ALEGEREA SURUBULUI GEOMETRIA CONEXIUNII

Fore = 717 kN HBS = 10x180 mm t, = 60 mm

Clasa de serviciu = 1 Gaura pilot = nu a, = 73,3° (90° - 16,7°)

Durata sarcinii = scurté Saiba = nu t, =120 mm

(lungimea fixdrii in elementul 2)
a, = 78,0° (90° - 12,0°)

CALCUL REZISTENTA LA FORFECARE CU SOFTWARE-UL MYPROJECT (EN 1995:2014 si ETA-11/0030)

Number of rows screiws nal 1
Distance of rows al 70 mm ~|

Global shear design resistance of whele connection
Withdrawal design resistance of whole connection
Single fastener displacement for shear plane

Verdcaion shear design

Service class - Partial sadety factors

RAPORT DE CALCUL

MY ProsecT —

PROJECT INFORMATION

CALCULATICN RESULTS

SHEAR CONNECTION WITH SUREWS { Timaer-to-timber connaction | singfa shear plana)

N o8 ot et v e T

» —
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— MY
| HBS EVO [43

SURUB CU CAP INFUNDAT

TNVELIS C4 EVO ’
Multistratificat 20 um de cu tratament de suprafata pe baza de rasina
epoxidica si fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii dupa test de 1440 de ore la
expunere in ceata salina, conform ISO 9227. Se poate utiliza la exterior in
clasa de serviciu 3 si in clasa de corozivitate atmosferica C4.

LEMN AGRESIV

Ideal in aplicatii cu esente care contin tanin sau tratate cu substante de
impregnare sau alte procese chimice.

APLICATII STRUCTURALE

Omologat pentru aplicatii structurale solicitate in orice directie in raport
cu fibrele (a = 0° - 90°). Filet asimetric ,tip umbreld” pentru o capacitate
mai mare de penetrare a lemnului.

REZISTENTE SUPERIOARE
Rezistenta excelenta la rupere si alungire (fyk = 1000 N/mm?) a otelului.

Rezistenta torsionala f_ , foarte ridicata, pentru ingurubare mai sigura.

g i
§ i/
-r;:]

CARACTERISTICI

CONECTARE clasa de corozivitate C4

CAP infundat, cu aripioare sub cap
DIAMETRU dela5,01a 80 mm
LUNGIME de la 80 la 320 mm

MATERIAL

Oftel carbon cu invelis de 20 um de inalta rezis-
tenta la coroziune.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn

e lemn masiv si lamelar

e CLT, LVL

e lemn de inalta densitate

» lemn agresiv (care contine tanin)
e lemn tratat chimic

Clase de serviciu 1, 2 si 3.
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CLASA DE SERVICIU 3

Certificat pentru utilizare la exterior in clasa de
serviciu 3 siin clasa de corozivitate atmosferica
C4. Ideal pentru fixarea panourilor cu cadru si
a structurilor de grinzi reticulare (Rafter, Truss).

OAK FRAME

Valori obtinute prin teste, certificate si calcula-
te si pentru lemn de inalta densitate. Ideal pen-
tru fixarea lemnului agresiv care contine tanin,
precum castanul si stejarul.
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A

Fixarea grinzii de suport de o structura cu cadru.

GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal
Diametru cap
Diametru miez
Diametru picior
Grosime cap
Diametru gaura pilot

Moment caracteristic

de rupere

Parametru caracteristic
de rezistenta la extragere
Parametru caracteristic de
penetrare al capului
Rezistenta caracteristica
la tractiune

= -

N

o o o a

fhead,k

tens k

Fixarea unui
gard la exterior.

A
@ ‘ SIRRLA RN RN
d
L t"J s b |
L

[mm] 5 6
[mm] 10,00 12,00
[mm] 3,40 3,95
[mm] 3,65 4,30
[mm] 3,10 4,50
[mm] 3,0 4,0
[Nmm] 5417 9494
[N/mm?] 11,7 11,7
[N/mm?] 10,5 10,5
[kN] 7.9 11,3

14,50
5,40
5,80
4,50

50

20057

11,7

10,5

201
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I CODURISIDIMENSIUNI

d, coD L b A buc. d, coD L b A buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSEVO580 80 40 40 100 HBSEVO8100 100 52 48 100
szzs HBSEVO590 90 45 45 100 HBSEVO8120 120 60 60 100
HBSEVO5100 100 50 50 100 HBSEVO8140 140 60 80 100
HBSEVO680 80 40 40 100 HBSEVO8160 160 80 80 100
HBSEVO6100 100 50 50 100 8 HBSEVO8180 180 80 100 100
HBSEVO6120 120 60 60 100 TX40 HBSEVO8200 200 80 120 100
TX630 HBSEVO6140 140 75 65 100 HBSEVO8220 220 80 140 100
HBSEVO6160 160 75 85 100 HBSEVO8240 240 80 160 100
HBSEVO6180 180 75 105 100 HBSEVO8280 280 80 200 100
HBSEVO6200 200 75 125 100 HBSEVO8320 320 100 220 100

I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

&<
]
Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT

5 6 8 5 6 8
a, [mml] 5.d 25 30 40 4.d 20 24 32
a, [mm] 3.d 15 18 24 4.d 20 24 32
a;, [mm] 12.d 60 72 96 7d 35 42 56
as. (mm] 7-d 35 42 56 7-d 35 42 56
. [mml] 3-d 15 18 24 7-d 35 42 56
a,. [mm] 3.d 15 18 24 3.d 15 18 24

SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT

5 6 8 5 6 8
a, [mm] 12.d 60 72 96 5.d 25 30 40
a, (mm] 5-d 25 30 40 5.d 25 30 40
a;, [mml] 15-d 75 90 120 10.d 50 60 80
a; . [mm] 10-d 50 60 80 10d 50 60 80
a,, [mm] 5.d 25 30 40 10d 50 60 80
a. [mm] 5.d 25 30 40 5d 25 30 40
d = diametru nominal surub

capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata

-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:
« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in conformitate « In cazul imbinéarii otel - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi inmultita cu
cu ETA-11/0030, presupunand o masa volumica a elementelor lemnoase de un coeficient de 0,7.

p, < 420 kg/m?. + In cazul imbindrii panou - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi inmultits cu
« In cazul imbinarilor cu elemente din brad Duglas, spatierile si distantele mini- un coeficient de 0,85.
me paralele cu fibra trebuie sa fie inmultite cu un coeficient de 1,5.
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1985:2014

I VALORI STATICE

FORFECARE TRACTIUNE
onviem -t G oo e e
I ¥ i = [ e — re— T@T -
A e &=
L I ] ! ! L ! - !
h 2 E— P = = s =
dl L b A RV.k RV,k RV,k RV,k Rax,k Rhead,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 40 40 1,54 e 13 & o1 |, 242 2,71 1,21
5 90 45 45 1,54 ;E 1,23 o g 2,00 § € 251 3,05 1,21
100 50 50 1,54 TS 103 | £ 208 7 259 3,38 1,21
80 40 40 2,18 1,68 2,55 3,27 3,25 1,75
100 50 50 2,18 c 1,68 . 2,76 . 348 4,06 1,75
120 60 60 2,18 £ 1,68 £ 2,96 € 3,68 4,87 1,75
6 140 75 65 2,18 ? 1,68 NV’L 3,26 fL 3,99 6,09 1,75
160 75 85 2,18 £ 168 5 326 =399 6,09 1,75
[%2] wn wv
180 75 105 2,18 1,68 326 399 6,09 1,75
200 75 125 2,18 1,68 3,26 3,99 6,09 1,75
100 52 48 344 2,50 4,21 5,37 5,63 2,55
120 60 60 344 2,50 442 5,58 6,50 2,55
140 60 80 344 2,50 442 5,58 6,50 2,55
160 80 80 344 g 2,50 g 4,96 g 6,12 8,66 2,55
. 180 80 100 344 N 2,50 N 4,96 ® 6,12 8,66 2,55
200 80 120 344 " 250 s 496 w612 8,66 2,55
220 80 140 344 w250 A 496 i 612 8,66 2,55
240 80 160 344 2,50 4,96 6,12 8,66 2,55
280 80 200 344 2,50 4,96 6,12 8,66 2,55
320 100 220 344 2,50 5,51 6,67 10,83 2,55
NOTA: PRINCIPI| GENERALE:

(1)

Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate luand in considerare un pa-
nou OSB3 sau OSB4 in conformitate cu EN 300 sau un panou din particule in
conformitate cu EN 312, cu grosimea S, .

S

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-
zul placii subtiri (S <05d).

PLATE =

o

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-

zul placii groase (S, > d)) .

Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

=S

(5)

Rezistenta axiala de penetrare a capului, cu si fara saiba, a fost evaluata pe un
element din lemn.

In cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a otelului in
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.
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Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
ETA-11/0030.

Valorile de proiectare potfiobtinutedinvalorile caracteristice, precumurmeaza:
R _ Rk' kmod
= —
ym
Coeficientii y,, si k., trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 420 kg/m?.

Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet in
elementul lemnos.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn, a panourilor si
placilor din otel trebuie facute separat.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-
se fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
valori de rezistenta mai mari.

Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject
(www.rothoblaas.com).






MY

| HBS COIL LN
SOFTWARE ETA11/0030

SURUBURI HBS IN BANDA DIN PLASTIC

UTILIZARE RAPIDA Sl N SERIE
Instalare rapida si precisa. Executie rapida si sigura datorita invelisului special.

HBS 6,0 mm
Disponibil si cu diametrul de 6,0 mm, ideal pentru fixarea rapida a cone-
xiunilor perete-perete in structurile CLT.

CARACTERISTICI

CONECTARE surub HBS imbracat

CAP infundat, cu aripioare sub cap
DIAMETRU dela4,0la6,0mm
LUNGIME de la 30 la 80 mm

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
e lemn masiv

e lemn lamelar

o CLT, LVL

e lemn de inalta densitate
Clase de serviciu 1 si 2.

50 | HBS COIL | DULGHERIE



I GEOMETRIE

A
X
o] B30 o
'9* \
d
L t.‘J S b
L |
Diametru nominal d, [mm] 4 4,5 5 6
Diametru cap d, [mm] 8,00 9,00 10,00 12,00
Diametru miez d, [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95
Diametru picior d, [mm] 2,75 3,15 3,65 4,30
Grosime cap t, [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50
Diametru gaura pilot d, [mm] 2,5 3,0 3,0 4,0
I CODURI SI DIMENSIUNI I INSTRUMENTE
d, CcoD L b A buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] .
HZB430 30 16 14 3000 Tj:;//;/ﬁ,,,,’
HZB435 35 16 21 2000 U e
4
TX 20 HZB440 40 24 16 2000
HZB445 45 24 21 2000
HZB450 50 24 26 1500 HR3372 HH3338
45 HZB4550 50 24 26 1500
TX20 HzB4555 55 30 25 1500 COoD descriere lungimi buc.
HZB540 40 20 20 1500 (mml
incdrcator automat
HZB545 45 24 21 1500 HH3373 de surubelnita cu baterie A 18 M BL 25-50 1
HZB550 50 24 26 1250 HH3372 incdrcator automat 40-80 1
TX525 HZB560 60 30 30 1250 de surubelnita cu baterie A 18 M BL
HZB565 65 35 30 1250 HH3352  surubelnits electrica 25-50 1
HZB570 70 35 35 625
HZB580 80 40 40 625 HH3338 surubelnita electrica 40-80 1
6 HZB670 70 40 30 625
TX30 HzB680 80 40 40 625

NOTA: Informatii suplimentare sunt disponibile la pag. 356-358.

VITEZA S| CALITATE

Performantele mecanice si geometrice inalte
ale surubului HBS sunt ideale pentru o utilizare
rapida si in serie, in versiunea imbracata.
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| HBS SOFTWOOD Ce

SURUB CU CAP INFUNDAT

HBS S
Varf autoforant special cu filet dintat (varf SAW) care taie fibrele de lemn
facilitand priza initiala si penetrarea ulterioara.

FILET MARIT
Lungimea mai mare a filetului (60%) garanteaza o inchidere optima a im-
binarii si o mare versatilitate in utilizare.

FARA CROM VI

Lipsa totala a cromului hexavalent. Conformitate cu cele mai stricte nor-
me de reglementare a substantelor chimice (SVHC).

Sunt disponibile informatii REACH.

CARACTERISTICI

CONECTARE filet lung \
CAP infundat, cu aripioare sub cap \ 14
DIAMETRU dela5,01a80mm
LUNGIME de la 50 la 400 mm

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
» placi aglomerate si MDF
e lemn masiv

e lemn lamelar

e CLT, LVL

Clase de serviciu 1 si 2.
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I GEOMETRIE $I CARACTERISTICI MECANICE

| @5 o RN o, )

L t“J S b |
L |
Diametru nominal d, [mm] 5 6 8
Diametru cap d, [mm] 10,00 12,00 14,50
Diametru miez d, [mm] 3,40 3,95 5,40
Diametru picior d, [mm] 3,65 4,30 5,80
Grosime cap t, [mm] 3,10 4,50 4,50
Diametru gaura pilot d, [mm] 3,0 4,0 5,0
Moment caracteristic M, INmm] 6912,39 10672,63 2221941
de rupere v,
Paramgtru cvaracteristic ¢ IN/mm?] 13.9 147 147
de rezistenta la extragere eyl
Densitate asociata P, [kg/m?] 350 350 350
Parametru caracteri_stic de ¢ [KN] 18,9 15.0 153
penetrare al capului head.k
Densitate asociata P, [kg/m?] 350 350 350
Rezisteln;é caracteristica ¢ (kN] 10,5 135 196
la tractiune sk
I CODURI SI DIMENSIUNI
d, COoD L b A buc. d, COD L b A buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSS550 50 30 20 200 HBSS8120 120 80 40 100
5 HBSS560 60 35 25 200 HBSS8140 140 80 60 100
TX 25 HBSS570 70 40 30 200 HBSS8160 160 90 70 100
HBSS580 80 50 30 100 HBSS8180 180 90 80 100
HBSS5100 100 60 40 100 HBSS8200 200 100 100 100
HBSS680 80 50 30 100 HBSS8220 220 100 120 100
HBSS6100 100 60 40 100 8 HBSS8240 240 100 140 100
HBSS6120 120 75 45 100 X 40 HBSS8260 260 100 160 100
HBSS6140 140 80 60 100 HBSS8280 280 100 180 100
HBSS6160 160 90 70 100 HBSS8300 300 100 200 100
6 HBSS6180 180 100 80 100 HBSS8320 320 100 220 100
TX30 HBSS6200 200 100 100 100 HBSS8340 340 100 240 100
HBSS6220 220 100 120 100 HBSS8360 360 100 260 100
HBSS6240 240 100 140 100 HBSS8380 380 100 280 100
HBSS6260 260 100 160 100 HBSS8400 400 100 300 100
HBSS6280 280 100 180 100
HBSS6300 300 100 200 100
TIMBER ROOF

Priza initiala rapida a surubului permite reali-
zarea de conexiuni structurale sigure, in orice
conditii de pozare.
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

«——
Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
5 6 8 5 6 8
a, [mm] 5-d 25 30 40 4-d 20 24 32
a, [mm] 3d 15 18 24 4.d 20 24 32
a,, [mm] 12.d 60 72 96 7d 35 42 56
a,  Imml 7d 35 42 56 7d 35 42 56
a,, [mm] 3d 15 18 24 7d 35 42 56
a,. (mm] 3d 15 18 24 3.d 15 18 24
SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT
5 6 8 5 6 8
a, [mm] 12.d 60 72 96 5.d 25 30 40
a, (mm] 5-d 25 30 40 5.d 25 30 40
a;, [mm] 15d 75 90 120 10-d 50 60 80
ag, [mm] 10d 50 60 80 10d 50 60 80
a,, [mm] 5-d 25 30 40 10-d 50 60 80
a,. (mm] 5-d 25 30 40 5.d 25 30 40
d = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:
« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 presupunand o « In cazul imbinarii panou - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi iInmulitd cu
masa volumica a elementelor lemnoase de p, < 420 kg/m? un coeficient de 0,85.

« In cazul imbinérii otel - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi inmultita cu un
coeficient de 0,7.
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

I VALORI STATICE

FORFECARE TRACTIUNE
geometrie lemadtenn panou-lemps | Ofel"placisubfte | ofel-placigroass | extragee Pe::;{;re
= —‘ = s v — S — T%;?T TN
A — = = =
L J I ' I . I
b = % = e H - = =
ot — % — t =
Yy 2 : : : ;
dl L b A RV,k RV,k RV,k RV,k Rax.k Rhead.k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 1,35 e 1,57 £ 148 B 2,23 2,25 2,04
60 35 25 146 £ 168 5 180 E 2,35 2,63 2,04
5 70 40 30 1,56 = 1,68 o 1,95 244 3,00 2,04
80 50 30 1,56 z 168 ¢ 213 £ 263 375 2.04
100 60 40 171 w168 s 232 Y-V 4,50 2,04
80 50 30 1,84 1,97 270 341 476 2,33
100 60 40 2,08 1,97 3,00 3,65 571 2.33
120 75 45 216 1,97 315 4,01 714 233
140 80 60 2,16 1,97 3,15 413 7,62 2,33
160 90 70 216 E 197  E 313 | E  am 8,57 233
. 180 100 80 216 o 1,97 o 3,15 © 4,45 9,52 2,33
200 100 100 216 i 1,97 . 315 . 445 9,52 233
220 100 120 2,16 w% 1,97 mé 3,15 mé 4,45 9,52 2,33
240 100 140 216 1,97 315 445 9,52 2,33
260 100 160 216 1,97 315 445 9,52 2,33
280 100 180 2,16 1,97 315 4,45 9,52 233
300 100 200 2.16 1,97 315 445 9,52 233
120 80 40 2,92 2,65 5,01 6.10 10,15 347
140 80 60 3,39 2,65 5,04 6.10 10,15 347
160 90 70 3,39 2,65 504 642 1142 3,47
180 90 90 3,39 2,65 504 6.42 11,42 347
200 100 100 339 2,65 5,04 6.74 12,69 347
220 100 120 3,39 e 2,65 c 5,04 c 6,74 12,69 347
240 100 140 3,39 E 2,65 G 5,04 E 674 12,69 347
8 260 100 160 3,39 = 265 504 674 12,69 347
280 100 180 3,39 s 265 ¥ 504 Y 674 12,69 347
300 100 200 3,39 w265 s 504 w674 12,69 347
320 100 220 3,39 2,65 5,04 674 12,69 347
340 100 240 3,39 265 5,04 6.74 12,69 347
360 100 260 3,39 2,65 5,04 674 12,69 347
380 100 280 3,39 2,65 5,04 674 12,69 347
400 100 300 3,39 2,65 5,04 674 12,69 347
NOTA: PRINCIPII GENERALE:

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate ludnd in considerare
un panou OSB sau un panou din particule cu grosime S, si masa volumica
p, = 500 kg/m?.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-
zul placii subtiri (S <05d).

PLATE =

S

o

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-

zul placii groase (S, ;. > d,) .

s

Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

g

Rezistenta axiala de penetrare a capului a fost evaluata pe un element din lemn.

Tn cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a otelului in
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014.

« Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-

meaza:
Rk' kmod
Y
Coeficientii y,, si k., trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

R =

d

« In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-

noase de p, = 385 kg/m°.

* Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn, a panourilor si

placilor din otel trebuie facute separat.

* Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-

se fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
valori de rezistenta mai mari.
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| HBS SOFTWOO0OD BULK Ce

SURUB CU CAP INFUNDAT

HBS S BULK

Ambalaj de mari dimensiuni (BULK) pentru utilizare in masa si seriala in
unitati de productie sau pe santier. Varf autoforant special cu filet dintat
(varf SAW).

FILET MARIT

Lungime mai mare a filetului (60%), care garanteaza o inchidere optima a
imbinarii si © mare versatilitate in utilizare.

FARA CROM VI

Lipsa totald a cromului hexavalent. Conformitate cu cele mai stricte nor-
me de reglementare a substantelor chimice (SVHC).

Sunt disponibile informatii REACH.

CARACTERISTICI

CONECTARE ambalaj de mari dimensiuni
CAP infundat, cu aripioare sub cap
DIAMETRU 5,05i 6,0 mm

LUNGIME de la 60 la 160 mm

e
~o MATERIAL
ST e Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

S e panouri pe baza de lemn
T o placi aglomerate si MDF
e lemn masiv

e lemn lamelar

e CLT, LVL

Clase de serviciu 1 si 2.
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I GEOMETRIE S| CARACTERISTICI MECANICE

A
"9* A /
. A
d{ L% 90\ PR R PR T, o
[s}
L t.‘J S b
L |
Diametru nominal d, [mm] 5 6
Diametru cap d, [mm] 10,00 12,00
Diametru miez d, [mm] 3,40 3,95
Diametru picior d, [mm] 3,65 4,30
Grosime cap t, [mm] 3,10 4,50
Diametru gaura pilot d, [mm] 3,0 4,0
Moment caracteristic M, (Nmm] 691239 1067263
de rupere v,
Paramgtru c:aracterlstlc f IN/mm3] 13,9 147
de rezistenta la extragere axlk
Densitate asociata P, [kg/m?] 350 350
Parametru caracter{stic de ¢ kN] 189 15.0
penetrare al capului head k
Densitate asociata P, [kg/m?] 350 350
Rezistelnl;é caracteristica ¢ kN] 10,5 135
la tractiune tensl
I CODURI SIDIMENSIUNI

d, COD L b A buc. d, COoD L b A buc.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSSBULK560 60 35 25 2500 HBSSBULK6100 100 60 40 800

5 HBSSBULK570 70 40 30 2000 6 HBSSBULK6120 120 75 45 600

TX25 HBSSBULK580 80 50 30 1800 TX30 HBSSBULK6140 140 80 60 600
HBSSBULK5100 100 60 40 1000 HBSSBULK6160 160 90 70 500

TIMBER FRAME

Ideal pentru fixarea in serie a panourilor cu ca-
dru in unitatea de productie. Ambalajul care
contine cantitati mari asigura evitarea pierderi-
lor de material si accelereaza faza de productie.
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| HBS HARDWOOD C€

SURUB CU CAP INFUNDAT PENTRU LEMN DUR

CERTIFICARE LEMN DUR \T

Varf special cu geometrie de tip diamant si filet dintat cu incizor. Certifi-
care ETA 11/0030 pentru utilizarea cu lemn de nalta densitate, fara gaura
pilot. Omologat pentru aplicatii structurale solicitate in orice directie in
raport cu fibrele (a = 0° - 90°).

DIAMETRU SUPERIOR

Diametrul miezului interior al surubului a fost marit, pentru a garanta in-
surubarea in lemn de cea mai mare densitate. Valori excelente ale mo-
mentului torsional. HBS H @6 mm comparabil cu un diametru de 7 mm;
HBS H @8 mm comparabil cu un diametru de 9 mm.

CAP INFUNDAT 60°

Cap ascuns 60° pentru o introducere eficace si putin invaziva, chiar si in
lemn de inalta densitate.

R

1

WV O O

CARACTERISTICI

CONECTARE surub pentru lemn dur K
CAP infundat la 60°, cu aripioare sub cap \
DIAMETRU 7,05i9,0 mm '
LUNGIME de la 80 la 240 mm

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn

e lemn masiv si lamelar

e CLT, LVL

* lemn de inalta densitate

» fag, chiparos, eucalipt, bambus
Clase de serviciu 1 si 2.
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I GEOMETRIE S| CARACTERISTICI MECANICE

A
& [
A .
dk{ g@k 80
&k &
d
L t.‘J s b
L |
Diametru nominal ech. d,eq. [mm] 7 9
Diametru nominal d, [mm] 6 8
Diametru cap d, [mm] 12,00 14,50
Diametru miez d, [mm] 4,50 5,90
Diametru picior d, [mm] 4,80 6,30
Diametru gaura pilot d, [mm] 4,0 6.0
Moment caracteristic M, (Nmm] 189874 40115,0
de rupere v
Parametru caracteristic fokoor  [IN/mm?] 46,0 46,0
de rezistenta la extragere o IN/mm?] 20,0 20,0
Densitate asociata P, [kg/m?] 730 730
Parametru caracterl_stlc de ¢ (N/mm2] 50,0 50,0
penetrare al capului head.k
Densitate asociata P, [kg/m?] 730 730
Rezistenta caracteristica £ (kN] 18,0 321

tens,k

la tractiune

Parametri mecanici din teste experimentale "Test Report No. 196104" de Karlsruher Institut fur Technologie (KIT).

I CODURI SI DIMENSIUNI

d,eq. COD d, L b A buc. d,eq. COD d, L b A buc.
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]
HBSH780 6 80 50 30 100 HBSH9120 8 120 70 50 100
HBSH7100 6 100 60 40 100 HBSH9140 8 140 80 60 100
TX730 HBSH7120 6 120 70 50 100 5 HBSH9160 8 160 90 70 100
HBSH7140 6 140 80 60 100 TX 40 HBSH9180 8 180 100 80 100
HBSH7160 6 160 90 70 100 HBSH9200 8 200 100 100 100
HBSH9220 8 220 100 120 100
HBSH9240 8 240 100 140 100

d, eq. = diametru nominal echivalent al unui surub cu acelasi d

NOTA: (a cerere este disponibil in versiunea EVO.

BEECH LVL

Valori obtinute prin teste, certificate si cal-
culate chiar si pentru lemn de inalta densi-
tate precum cel microlamelar LVL din fag.
Utilizare certificata fara ajutorul unei ga-
uri pilot, pana la o densitate de 780 kg/m?* .
Testat chiar si pe lemn structural precum fag,
chiparos, eucalipt, bambus.
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Unghi intre forta si fibra a = 0°

SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT

d, eq. 7 9
d, 6 8
a, [mm] 5.d, 30 40
a, [mm] 3d, 18 24
a;,  [mm] 12.d, 72 96
a;.  [mm] 7-d, 42 56
a,, [mm] 3.d, 18 24
a,. [mml 3d, 18 24

I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Unghi intre forta si fibra a = 90°

SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT

7 9

6 8
4.d, 24 32
4.d, 24 32
7-d, 42 56
7-d, 42 56
5, 42 56
3d, 18 24

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT

d, eq. 7 9

d, 6 8

a, [mm] 15.d, 90 120
a,  [mm] 7-d, 42 56
a;,  [mml 20-d, 120 160
a;.  [mm] 15.d, 90 120
a,, [mm 7-d, 42 56
a,. [mm] 7-d, 42 56

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT

7 9
6 8
7-d, 42 56
7., 42 56
15.d, 90 120
15.d, 90 120
12.d, 72 96
7-d, 42 56

d, = diametru nominal surub

capat solicitat
-90°<a<90°

capat eliberat
90° < a<270°

margine solicitata
0°<a<180°

margine eliberata
180° < a < 360°

NOTA:

« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 - Tabelul 8.2,
presupunand o masa volumica a elementelor lemnoase dep, > 420 kg/m? si
un diametru de calcul d = diametrul nominal al surubului.

» Pentru aplicatii pe lemn cu densitate mare (p, > 500 kg / m?), vezi ETA-
11/0030.

« In cazul imbinéarii otel - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi inmultita cu
un coeficient de 0,7.
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« In cazul imbinarii panou - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi inmultita cu
un coeficient de 0,85.

Datele tehnice complete sunt disponibile pe www.rothoblaas.com.



I VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

W Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate ludnd in considerare un pa-
nou OSB3 sau OSB4 in conformitate cu EN 300 sau un panou din particule in

conformitate cu EN 312, cu grosimea S, .

21 Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-
zul placii subtiri (S, . < 0,5d,) .
) Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-

zul placii groase (S, ;. > d,) .
@ Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un

unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.
15 Rezistenta axiala de penetrare a capului a fost evaluata pe un element din lemn.

In cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a otelului in
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

FORFECARE TRACTIUNE
. I ) @ | otel-placa subtire = otel - placa groasa extragere penetrare
geometrie lemn-lemn panou - lemn de lemn® de lemn® filet® cap®
i - —F - =7 T— T T =t
A — I — — i —— :
| | == :
b 1 i %
Jd, - - -
dl eq' di L b A RV,k RV,k RV,k RV,k Rax.k Rhead.k
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
6 80 50 30 3,70 c 1,71 . 4,87 c 6,74 11,00 574
6 100 60 40 4,12 IS 171 I 5,64 IS 7,29 13,20 574
7 6 120 70 50 4,25 % 1,71 P\(/)| 5,64 k\(/)| 7,84 15,40 5,74
6 140 80 60 4,25 z 1,71 5 564 5 7,97 17,60 5,74
(%2 (%2) (%]
6 160 90 70 4,25 171 5,64 7,97 19,81 574
8 120 70 50 6,27 2,39 8,97 11,43 20,54 8,38
8 140 80 60 6,62 c 2,39 c 9,06 c 11,43 23,47 8,38
8 160 90 70 6,62 IS 2,39 S 9,06 IS 11,43 26,41 8,38
9 8 180 100 80 6,62 =239 W 906 | v 1143 29,34 8,38
8 200 100 100 6,62 z 2,39 § 9,06 § 11543 29,34 8,38
(%2] wm [%]
8 220 100 120 6,62 2,39 9,06 1143 29,34 8,38
8 240 100 140 6,62 2,39 9,06 11,43 29,34 8,38
NOTA: PRINCIPII GENERALE:

Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
ETA-11/0030.

Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
meaza:

Coeficientii y,, si k., trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de "Test Report No. 196104" de Karlsruher Institut fur
Technologie (KIT).

In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 550 kg/m?.

Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet in
elementul lemnos.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn, a panourilor si
placilor din otel trebuie facute separat.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-
se fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
valori de rezistenta mai mari.
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE | LVL

| |E
—F
Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT

d, eq. 7 9 7 9
d, 6 8 6 8
a, [mm] 15.d, 90 120 7-d, 42 56
a, [mm] 7-d, 42 56 7-d, 42 56
a, [mm] 20-d, 120 160 15.d, 90 120
a;.  [mm] 15-d, 90 120 15d, 90 120
a,, [mm] 7-d, 42 56 12.d, 72 96
a,. [mm] 7-d, 42 56 7d, 42 56

SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
d, eq. 7 9 7 9
d, 6 8 6 8
a, [mml 5.d, 30 40 4.d, 24 32
a, [mm] 3.d, 18 24 4.d, 24 32
a;,  [mm] 12.d, 72 96 7-d, 42 56
a;.  [mm] 7-d, 42 56 7-d, 42 56
a,, [mm] 3.d, 18 24 5.d, 42 56
a,, [mm] 3d, 18 24 3d, 18 24

d, = diametru nominal surub
NOTA:
« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 - Tabelul 8.2, presu- « In cazul imbinarii panou - lemn, spatierea minimé (a,, a,) poate fi inmultita cu un
punand o masa volumica a elementelor lemnoase de p, > 420 kg/m? si un diametru coeficient de 0,85.

de calcul d = diametrul nominal al surubului. Datele tehnice complete sunt disponibile pe www.rothoblaas.com.

+ Pentru aplicatii pe lemn cu densitate mare (p, > 500 kg / m?), vezi ETA-11/0030.

« In cazul imbinarii otel - lemn, spatierea miniméa (a,, a,) poate fi inmultita cu un co-
eficient de 0,7.
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I VALORISTATICE | LVL VALORI CARACTERISTICE

EN 1985:2014

FORFECARE
S LVL - LVL otel - LVL otel - LVL
9 a=0°-0° placa subtire @ placa groasa @
—— Te—
| —— | —_—>
—T
&— — |
cu gaura pilot fara gaura pilot cu gaura pilot fara gaura pilot cu gaura pilot fara gaura pilot
d1 €q. d1 L b A RV,k RV.k RV,k RV,k RV,k RV,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
6 80 50 8 5,92 4,62 c 4,12 c 2,82 c 9,27 c 8,04
6 100 60 15 5,92 5,05 £ 4,12 € 3,25 € 9,96 € 8,73
N} ) © ©o
7 6 120 70 50 592 5,05 Vi 4,12 i 3,25 Vi 10,07 i 8,84
6 140 80 60 5,92 5,05 S 4w S 325 5 1007 5 884
6 160 90 70 5,92 5,05 < 4,12 v 3,25 < 10,07 < 8,84
8 120 70 50 947 7,85 6,84 522 14,69 12,40
8 140 80 60 947 7.85 c 6.84 c 5,22 c 14,69 c 12,40
8 160 90 70 9,47 7.85 € 6.84 S 5,22 £ 14,69 € 12,40
< @
9 8 180 100 80 9,47 7.85 3| 6,84 It 5,22 o\</3| 14,69 1 12,40
8 200 100 100 9,47 7,85 % 6,84 % 5,22 % 14,69 % 12,40
8 220 100 120 9,47 7,85 v 6,84 v 5,22 v 14,69 o 12,40
8 240 100 140 947 7,85 6,84 5,22 14,69 12,40
TRACTIUNE
geometrie extragere filet ® penetrare cap
—w W T o T
A
L ] A
b g
od,
d:l. €q. dl L b A Rax,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kNI [kN]
6 80 50 8 13,80 7,20
6 100 60 15 16,56 7,20
7 6 120 70 50 19,32 7,20
6 140 80 60 22,08 7,20
6 160 90 70 24,84 7,20
8 120 70 50 25,76 10,51
8 140 80 60 29,44 10,51
8 160 90 70 33,12 10,51
9 8 180 100 80 36,80 10,51
8 200 100 100 36,80 10,51
8 220 100 120 36,80 10,51
8 240 100 140 36,80 10,51
NOTA: PRINCIPII GENERALE:
" Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare cazul pla- « Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu ETA-
cii subtiri (S, <0,5d,) . 11/0030.
2 Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare cazul pla- « Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum urmeaza:
cii groase (S, > d,) . .
: . ; ) : A s ) ; R = Kk mod
¥ Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un unghi d
de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b. Ym
@ Rezistenta axiald de penetrare a capului a fost evaluata pe un element din lemn. Coeficientii v, si k ., trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare pentru
calcul.

in cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a otelului in raport cu
desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie. « Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor consulta
cele indicate de "Test Report No. 196104" de Karlsruher Institut fir Technologie (KIT).

«+ In faza de calcul s-a luat in considerare o masa volumici a elementelor lemnoase
de p, = 730 kg/m?.

« Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet in ele-
mentul lemnos.

* Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn, a panourilor si placilor
din otel trebuie facute separat.
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BIT INCLUS SOFTWARE ETA 11/0030

SURUB CU CAP MARE

SAIBA INTEGRATA

Capul mare are functia unei saibe si garanteaza o rezistenta ridicata la trac-
tiune. Ideal in prezenta vantului sau variatiilor dimensionale ale lemnului.

APLICATII STRUCTURALE

Omologat pentru aplicatii structurale solicitate in orice directie in raport
cu fibrele (a = 0° - 90°). Filet asimetric ,tip umbreld” pentru o capacitate
mai mare de penetrare a lemnului.

REZISTENTE SUPERIOARE

Rezistenta excelenta la rupere si alungire (fy,k = 1000 N/mm?) a otelului.
Rezistenta torsionala foarte ridicata, pentru insurubare mai sigura.

DUCTILITATE

Unghi de indoire cu 20° mai mare fata de standard, certificat conform ETA
11/0030. Testari ciclice SEISMIC-REV conform EN 12512. Performanta se-
ismica testata in conformitate cu EN 14592.

CARACTERISTICI

CONECTARE surub cu saiba integrata
CAP mare

DIAMETRU de la 6,0 la 10,0 mm
LUNGIME de la 40 la 520 mm

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
e lemn masiv

e lemn lamelar

o CLT, LVL

e lemn de inalta densitate
Clase de serviciu 1 si 2.
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GRINZI SECUNDARE

Ideal pentru fixarea grinzilor transversale de
grinzile de suport, pentru o rezistenta ridicata
la forta vantului. Capul mare garanteaza o re-
zistenta sporita la tractiune, care permite evita-
rea utilizarii de sisteme ulterioare de ancorare
laterale.

I-JOIST

Valori obtinute prin teste, certificate si calcu-
late atat pentru CLT cat si pentru microlamelar
cu densitate ridicata LVL.
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A

Fixare panouri din SIP cu suruburi TBS cu diametrul de 8 mm.

Fixare pereti din CLT >
cu suruburi TBS cu diametrul de 8 mm.

GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

A
< B s
o) (F59) (D
Xt ‘
dS b |
L |
Diametru nominal d, [mm] 6 8
Diametru cap d, [mm] 15,50 19,00
Diametru miez d, [mm] 3,95 5,40
Diametru picior d, [mm] 4,30 5,80
Diametru gaura pilot d, [mm] 4,0 5,0
Moment caracteristic M [Nmm] 94937 200575
de rupere vk
Parametru caracteristic 5
de rezistenta la extractie L IN/mm?] 117 117
Parametru caracteristic de ¢ (N/mm?] 10,5 10,5
penetrare al capului headik
ReZ|steln§a caracteristica f kN] 113 201
la tractiune tensk

pB6-8

8 MAX

24,50
5,40
5,80
50

20057,5

11,7

16,0 ®

20,1

?10

10
25,00
6,40
7,00
6,0

35829,6

11,7

10,5

314

(*) Parametri mecanici din teste experimentale.
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I CODURI SIDIMENSIUNI

d, d_ cop L b A buc. d, d, CcoD L b A buc
[mm]  [mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm]  [mm]
TBS660 60 40 20 100 TBS10100 100 52 48 50
TBS670 70 40 30 100 TBS10120 120 60 60 50
TBS680 80 50 30 100 TBS10140 140 60 80 50
TBS690 90 50 40 100 TBS10160 160 80 80 50
TBS6100 100 60 40 100 TBS10180 180 80 100 50
TBS6120 20 75 45 100 TBS10200 200 100 100 50
TBS6140 140 75 65 100 TBS10220 220 100 120 50
TX630 155 TBS6160 160 75 85 100 TBS10240 240 100 140 50
TBS6180 180 75 105 100 TBS10260 260 100 160 50
TBS6200 200 75 125 100 T)%%O 25 TBS10280 280 100 180 50
TBS6220 220 100 120 100 TBS10300 300 100 200 50
TBS6240 240 100 140 100 TBS10320 320 120 200 50
TBS6260 260 100 160 100 TBS10340 340 120 220 50
TBS6280 280 100 180 100 TBS10360 360 120 240 50
TBS6300 300 100 200 100 TBS10380 380 120 260 50
TBS840 40 32 8 100 TBS10400 400 120 280 50
TBS860 60 52 10 100 TBS10440 440 120 320 50
TBS880 80 52 28 50 TBS10480 480 120 360 50
TBS8100 100 52 48 50 TBS10520 520 120 400 50
TBS8120 120 80 40 50
TBS8140 140 80 60 50 TBS MAX
TBS8160 160 100 60 50
TBS8180 180 100 80 50 . 4 cop n . N e
TBS8200 200 100 100 50 mml [l mml ] (]
TB58220 220100 120 50 TBSMAX8200 200 120 80 50
8 1o U, TX840 245 TBSMAX8220 220 120 100 50
TX40 TBS8260 260 100 160 50 TBSMAX8240 240 120 120 50
TBS8280 280 100 180 50
TBS8300 300 100 200 50
TBS8320 320 100 220 50
TBS8340 340 100 240 50
TBS8360 360 100 260 50
TBS8380 380 100 280 50
TBS8400 400 100 300 50
TBS8440 440 100 340 50
TBS8480 480 100 380 50
TBS8520 520 100 420 50

TBS MAX PENTRU RIB TIMBER

Filetul mai mare (120 mm) si capul mai lat (24,5
mm) ale TBS MAX garanteaza o capacitate de
tragere si de inchidere excelenta a imbinarii.
Ideal pentru productia de planse cu nervuri
(Rippendecke, ribbed floor) pentru a optimi-
za numarul de elemente de fixare. Capul mai
mare garanteaza o capacitate excelenta de
strangere a imbinarii, evitand utilizarea de pre-
se in faza de lipire a elementelor lemnoase.
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

—_—
——
l
—F
E— —
Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
6 8 8 MAX 10 6 8 8 MAX 10
a, [mm] 5.d 30 40 40 50 4d 24 32 32 40
a, (mm] 3.d 18 24 24 30 4.d 24 32 32 40
a;, [mm] 12.d 72 96 96 120 7-d 42 56 56 70
a;, [mm] 7-d 42 56 56 70 7-d 42 56 56 70
a,, [mm] 3.d 18 24 24 30 7d 42 56 56 70
a,. Imm] 3d 18 24 24 30 3d 18 24 24 30
SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT
6 8 8 MAX 10 6 8 8 MAX 10
a, [mm] 12.d 72 96 96 120 5-d 30 40 40 50
a, (mml] 5-d 30 40 40 50 5.d 30 40 40 50
a;, (mm] 15-d 90 120 120 150 10d 60 80 80 100
a;, (mm] 10d 60 80 80 100 10d 60 80 80 100
a,, (mm] 5-d 30 40 40 50 10d 60 80 80 100
a,. (mm] 5-d 30 40 40 50 5.d 30 40 40 50
d = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:

« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in conformitate o In cazul imbinarilor cu elemente din brad Duglas (Pseudotsuga menziesii),
cu ETA-11/0030, presupunand o masa volumica a elementelor lemnoase de spatierile si distantele minime paralele cu fibra trebuie sa fie inmultite cu un
p, < 385 kg/m? si un diametru de calcul de d = diametrul nominal al surubului. coeficient de 1,5.

« In cazul imbinarii panou - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi iInmulitd cu
un coeficient de 0,85.
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I VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

FORFECARE TRACTIUNE
geometrie lemn-lemn panou - lemn® extragere filet? penetrare cap
=, ik} e
A
L — |
b - i E g
S,
d1 L b A Rv,k Rv,k Rax,k Rhead,k
(mm]  [mm]  [mm] [mm] (kN] [kN] [kN] [kN]
60 40 20 1,89 1,11 3,03 2,72
70 40 30 2,15 1,68 3,03 2,72
80 50 30 2,15 2,14 3,79 2,72
90 50 40 2,35 2,50 3,79 2,72
100 60 40 2,35 2,50 4,55 2,72
120 75 45 2,35 € 2,50 5,68 2,72
140 75 65 2,35 g 2,50 5,68 2,72
6 160 75 85 2,35 Lﬂ’ 2,50 5,68 2,72
180 75 105 2,35 z 2,50 5,68 2,72
200 75 125 2,35 v 2,50 5,68 2,72
220 100 120 2,35 2,50 7,58 2,72
240 100 140 2,35 2,50 7,58 2,72
260 100 160 2,35 2,50 7,58 2,72
280 100 180 2,35 2,50 7,58 2,72
300 100 200 2,35 2,50 7,58 2,72
40 32 8 1,08 - 3,23 4,09
60 52 8 1,08 - 5,25 4,09
80 52 28 3,02 2,03 5,25 4,09
100 80 20 2,71 3,22 8,08 4,09
120 80 40 341 3,89 8,08 4,09
140 80 60 3,70 3,89 8,08 4,09
160 100 60 3,70 3,89 10,10 4,09
180 100 80 3,70 3,89 10,10 4,09
200 100 100 3,70 3,89 10,10 4,09
220 100 120 3,70 3,89 10,10 4,09
8 240 100 140 3,70 E 3,89 10,10 4,09
260 100 160 3,70 " 3,89 10,10 4,09
280 100 180 3,70 ‘ﬁ 3,89 10,10 4,09
300 100 200 3,70 z 3,89 10,10 4,09
320 100 220 3,70 v 3,89 10,10 4,09
340 100 240 3,70 3,89 10,10 4,09
360 100 260 3,70 3,89 10,10 4,09
380 100 280 3,70 3,89 10,10 4,09
400 100 300 3,70 3,89 10,10 4,09
440 100 340 3,70 3,89 10,10 4,09
480 100 380 3,70 3,89 10,10 4,09
520 100 420 3,70 3,89 10,10 4,09
200 120 80 5,27 544 12,12 10,36
M8AX 220 120 100 5,27 544 12,12 10,36
240 120 120 5,27 544 12,12 10,36
NOTA:

(

U Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare
un panou OSB sau un panou din particule cu grosime S, si masa volumica

p, = 500 kg/m?.

@ Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.
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I VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE TRACTIUNE
geometrie lemn-lemn panou - lemn® extragere filet? penetrare cap
=, ik} e
A
L il J )
b : = - -
L,
d1 L b A Rv,k Rv,k Rax,k Rhead,k
(mm] | (mm] | fmm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
100 52 48 4,92 3,16 6,57 7,08
120 60 60 5,64 4,47 7,58 7,08
140 60 80 5,64 5,84 7,58 7,08
160 80 80 5,64 5,85 10,10 7,08
180 80 100 5,64 5,85 10,10 7,08
200 100 100 5,64 5,85 12,63 7,08
220 100 120 5,64 5,85 12,63 7,08
240 100 140 5,64 € 5,85 12,63 7,08
260 100 160 5,64 g 5,85 12,63 7,08
10 280 100 180 5,64 "ICI’ 5,85 12,63 7,08
300 100 200 5,64 z 5,85 12,63 7,08
320 120 200 5,64 v 5.85 15,15 7,08
340 120 220 5,64 5,85 15,15 7,08
360 120 240 5,64 5,85 15,15 7,08
380 120 260 5,64 5,85 15,15 7,08
400 120 280 5,64 5,85 15,15 7,08
440 120 320 5,64 5,85 15,15 7,08
480 120 360 5,64 5,85 15,15 7,08
520 120 400 5,64 5,85 15,15 7,08
NOTA:

" Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare un

panou OSB sau un panou din particule cu grosimea S, .

2 Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un

unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

PRINCIPII GENERALE:

70

Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
ETA-11/0030.

Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
meaza:
R _ Rk' kmod
= =
Y
Coeficientii v, si k__, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

| TBS | DULGHERIE

in faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 380 kg/m?®. Rezistentele caracteristice pot fi considerate valide,
in scopul sigurantei, si pentru masele volumice mai mari.

Valorile au fost calculate tindnd cont de partea filetata introdusa complet in
elementul lemnos.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn, a panourilor si
placilor din otel trebuie facute separat.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-
se fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
valori de rezistenta mai mari.

Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject
(www.rothoblaas.com).

Rezistentele caracteristice sunt evaluate pe lemn masiv sau lamelar; in cazul

imbinarilor cu elemente din CLT, valorile de rezistenta pot diferi si trebuie eva-
luate pe baza caracteristicilor panoului si ale configuratiei conexiunii.



EXEMPLU DE CALCUL: IMBINARE GRINDA TRANSVERSALA-GRINDA ORIZONTALA
INFERIOARA CU MYPROJECT MY

PROJECT

CONEXIUNE LEMN - LEMN FORFECARE SIMPLA SOFTWARE

ELEMENT 1

) ELEMENT 2
B1 =120 mm %

; B2 = 200 mm

H1 =160 mm ' H2 =240 mm

Inclinare 30% (16,7°) Inclinare 0% (0°)

Lemn GL24h Lemn GL24h

DATE DE PROIECTARE ALEGEREA SURUBULUI GEOMETRIA CONEXIUNII

Fora = 1.89 kN TBS = 8x260 mm t; =160 mm

Clasa de serviciu = 1 Gaura pilot = nu a, =0°

Durata sarcinii = scurta t, =100 mm
(lungimea fixarii in elementul 2)
a, = 90°

CALCUL REZISTENTA LA FORFECARE CU SOFTWARE-UL MYPROJECT (EN 1995:2014 si ETA-11/0030)

d, =80mm My = 200575 Nmm
foix = 16,92 N/mm? Raxri = min {rezistenta filet la extractie; rezistenta cap la penetrare} = min{R_ . i R, ot =409 kN
frox = 16,92 N/mm? R.r/4 = 1,02 kN (efect cav)
B =1,00
. - ®
] [ | & [in/[®[?7] = = ] YPROJECT

Shear connection with screws HES - HBS+ evo - TBS

Durshon of man load
krmed faclor kmnod 090

Safery facior of connacion WM 13

Timber type elsrment H GL24k :
Timber votmetrs mass ok 85 kgim 1
Timber bype clernent Gl 2
Timber volumetnc mass pk |35 kg £
Showl saidly oot WM& 125 i
Thckness elemant 1 i) 160 mi

Thickness element 7 2 100 miT

Ange slsment 1 al 000 *

Ange slermant 2 a? 50,00 5

Numnber of rows screws.

Blakal shear design resistance of whole cannection

! design el _Fnk&l’._ef 283 (]
Singla fastener displacemant for shear plans Koer 98 Khlimm
Venhcsbon shear desgn VERIFL..

Mumber of fa:

Munber of fas

| Fartial safaly factora

R,n = 3,70 kN

EN 1995:2014 Italia - NTC 2018
R va( . kmod Knoa = 0,9 Kimod :1(5]9
vRd T T ¥m=13 Ym =1
Yo Rire = 2,56 kN > 1,89 kKN OK Rura = 2,22 KN > 1,89 kN OK
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE SI CU INCARCATURA
AXIALA | CLT

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT
lateral face® narrow face @
6 8 10 6 8 10
a, [mm] 4.d 24 32 40 10d 60 80 100
a, [mm] 2,5d 15 20 25 4.d 24 32 40
a;, [mm] 6-d 36 48 60 12.d 72 96 120
a;. [mm] 6-d 36 48 60 7-d 42 56 70
a,, [mm] 6-d 36 48 60 6-d 36 48 60
a,. [mm] 2,5d 15 20 25 3.d 18 24 30

d = diametru nominal surub

_-,,,\
A
\

=SS=ESA
\
E=—F=
== 7z

= —

/7

Z=A\\ \
)

I il
i i
[N

NOTA:
Distantele minime sunt in conformitate cu ETA-11/0030 si se considera a fi valide @ Grosime minima CLTt = 10-d
in cazurile in care nu se specifica altfel in documentele tehnice ale panourilor @ Grosime minima CLTt = 10-d si adancime de penetrare minima a surubului
CLT. min
t _=10d
pen
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE | LVL

Mg

AL

Unghi intre forta si fibra a = 0°

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT®

Unghi intre forta si fibra a = 90°

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT @

6 8 10 6 8 10

a, [mm] 12.d 72 96 120 5-d 30 40 50
a, (mm] 5.d 30 40 50 5.d 30 40 50
a;,  [mm] 15.d 90 120 150 10d 60 80 100
a;.  [mm] 10d 60 80 100 10d 60 80 100
a, [mm] 5.d 30 40 50 10d 60 80 100
a,. [mm] 5-d 30 40 50 5-d 30 40 50

SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT

6 8 10 6 8 10

a, [mm] 5.d 30 40 50 4d 24 32 40
a, (mm] 3.d 18 24 30 4.d 24 32 40
a;, [mm] 12.d 72 96 120 7d 42 56 70
a,.  [mm] 7-d 42 56 70 7-d 42 56 70
a,,  [mm] 3.d 18 24 30 7d 42 56 70
a,. [mm] 3.d 18 24 30 3d 18 24 30

d = diametru nominal surub

NOTA:

[5Y)

Distantele minime obtinute din testele experimentale efectuate la Eurofins
Expert Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/T2).

Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014.

Distantele minime sunt valabile la utilizarea de LVL cu placi de furnir atat pa-
ralele cat si incrucisate.

Distantele minime fara gaura pilot sunt valabile pentru grosimi minime ale
elementelor din LVL t_

t,> 84d -9

11,4d
t,>
75

unde:

t, este grosimea elementului din LVL intr-o imbinare cu 2 elemente din lemn.
In cazul conexiunilor cu 3 sau mai multe elemente, t, este grosimea LVL situat
mai la exterior;

t, este grosimea in mm a elementului central intr-o imbinare cu 3 sau mai
multe elemente din lemn.
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I VALORISTATICE | CLT

FORFECARE
. CLT-CLT panou - CLT® CLT - panou - CLT®
i lateral face lateral face lateral face
VY| Y& Yz
Y B —=7— | Yasx
' S5 Y/ZxX —
Y/Z2XXX
722\
d, L b A R, R, R, t R, t R,
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
60 40 8 0,80 166 173 - - - -
70 40 30 2,00 1,66 173 30 171 30 219
80 50 30 2,00 166 173 35 171 35 219
90 50 40 2,22 1,66 173 40 171 40 219
100 60 40 2,22 1,66 173 45 171 45 219
120 75 45 2,22 166 173 55 171 55 219
140 75 65 2,22 E 166 E 17 E o 171 E & 210
6 160 75 85 2,22 % 166 | = 173 (T“I 75 171 = 75 219
180 75 105 2,22 166 173 z 85 171 z 85 219
200 75 125 2,22 e 7 w3 |7 s o Y e 219
220 100 120 2,22 1,66 173 105 171 105 219
240 100 140 2,22 1,66 173 15 171 15 219
260 100 160 2,22 166 173 125 171 125 219
280 100 180 2,22 1,66 173 135 171 135 2,19
300 100 200 2,22 166 173 145 171 145 219
40 32 8 098 191 1,99 - - - -
60 52 8 098 2,39 2,62 - - - -
80 52 28 2,81 2,39 2,62 - - - -
100 80 20 246 2,39 2,62 45 2,39 40 292
120 80 40 316 2,39 2,62 55 2,39 50 292
140 80 60 3,50 2,39 2,62 65 239 60 292
160 100 60 3,50 2,39 2,62 75 239 70 292
180 100 80 3,50 2,39 2,62 85 239 80 292
200 100 100 3,50 2,39 2,62 95 239 90 2,92
220 100 120 3,50 £ 239 £ 262 £ 105 239 £ 100 292
g 240 100 140 3,50 S 2,39 é 2,62 ; 115 2,39 é 110 292
260 100 160 3,50 239 " 262 125 239 120 292
280 100 180 3,50 A 239 | A& 262 | 4 135 239 4 130 292
300 100 200 3,50 2,39 2,62 145 239 140 292
320 100 220 3,50 2,39 2,62 155 239 150 2,92
340 100 240 3,50 2,39 2,62 165 2,39 160 292
360 100 260 3,50 2,39 2,62 175 2,39 170 292
380 100 280 3,50 2,39 2,62 185 2,39 180 2,92
400 100 300 3,50 2,39 2,62 195 2,39 190 292
440 100 340 3,50 2,39 2,62 215 2,39 210 292
480 100 380 3,50 2,39 2,62 235 2,39 230 2,92
520 100 420 3,50 2,39 2,62 255 2,39 250 2,92
200 120 80 4,96 0 239 |« 202 ' 95 239 o 90 292
voy 220 120 100 4,96 HEE 239 | "E 29 | '.E 105 239 | 'E 100 29
240 120 120 4,96 w 239 v 2092 v+ 15 239 v 110 292
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

FORFECARE TRACTIUNE
CLT - lemn lemn - CLT extragere filet extragere filet penetrare

lateral face lateral face lateral face @ narrow face © cap @

171 11 VAR

Y. W

Y/ZxXX Y/ZxXXX

Y2\ Y2\
RV.k RV,k Rax.k Rax,k Rhead,k
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
0,80 0,89 2,81 - 2,52
2,02 2,13 2,81 - 2,52
2,02 2,13 3,51 - 2,52
2,26 2,31 3,51 - 2,52
2,26 2,31 4,21 - 2,52
2,26 2,31 5,27 = 2,52
2,26 2,31 5.27 - 2,52
2,26 2,31 5.27 - 2,52
2,26 2,31 527 - 2,52
2,26 2,31 5,27 - 2,52
2,26 2,31 7,02 - 2,52
2,26 2,31 7,02 - 2,52
2,26 2,31 7,02 - 2,52
2,26 2,31 7,02 - 2,52
2,26 2,31 7,02 - 2,52
0,98 1,08 3,00 2,39 3,79
0,98 1,08 4,87 3,70 3,79
2,85 2,98 4,87 3,70 3,79
2,46 2,71 749 545 3,79
3,20 3,37 749 545 3,79
3,56 3,64 749 545 379
3,56 3,64 9,36 6,66 3,79
3,56 3,64 9,36 6,66 3,79
3,56 3,64 9,36 6,66 379
3,56 3,64 9,36 6,66 379
3,56 3,64 9,36 6,66 3,79
3,56 3,64 9,36 6,66 3,79
3,56 3,64 9,36 6,66 3,79
3,56 3,64 9,36 6,66 3,79
3,56 3,64 9,36 6,66 3,79
3,56 3,64 9,36 6,66 379
3,56 3,64 9,36 6,66 3,79
3,56 3,64 9,36 6,66 3,79
3,56 3,64 9,36 6,66 3,79
3,56 3,64 9,36 6,66 379
3,56 3,64 9,36 6,66 3,79
3,56 3,64 9,36 6,66 379
5,02 521 11,23 7,85 9,60
5,02 521 11,23 7,85 9,60
5,02 521 11,23 7,85 9,60
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I VALORISTATICE | CLT

FORFECARE
. CLT-CLT panou - CLT® CLT - panou - CLT®
geometrie lateral face lateral face lateral face
VY| Y= VZY
| =T— | v2sxs
' S5 Y/ZxX —
NN
Yo YA2XX
d, L b A Ry, Ry, Ry, t Ry, t Ry,
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
100 52 48 4,50 3,12 3,89 - -
120 60 60 5,22 3,12 3,89 40 3,12 50 3,89
140 60 80 5,26 3,12 3,89 50 312 60 3,89
160 80 80 5,33 3,12 3,89 60 3,12 70 3,89
180 80 100 5,33 3,12 3,89 70 3,12 80 3,89
200 100 100 5,33 3,12 3,89 80 3,12 90 3,89
220 100 120 5,33 312 3,89 90 312 100 3,89
240 100 140 5,33 € 3,12 c 3,89 c 100 3,12 c 110 3,89
260 100 160 5,33 S 3,12 IS 3,89 € 110 3,12 € 120 3,89
10 280 100 180 5,33 = 312 | N 389 | T 10 312 | N 130 389
300 100 200 5,33 £ 3,12 Z 3,89 £ 130 3,12 z 140 3,89
320 120 200 533 312 Y 389 7 w0 312 7 150 389
340 120 220 5,33 3,12 3,89 150 312 160 3,89
360 120 240 5,33 3,12 3,89 160 312 170 3,89
380 120 260 5,33 3,12 3,89 170 312 180 3,89
400 120 280 5,33 3,12 3,89 180 3,12 190 3,89
440 120 320 5,33 312 3,89 190 312 210 3,89
480 120 360 5,33 3,12 3,89 210 3,12 230 3,89
520 120 400 5,33 312 3,89 230 312 250 3,89
NOTA:
" Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate luand in considerare un pa- In cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a otelului in
nou OSB3 sau OSB4 in conformitate cu EN 300 sau un panou din particule in raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

conformitate cu EN 312, cu grosimea S, .

21 Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

o

Rezistenta axiala la extractie a filetului este valabile pentru grosimi minime a
elementului egald cu tmin = 10-d, si adancime de penetrare minima a surubu-
luit,,, =10-d,.

Rezistenta axiala de penetrare a capului, cu si fara saiba, a fost evaluata pe un
element din lemn.

S
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

FORFECARE TRACTIUNE
CLT - lemn lemn - CLT extragere filet extragere filet penetrare

lateral face lateral face lateral face @ narrow face © cap @

171 11 VAR

Y. W

Y/ZxXX Y/ZxXXX

Y2\ Y2\
RV.k RV,k Rax.k Rax,k Rhead,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

472 4,64 6,08 4,42 6,56
5,32 543 7,02 5,03 6,56
542 543 7,02 5,03 6,56
5,42 5,55 9,36 6,51 6,56
542 5,55 9,36 6,51 6,56
542 5,55 11,70 7,96 6,56
542 5,55 11,70 7,96 6,56
542 5,55 11,70 7,96 6,56
542 5,55 11,70 7,96 6,56
542 5,55 11,70 7,96 6,56
542 5,55 11,70 7,96 6,56
542 5,55 14,04 9,38 6,56
542 5,55 14,04 9,38 6,56
5,42 5,55 14,04 9,38 6,56
542 5,55 14,04 9,38 6,56
542 5,55 14,04 9,38 6,56
542 5,55 14,04 9,38 6,56
542 5,55 14,04 9,38 6,56
542 5,55 14,04 9,38 6,56

PRINCIPII GENERALE:

Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014 si specifica- .
rile nationale ONORM EN 1995 - Annex K, in acord cu ETA-11/0030.
Valorile de proiectare potfiobtinute dinvalorile caracteristice, precumurmeaza: .
R = Rk' kmod
= = .
Vm

Coeficientii y,, si k., trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare

pentru calcul. .

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 350 kg/m°.

Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet in
elementul lemnos.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn, a panourilor si
placilor din otel trebuie facute separat.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-
se fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
valori de rezistenta mai mari.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt calculate tinand cont de o lungi-
me minima de fixare egald cu 4 d,.
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I VALORISTATICE | LVL

FORFECARE
geometrie LVL - LVL LVL - LVL LVL - lemn lemn - LVL
A
- — J
P ”|
L, = !
d, L b A Ry, t, t, R Ryx Ry
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kNI] [mm] [mm] [kN] [kNI [kN]
60 40 20 2,37 25 10 1,38 2,22 1,84
70 40 30 2,72 25 20 2,76 2,56 2,07
80 50 30 2,96 30 20 2,76 2,79 2,07
90 50 40 3,05 30 30 4,14 2,84 2,34
100 60 40 3,12 30 40 515 2,96 2,34
120 75 45 3,12 40 40 5,52 2,96 2,34
140 75 65 312 40 60 563 2,96 2,34
6 160 75 85 3,12 40 80 5,63 2,96 2,34
180 75 105 3,12 60 60 6,23 2,96 2,34
200 75 125 312 60 80 6,23 2,96 2,34
220 100 120 3,12 60 100 6,23 2,96 2,34
240 100 140 3,12 80 80 6,23 2,96 2,34
260 100 160 3,12 80 100 6,23 2,96 2,34
280 100 180 312 80 120 6,23 2,96 2,34
300 100 200 3,12 100 100 6,23 2,96 2,34
40 32 8 1,35 = = = 1,35 0,98
60 52 8 1,35 - - - 1,35 0,98
80 52 28 378 32 16 2,70 3,75 2,93
100 80 20 3,37 40 20 3,37 3,37 2,46
120 80 40 4,51 40 40 6,75 4,34 3,28
140 80 60 4,64 40 60 821 4,40 3,70
160 100 60 4,64 40 80 821 4,40 3,70
180 100 80 4,64 60 60 9,29 4,40 3,70
200 100 100 4,64 60 80 9,29 4,40 3,70
220 100 120 4,64 60 100 9,29 4,40 3,70
240 100 140 4,64 80 80 9,29 4,40 3,70
8 260 100 160 4,64 80 100 9,29 4,40 3,70
280 100 180 4,64 80 120 9,29 4,40 3,70
300 100 200 4,64 100 100 9,29 4,40 3,70
320 100 220 4,64 100 120 9,29 4,40 3,70
340 100 240 4,64 100 140 9,29 4,40 3,70
360 100 260 4,64 120 120 9,29 4,40 3,70
380 100 280 4,64 120 140 9,29 4,40 3,70
400 100 300 4,64 120 160 9,29 4,40 3,70
440 100 340 4,64 140 160 9,29 4,40 3,70
480 100 380 4,64 140 200 9,29 4,40 3,70
520 100 420 4,64 140 240 9,29 4,40 3,70
200 120 80 5,74 60 80 9,32 549 515
M?\X 220 120 100 574 60 100 9,32 549 515
240 120 120 574 80 80 10,43 549 5,15
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VALORI CARACTERISTICE

EN 1985:2014
TRACTIUNE
extragere filet extragere filet penetrare cap
flat® edge @ flat®
/]\
T et
=
—

Rax,k Rax.k Rhead,k
[kN] [kN] [kN]
3,82 3,07 5,02
3,82 3,07 5,02
4,77 3,84 5,02
4,77 3,84 5,02
572 461 5,02
716 576 5,02
716 576 5,02
7,16 5,76 5,02
7,16 576 5,02
716 576 5,02
9,54 7,68 5,02
9,54 7,68 5,02
9,54 7.68 5,02
9,54 7,68 5,02
9,54 7,68 5,02
3,56 3,20 6,61
5,78 520 6,61
5,78 5,20 6,61
8,90 8,00 6,61
8,90 8,00 6,61
8,90 8,00 6,61
11,12 10,00 6,61
11,12 10,00 6,61
11,12 10,00 6,61
11,12 10,00 6,61
11,12 10,00 6,61
11,12 10,00 6,61
11,12 10,00 6,61
11,12 10,00 6,61
11,12 10,00 6,61
11,12 10,00 6,61
11,12 10,00 6,61
11,12 10,00 6,61
11,12 10,00 6,61
11,12 10,00 6,61
11,12 10,00 6,61
11,12 10,00 6,61
13,34 12,00 10,98
13,34 12,00 10,98
13,34 12,00 10,98
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I VALORISTATICE | LVL

FORFECARE
geometrie LVL - LVL LVL - LVL LVL - lemn lemn - LVL
T T
L
: |||||||| |
L . LA l
d, L b A Ryx t, t, Ry, Rus Rux
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
100 52 48 5,82 40 20 3,95 544 4,96
120 60 60 6,36 40 40 7,89 6,07 BAD
140 60 80 6,36 40 60 11,37 6,07 5,61
160 80 80 7,04 40 80 11,37 6,81 5,61
180 80 100 7,04 60 60 11,84 6,81 561
200 100 100 717 60 80 12,73 6,81 5,61
220 100 120 717 60 100 12,73 6,81 5,61
240 100 140 717 80 80 14,09 6,81 5,61
260 100 160 717 80 100 14,09 6,81 561
10 280 100 180 717 80 120 14,09 6,81 5,61
300 100 200 717 100 100 14,34 6,81 561
320 120 200 717 100 120 14,34 6,81 5,61
340 120 220 717 100 140 14,34 6,81 561
360 120 240 717 120 120 14,34 6,81 561
380 120 260 717 120 140 14,34 6,81 561
400 120 280 717 120 160 14,34 6,81 5,61
440 120 320 717 140 160 14,34 6,81 561
480 120 360 717 140 200 14,34 6,81 561
520 120 400 717 160 200 14,34 6,81 561
NOTA:
" Rezistenta axiald la extractie a filetului R_ o, .., @ fost evaluata luand in consi- ¥ Rezistenta axiala de penetrare a capului R __ .. cu si fard saibd, a fost evaluata pe

derare un unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egald cu un element din LVL cu placi de furnir paralele sau incrucisate cu grosimea t
b intr-o aplicatie cu LVL cu placi de furnir atat paralele cat si incrucisate.

min

21 Rezistenta axiala la extractie a filetului R, 00edgex @ fOSt €valuata luand in consi-
derare un unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu

b intr-o aplicatie cu LVL cu placi de furnir paralele.
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

TRACTIUNE

extragere filet
flat @

extragere filet

edge @

penetrare cap
flat®

/]\

o=
=
—

Rax,k Rax,k Rhead,k

[kN] [kN] [kN]
7,07 6,86 11,38
8,16 7.92 11,38
8,16 7,92 11,38
10,88 10,56 11,38
10,88 10,56 11,38
13,60 13,20 11,38
13,60 13,20 11,38
13,60 13,20 11,38
13,60 13,20 11,38
13,60 13,20 11,38
13,60 13,20 11,38
16,32 15,84 11,38
16,32 15,84 11,38
16,32 15,84 11,38
16,32 15,84 11,38
16,32 15,84 11,38
16,32 15,84 11,38
16,32 15,84 11,38
16,32 15,84 11,38

PRINCIPII GENERALE:

« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu

ETA-11/0030.
Valorile de proiectare potfiobtinute dinvalorile caracteristice, precumurmeaza:
R _ Rk' kmod
=
ym
Coeficientii y,, si k., trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.
Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor

consulta cele indicate de ETA-11/0030 si teste experimentale, efectuale la Eu-
rofins Expert Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/T2).

In faza de calcul s-a luat in considerare o masd volumicé a elementelor din
LVL de p, = 480 kg/m?® si o densitate a lemnului de 350 kg/m?®.

Valorile au fost calculate tindnd cont de partea filetata introdusa complet in
elementul lemnos.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn, a panourilor si
placilor din otel trebuie facute separat.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-
se fara gaurd pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
valori de rezistenta mai mari.
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— MY
| TBS EVO [43

SURUB CU CAP MARE

INVELIS C4 EVO

Multistratificat 20 um de cu tratament de suprafata pe baza de rasina
epoxidica si fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii dupa test de 1440 de ore la
expunere in ceata salina, conform ISO 9227. Se poate utiliza la exterior in
clasa de serviciu 3 si in clasa de corozivitate atmosferica C4.

LEMN AGRESIV
Ideal in aplicatii cu esente care contin tanin sau tratate cu substante de
impregnare si alte procese chimice.

SAIBA INTEGRATA

Capul mare are functia unei saibe si garanteaza o rezistenta ridicata la trac-
tiune. Ideal in prezenta vantului sau variatiilor dimensionale ale lemnului.

APLICATII STRUCTURALE

Omologat pentru aplicatii structurale solicitate in orice directie in raport
cu fibrele (a = 0° - 90°). Filet asimetric ,tip umbreld” pentru o capacitate
mai mare de penetrare a lemnului.

CARACTERISTICI

CONECTARE clasa de corozivitate C4 |
CAP mare

DIAMETRU 6,0 5i 8,0 mm

LUNGIME de la 60 la 240 mm

MATERIAL

Oftel carbon cu invelis de 20 um de inalta rezis-
tenta la coroziune.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn

e lemn masiv si lamelar

e CLT, LVL

* lemn de inalta densitate

» lemn agresiv (care contine tanin)
e lemn tratat chimic

Clase de serviciu 1, 2 si 3.
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PASARELE EXTERNE

Ideal pentru realizarea de structuri la exterior,
precum pasarele si terase. Valori certificate si
pentru introducerea surubului in directie pa-
ralela cu fibra. Ideal pentru fixarea lemnului
agresiv care contine tanin, precum castanul si
stejarul.

SIP PANELS

Valori obtinute prin teste, certificate si calculate
atat pentru CLT cat si pentru microlamelar cu
densitate ridicata LVL. Ideal pentru fixarea pa-
nourilor SIP si sandwich.
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A

Fixarea grinzilor de lemn la exterior.

Diametru nominal
Diametru cap
Diametru miez
Diametru picior
Diametru gaura pilot
Moment caracteristic
de rupere

Parametru caracteristic
de rezistenta la extractie

Parametru caracteristic de
penetrare al capului
Rezistenta caracteristica
la tractiune

Fixarea de grinzi Multi-ply cu 3 straturi
cu invelis din gips-carton.

I GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

L )
[wl

A
‘d
s b
L
d, [mm] 6
d, (mm] 15,50
d, [mm] 3,95
d, [mm] 4,30
d, (mm] 4,0
M, (Nmm] 94937
fock [N/mm?] 11,7
[T~ [N/mm?] 10,5
f [kN] 11,3

8
19,00
540
5,80
50

200575

11,7

10,5

20,1
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I CODURISIDIMENSIUNI

d, COD L b A buc. d, COD L b A buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
TBSEVO660 60 40 20 100 TBSEVO8100 100 52 48 50
TBSEVO680 80 50 30 100 TBSEVO8120 120 80 40 50
TBSEVO6100 100 60 40 100 TBSEVO8140 140 80 60 50
6 TBSEVO6120 120 75 45 100 8 TBSEVO8160 160 100 60 50
TX30 TBSEVO6140 140 75 65 100 TX40 TBSEVO8180 180 100 80 50
TBSEVO6160 160 75 85 100 TBSEVO8200 200 100 100 50
TBSEVO6180 180 75 105 100 TBSEVO8220 220 100 120 50
TBSEVO6200 200 75 125 100 TBSEVO8240 240 100 140 50
SAIBA WBAZ
| D1‘\
i i i CcobD surub D, H D, buc.
H [mm] [mm] [mml] [mm]
WBAZ25A2 60-65 25 15 65 100
DE
I INSTALARE
TBS EVO + WBAZ pachet fixabil
D xL [mm]
6 x 60 min. 0 - max. 40
6 x 80 min. 10 - max. 60
6 x 100 min. 30 - max. 80
I 6 x 120 min. 50 - max. 100
z i 6 x 140 min. 70 - max. 120
H = 6 x 160 min. 90 - max. 140
; i 6 x 180 min. 110 - max. 160
6 x 200 min. 130 - max. 180

\4 X X X

Insurubare corectd Insurubare excesiva Insurubare insuficientd Insurubare gresita
in afara axei

NOTA: Grosimea saibei cu instalarea facuta este de aproximativ 8-9 mm.

FIXAREA TABLEI

Se poate instala fara gaura pilot pe tabla cu
grosimea de pana la 0,7 mm. TBS EVO @6 mm
ideal in combinatie cu saiba WBAZ. Se poate
utiliza la exterior in clasa de serviciu 3.
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

—_—
e—
I
Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
6 8 6 8
a, Imm] 5.d 30 40 4d 24 32
a, [mm] 3.d 18 24 4d 24 32
a, [mm] 12.d 72 96 7-d 42 56
a;.  [mm] 7d 42 56 7d 42 56
a,, [mml 3d 18 24 7d 42 56
a,. [mml 3.d 18 24 3.d 18 24
SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT
6 8 6 8
a, [mm] 12.d 72 96 5-d 30 40
a, Imm] 5.d 30 40 5-d 30 40
ag, [mm] 15-d 90 120 10d 60 80
a;.  [mm] 10d 60 80 10d 60 80
a,, [mml 5-d 30 40 10d 60 80
a,. [mm] 5.d 30 40 5-d 30 40
d = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:

« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in conformitate « In cazul imbin&rilor cu elemente din brad Duglas (Pseudotsuga menziesii),
cu ETA-11/0030, presupunand o masa volumica a elementelor lemnoase dep, spatierile si distantele minime paralele cu fibra trebuie sa fie inmultite cu un
< 420 kg/m? si un diametru de calcul d = diametrul nominal al surubului. coeficient de 1,5.

« In cazul imbinérii otel - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi inmultita cu
un coeficient de 0,7.

+ In cazul imbin&rii panou - lemn, spatierea minim4 (a,, a,) poate fi inmultita cu
un coeficient de 0,85.
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I VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

FORFECARE TRACTIUNE
geometrie lemn-lemn panou - lemn® extragere filet? penetrare cap
s T —_— - =7 ~—
| = m
L - : = -
b i - _)z i i
dl L b A RV,k RV,k Rax,k Rl’lead,k
[mml  [mm] [mm]  [mm] (kNI (kNI [kNI (kNI
60 40 20 2,02 121 3,25 2,92
80 50 30 2,31 2,27 4,06 2,92
100 60 40 247 g 2,54 4,87 2,92
6 120 75 45 247 2 2,54 6,09 2,92
140 75 65 247 ”Z 2,54 6,09 2,92
160 75 85 247 w 254 6,09 292
180 75 105 2,47 2,54 6,09 2,92
200 75 125 247 2,54 6,09 2,92
100 80 20 2,95 341 8,66 4,39
120 80 40 3,66 3,96 8,66 4,39
140 80 60 3,90 g 3,96 8,66 4,39
8 160 100 60 3,90 w0 3,96 10,83 4,39
180 100 80 3,90 ”Z 3,96 10,83 4,39
200 100 100 3,90 w 3,96 10,83 4,39
220 100 120 3,90 3,96 10,83 4,39
240 100 140 3,90 3,96 10,83 4,39
NOTA:

W Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare un
panou din particule cu grosime S, .
21 Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un

unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

PRINCIPII GENERALE:

« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
ETA-11/0030.

+ Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
meaza:

d
Von

Coeficientii v, si k__, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

R — Rk'kmo

d

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

In faza de calcul s-a luat in considerare o masé volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 420 kg/m?.

Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet in
elementul lemnos.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si a panourilor
trebuie facute separat.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-
se fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
valori de rezistenta mai mari.
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| XYLOFON WASHER

SAIBA IZOLANTA PENTRU SURUB
PENTRU LEMN

IZOLARE ACUSTICA
Saiba izolanta asigura izolarea intre elementul metalic si structura, redu-
cand transmiterea vibratiilor.

VALORI TESTATE
Amestec poliuretanic testat din punct de vedere acustic si mecanic.

I CODURI SI DIMENSIUNI

XYLOFON WASHER
CoD clS— Ao d.. h buc.
[mm] [mm] [mm]
XYLW803811 28 - @10 38 11 6,0 50
ULS 440 - SAIBA
cop deyrus d, d. h buc.
[mm] [mm] [mm]
ULS11343 @8 - @10 34 11 3,0 200

MATERIAL S1 DURABILITATE

Amestec poliuretanic (80 shore). Produs fara
compusi organici volatili sau substante nocive.
Extrem de stabil chimic si fara deformari in timp.

DOMENII DE UTILIZARE

|zolare mecanica a imbinarilor cu forfecare
lemn-lemn realizate cu suruburi.
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I ANALIZA EXPERIMENTALA

CAPACITATE DE INCARCARE S| RIGIDITATE A CONEXIUNILOR TESTI[T-T]
INTRE PANOURI CLT CU SURUBURI CU FILET PARTIAL HBS SI (CLT - CLT}
SAIBE XYLOFON WASHER

Cu ajutorul analizelor experimentale si abordarilor analitice, s-a anali-
zat comportamentul mecanic si de deformare al conexiunilor realizate
cu suruburi HBS 8x280 intre panouri CLT instalate cu/fara saibe izolante
HYLOFON WASHER in cazul in care exista sau nu profile intermediare
rezistente de izolare XYLOFON35.

force application

pre-tensioning

[kN]

Fmean

TEST [T-X]
(CLT - XYLOFON35 - CLT)

I ==« T-T 30kN
10 - —TXO0kN - ---- T-X 30kN
— T-X-W OkN  ---- T-X-W 30kN

0 1T 2 3 4 5 B 7 8 9 10 M 12 183 14 15

Displacement [mm]

Reprezentare grafica a datelor experimentale ale diferitelor configuratii de testare.

SERIA F oo Fex pre-tens.® K., K,
[kN] [kN] [kN] [N/mm] [IN/mm]
T 52,9 44,0 0 30252 3524
614 52,4 30 42383 4090
54,4 40,1 0 7114 3629
i 70,9 60,5 30 9540 4726
oW 65,0 48,3 0 6286 4330
76,2 634 30 7997 5080

@ Valoare medie a 3 teste.
@ Pentru a simula sarcina utila au fost aplicate forte de preincarcare de 30 kN.

TEST [ T-X-W ]
(CLT - XYLOFON35 + XYLOFON WASHER - CLT)

Rezultatele testelor experimentale subliniaza modul in care capacitatea
de incarcare a conexiunilor este influentata de prezenta profilului rezis-

tent XYLOFONS35 (seria T-X), inregistrand o reducere a F,, de aproximativ = (\,\A,E\EAHLER

9%. Totusi, adaugand saibele izolante XYLOFON WASHER (seria T-X-W), +

se inregistreaza din contra o crestere a F, de 10%, asociata cresterii re- - w;&F&N
zistentei axiale a conexiunii (efect cav). +

In termeni de deformare, prezenta stratului de separare implica o reduce- HBS 28

re a modulului de culisare K__ .
Componenta vascoasa si amortizanta a XYLOFON, impreuna cu grosimea
redusa, permite obtinerea unui beneficiu acustic, limitand repercusiunile

asupra performantelor statice.

e Raportul stiintific complet cu privire la analiza experimentala este disponibil la Rothoblaas.

« Campanie experimentala efectuata in colaborare cu Technische Versuchs und Forschung-
sanstalt (TVFA) Innsbruck.
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| HBS PLATE [43

SURUB CU CAP CONIC PENTRU PLACI

HBS P
Conceput pentru imbinari otel-lemn: capul are forma de trunchi de con e

si 0 grosime mai mare pentru a fixa de lemn placile in deplind siguranta
si fiabilitate.

FIXARE PLACI

Capul secundar cu forma de trunchi de con genereaza un efect de in-
castrare cu gaura circulara a placii si garanteaza performante statice ex-
celente.

FILET MARIT

Lungimea filetului a fost marita pentru a obtine o rezistenta excelenta la
forfecare si la tractiune a imbinarilor de lemn-otel. Valori superioare fata
de standard.

CARACTERISTICI

CONECTARE imbinari de otel - lemn

CAP cu forma de trunchi de con pentru placi
DIAMETRU de la 8,0 la 12,0 mm

LUNGIME de la 80 la 200 mm

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

% DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
e lemn masiv
‘ e lemn lamelar
) « CLT, LVL
i M e lemn de inalta densitate
Clase de serviciu 1 si 2.

3
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MULTISTOREY

Ideal pentru imbinarile de otel-lemn in com-
binatie cu placi de dimensiuni mari realizate la
comanda (placi personalizate) proiectate pen-
tru cladiri din lemn cu mai multe etaje.

TITAN

Valori obtinute prin teste, certificate si calculate
si pentru fixarea de placi standard Rothoblaas.
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A
Imbinari de otel - lemn cu forfecare

Imbinare structura
mixta de otel - lemn

GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal
Diametru cap
Diametru miez
Diametru picior
Grosime cap

Diametru cap secundar
Diametru gaura pilot

Moment caracteristic

de rupere

Parametru caracteristic
de rezistenta la extractie
Parametru caracteristic de
penetrare al capului
Rezistenta caracteristica
la tractiune

‘n

[ EE—— LR R N T

d
L t“ El b |
L |

d, [mm] 8 10 12
d, [mm] 14,50 18,25 20,75
d, [mm] 5,40 6,40 6,80
d, [mm] 5,80 7,00 8,00
t [mm] 3,40 4,35 5,00
d, [mm] 10,00 12,00 14,00
d, [mm] 5,0 6,0 6,5
M, [Nmm] 20057 35830 47966
fok [N/mm?] 11,7 11,7 11,7
foonai [N/mm?] 10,5 10,5 10,5
f [kN] 20,1 314 33,9
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I CODURISIDIMENSIUNI

d, CcoD L b Ap buc. d, CcoD L b Ap buc.
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]
HBSP880 80 55 1,0 =150 100 HBSP12120 120 90 1,0 = 20,0 25
HBSP8100 100 75 1,0 +150 100 HBSP12140 140 110 1,0 = 20,0 25
TX840 HBSP8120 120 95 1,0 +150 100 T)%ZSO HBSP12160 160 120 1,0 = 30,0 25
HBSP8140 140 110 1,0 + 20,0 100 HBSP12180 180 140 1,0 = 30,0 25
HBSP8160 160 130 1,0 + 20,0 100 HBSP12200 200 160 1,0 = 30,0 25
HBSP10100 100 75 1,0 =150 50
HBSP10120 120 95 1,0 +150 50
T)%?IO HBSP10140 140 110 1,0 = 20,0 50
HBSP10160 160 130 1,0 + 20,0 50
HBSP10180 180 150 1,0 + 20,0 50

I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

— p— )
e Z
_yi / E?
Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
8 10 12 8 10 12
a, [mm] 5.d-0,7 28 35 42 4.d-0,7 22 28 34
a, [mm] 3.d-0,7 17 21 25 4.d-0,7 22 28 34
ag, [mm] 12.d 96 120 144 7-d 56 70 84
a;. [mm] 7-d 56 70 84 7-d 56 70 84
Lo [mm] 3.d 24 30 36 7d 56 70 84
a. [mm] 3.d 24 30 36 3.d 24 30 36
SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT
8 10 12 8 10 12
a, [mm] 12.d-0,7 67 84 101 5.d-0,7 28 35 42
a, [mm] 5.d-0,7 28 35 42 5.d-0,7 28 35 42
ag, [mm] 15-d 120 150 180 10-d 80 100 120
a. [mm] 10d 80 100 120 10d 80 100 120
A [mm] 5.d 40 50 60 10d 80 100 120
. [mm] 5.d 40 50 60 5.d 40 50 60
d = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° <a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:

« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in conformitate o In cazul imbinarilor cu elemente din brad Duglas (Pseudotsuga menziesii),
cu ETA-11/0030, presupunand o masa volumicé a elementelor lemnoase dep, spatierile si distantele minime paralele cu fibra trebuie sa fie inmultite cu un
< 420 kg/m? si un diametru de calcul d = diametrul nominal al surubului. coeficient de 1,5.
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I VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE TRACTIUNE®
. otel - placa otel - placa groasa extragere tractiune
geometrie subtire de lemn® de lemn® filet® otel
== == 171
i —E — i
d1 L b RV,k RV,k Rax,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] (kNI [kN] [kN]
80 55 c 4,07 c 518 5,56
100 75 € 4,57 IS 5,68 7,58
< [ee}
8 120 95 Vi 5,08 Al 6,19 9,60 20,10
140 110 3 5,36 3 6,57 11,11
%) (%]
160 130 5,36 7,07 13,13
100 75 c 6,01 c 7,84 947
120 95 € 6,87 € 8,48 12,00
L o
10 140 110 vi 7,34 N 8,95 13,89 31,40
160 130 5 7,74 g 9,58 16,42
% T
180 150 774 ? 10,21 18,94
120 90 c 8,18 c 10,16 13,64
140 110 € 8,94 € 10,92 16,67
© o]
12 160 120 Vi 9,32 TI 11,30 18,18 33,90
180 140 5 9,55 £ 12,06 21,21
ur 5
200 160 9,55 < 12,81 24,24
NOTA: PRINCIPII GENERALE:
W Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca- « Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
zul placii subtiri (S, . < 0,5d)) . ETA-11/0030.
@ Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca- * Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
zul placii groase (S, > d,) . meaza:
) Rezistenta proiectata la tractiune a conectorului este valoarea mai mica dintre R.k
rezistenta proiectata a elementului din lemn (R, ) si rezistenta proiectata a R, = k" “mod
elementului din otel (R, ). Ve
Raxk. kmod . . .. . . . P . . P .
—_— Coeficientii v, si k__, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
R, ., =min Y pentru calcul.
__tensk * Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
V2 consulta cele indicate de ETA-11/0030.
“ Rezistenta axiald la extractie a filetului a fost evaluats luand in considerare un + Infaza de calcul s-a luat}in considerare o masa volumica a elementelor lem-
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b. noase de p, = 385 kg/m?.
in cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a otelului in « Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet in
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie. elementul lemnos.

¢ Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn, a panourilor si
placilor din otel trebuie facute separat.

* Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-
se fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
valori de rezistenta mai mari.

« Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject
(www.rothoblaas.com).
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| HBS PLATE EVO C€

SURUB CU CAP CONIC

HBS P EVO

Conceput pentru imbinari otel-lemn la exterior: capul are forma de
trunchi de con si o grosime mai mare pentru a fixa de lemn placile in
deplina siguranta si fiabilitate. Dimensiunile reduse (5,0 si 6,0 mm) sunt
ideale si pentru imbinari lemn-lemn.

TNVELIS C4 EVO

Multistratificat 20 um de cu tratament de suprafatd pe baza de rasina
epoxidica si fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii dupa test de 1440 de ore la
expunere in ceata salind, conform ISO 9227. Se poate utiliza la exterior in
clasa de serviciu 3 si in clasa de corozivitate atmosferica C4.

LEMN AGRESIV

Ideal in aplicatii cu esente care contin tanin sau tratate cu substante de
impregnare sau alte procese chimice.

::-:

i

=

-

et

o

-

=

o

-

o

v

CARACTERISTICI

CONECTARE clasa de corozivitate C4
CAP cu forma de trunchi de con pentru placi
DIAMETRU dela 5,0 1a 10,0 mm
LUNGIME de la 40 la 180 mm

MATERIAL

Otel carbon cu invelis de 20 um de inalta
rezistenta la coroziune.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn

e lemn masiv si lamelar

e CLT, LVL

¢ lemn de inalta densitate

» lemn agresiv (care contine tanin)
e lemn tratat chimic

Clase de serviciu 1, 2 si 3.
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I GEOMETRIE S| CARACTERISTICI MECANICE

Aq A
£
* | | o Q4
o] & T | N—vunn s
t]JdUk ds b | t]Lg duk ds b |
L ‘ L j
HBS P EVO - 5,0 | 6,0 mm HBS P EVO - 8,0 | 10,0 mm
Diametru nominal d, [mm] 5 6 8 10
Diametru cap d, [mm] 9,65 12,00 14,50 18,25
Diametru miez d, [mm] 340 3,95 540 6,40
Diametru picior d, [mm] 3,65 4,30 5,80 7,00
Grosime cap t, [mm] 4,50 5,00 4,60 5,65
Grosime saiba t, [mm] 1,00 1,50 3,40 4,35
Diametru cap secundar e [mm] 6,0 8,0 10,00 12,00
Diametru gaura pilot d, [mm] 3,0 4,0 5,0 6.0
Moment caracteristic M, INmm] 5417,2 94937 200575 35829,6
de rupere v/
Parametru caracteristic f IN/mm?] 117 117 11,7 11,7
de rezistenta la extractie el
Parametru caracten_stlc de £ IN/mm?] 10,5 10,5 10,5 10,5
penetrare al capului head k
Rezisteln;é caracteristica ¢ (kN] 79 13 201 314
la tractiune emg
I CODURI SI DIMENSIUNI
d, cobD L b A, A, buc. d, coD L b A, buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]
HBSPEVO550 50 30 20 10+100 200 8 HBSPEVO8120 120 95 1,0 + 15,0 100
5 HBSPEVO560 60 35 25 10+10.0 200 TX 40 HBSPEVO8140 140 110 1,0 + 20,0 100
TX25 HBSPEVO570 70 40 30 10+100 100 HBSPEVO8160 160 130 1,0+ 20,0 100
HBSPEVO580 80 50 30 10+10,0 100 HBSPEVO1060 60 52 1,0 + 15,0 50
6 HBSPEVO680 80 50 30 10+10.0 100 HBSPEVO1080 80 60 1,0+ 15,0 50
TX30 HBSPEVO690 90 55 35 10+100 100 HBSPEVO10100 100 75 1,0 + 15,0 50
HBSPEVO840 40 32 - 10+150 100 T)%?IO HBSPEVO10120 120 95 1,0 + 15,0 50
8 HBSPEVO860 60 52 - 10-+150 100 HBSPEVO10140 140 110 1,0 + 20,0 50
TX40 HBSPEVOSS80 80 55 - 10+150 100 HBSPEVO10160 160 130 1,0 + 20,0 50
HBSPEVO8100 100 75 - 10-+150 100 HBSPEVO10180 180 150 1,0 + 20,0 50
TYPR

Ideal pentru fixarea placilor standard Ro-
thoblaas aflate in mediu exterior.

Versiunea cu diametrul de 5 mm este ideala
pentru fixarea scandurilor pentru terase.
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

o ——
«——
Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
5 6 8 10 5 6 8 10
a, [mm] 5d 25 30 40 50 4-d 20 24 32 40
a, [mm] 3d 15 18 24 30 4.d 20 24 32 40
a;, (mm] 12.d 60 72 96 120 7d 35 42 56 70
a;. [mm] 7-d 35 42 56 70 7d 35 42 56 70
. [mm] 3-d 15 18 24 30 7d 35 42 56 70
a,. [mm] 3-d 15 18 24 30 3.d 15 18 24 30
SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT
5 6 8 10 5 6 8 10
a, (mm] 12.d 60 72 96 120 5d 25 30 40 50
a, [mm] 5-d 25 30 40 50 5-d 25 30 40 50
a;, (mm] 15-d 75 90 120 0 10-d 50 60 80 100
a, . (mm] 10d 50 60 80 150 10d 50 60 80 100
a,. [mm] 5-d 25 30 40 100 10-d 50 60 80 100
a,. [mm] 5-d 25 30 40 50 5-d 25 30 40 50
d = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:

« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in conformitate « In cazul imbinarii panou - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi iInmultitd cu
cu ETA-11/0030, presupunand o masd volumica a elementelor lemnoase p, un coeficient de 0,85.
< 420 kg/m?3.

« In cazul imbinarilor cu elemente din brad Duglas, spatierile si distantele mini-
me paralele cu fibra trebuie sa fie inmultite cu un coeficient de 1,5.

e In cazul imbinarii otel - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi inmultita cu
un coeficient de 0,7.
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I VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE TRACTIUNE
. . ) o otel - placa otel - placa extragere penetrare
geometrie lemn-lemn panou - lemn subtire de lemn® | groasa de lemn® filet® cap?
I 1 7 — = T T T T
A —
L] = =: = =
£ 2 —a - —a - 2
b = - - 2 =
di L b A RV,k RV,k RV,k RV,k RV,k Rax,k Rhead,k
[mm]  [mm]  [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 1,29 1,06 112 ) 174 | 4 2,25 2,03 113
[gV] B <
. 60 35 25 143 " g 106 | Vg 112 Gg 183  Tg 234 2,37 113
70 40 30 1,52 Ao 1,06 U)E E 1 £ E a1 £ E L 2,71 113
80 50 30 1,52 1,06 112 < 208 | 7 2,59 3,38 113
80 30 50 2,02 o g 151 4 e 159 i e 23 < e 307 2,44 1,75
Il I w w
6 z € z € < € L:( €
90 55 59 2,18 e 151 | & 159 | =& 245 | & 3,17 2,84 1,75
40 32 1,18 - - 2,13 3,66 3,47 2,55
60 52 1,18 = = 3,30 512 563 2,55
80 55 25 2,67 0 232 | 2,39 <”f 4,29 ? 545 5,96 2,55
8 100 75 25 2,67 " § 232 | " g 239 ¢ g 483 | § 5,99 8,12 2,55
120 95 25 2,67 v 232 v 2,39 v 5,37 v 6,53 10,29 2,55
140 110 30 2,83 2,32 2,39 5,60 6,94 11,91 2,55
160 130 30 2,83 2,32 2,39 5,60 748 14,08 2,55
60 52 8 1,38 = = 3,80 6,31 7,04 4,05
80 60 20 3,45 2,55 3,06 518 774 812 4,05
100 75 25 3,45 0 2,55 | @ 306 | v 656 S 8,26 10,15 4,05
Il
10 120 95 25 3,77 " % 2,55 | " E 306 | g E 726 | E 8,93 12,86 4,05
140 110 30 391 v 255 | v 306 | v 777 | & 9,44 14,89 4,05
160 130 30 391 2,55 3,06 8,09 10,12 17,60 4,05
180 150 30 391 2,55 3,06 8,09 10,80 20,31 4,05
NOTA: PRINCIPII GENERALE:

Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate luand in considerare un pa-
nou OSB3 sau OSB4 in conformitate cu EN 300 sau un panou din particule in

conformitate cu EN 312, cu grosimea S, .

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-
zul placii subtiri (S, . <0,54d,).

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate ludnd in considerare ca-
zul placii groase (S >d,).

Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

PLATE

Rezistenta axiala de penetrare a capului, cu si fara saiba, a fost evaluata pe un
element din lemn.

In cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a otelului in
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu

ETA-11/0030.

Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-

meaza:

Coeficientii v, si k., trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare

pentru calcul.

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 420 kg/m?.

Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet in
elementul lemnos.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn, a panourilor si
placilor din otel trebuie facute separat.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-
se fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
valori de rezistenta mai mari.

Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject
(www.rothoblaas.com).
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BIT INCLUS SOFTWARE ETA 11/0030

SURUB CU CAP CONIC BOMBAT

SURUB PENTRU PLACI PERFORATE

Cap secundar cilindric proiectat pentru fixarea elementelor metalice.
Efectul de incastrare cu gaura placii garanteaza performante statice ex-
celente.

STATICA

Se poate calcula in conformitate cu Codul european 5 in conditiile unor
imbinari lemn-otel cu placa groasa, si chiar si cu elemente metalice sub-
tiri. Valori excelente de rezistenta la forfecare.

DUCTILITATE

Unghi de indoire mai mare cu 20° fata de standard, certificat conform ETA
11/0030. Testari ciclice SEISMIC-REV conform EN 12512.

S SuEEESEsMREES RS EY O

CARACTERISTICI

CONECTARE surub pentru placi perforate
CAP rotund cu cap secundar cilindric
DIAMETRU 50170 mm

LUNGIME de la 25 1a 100 mm

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
e lemn masiv

e lemn lamelar

o CLT, LVL

e lemn de inalta densitate
Clase de serviciu 1 si 2.
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I GEOMETRIE S| CARACTERISTICI MECANICE

duk
A A A A A A A A
al IR 2

\_lt L b |
L ' L |

Diametru nominal d, [mm] 5 7
Diametru cap d, [mm] 7,80 11,00
Diametru miez d, (mml] 3,00 4,40
Diametru cap secundar d, [mm] 4,90 7,00
Grosime cap t, (mml] 2,40 3,50
Diametru gaura pilot d, [mm] 3.0 4,0
Moment caracteristic M (INmm] 5417 14174
de rupere vk
Parametru caracteristic 2
de rezistenta la extractie Fax Wi 2 e/
Parametru caracterl_stlc de ¢ (N/mm?] 105 105
penetrare al capului head k
Re2|ste.n§a caracteristica ¢ kN] 79 19,2
la tractiune ERBik

Parametri mecanici surubul LBS @7 obtinut din teste experimentale.

I CODURI SIDIMENSIUNI

d, coD L b buc. d, CoD L b buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
LBS525 25 21 500 LBS760 60 55 100
s LBS540 40 36 500 TX730 LBS780 80 75 100
TX 20 LBS550 50 46 200 LBS7100 100 95 100
LBS560 60 56 200
LBS570 70 66 200

ALUMAXI

Valori obtinute prin teste, certificate si calculate
si pentru fixarea de placi standard Rothoblaas.
Versiunea cu diametrul de 7 mm este ideala
pentru fixarea suporturilor ascunse ALUMAXI.
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LAFORFECARE OTEL - LEMN

Unghi intre forta si fibréd a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
5 7 5 7
a, [mm] 5.d-0,7 18 25 4.d-0,7 14 20
a, (mm] 3.d-0,7 1 15 4.d-0,7 14 20
a;, [mm] 12.d 60 84 7-d 35 49
a;, [mm] 7-d 35 49 7-d 35 49
a, [mm] 3d 15 21 7-d 35 49
a,. [mm] 3d 15 21 3.d 15 21
SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT
5 7 5 7
a, [mm] 12.d-0,7 42 59 5.d-0,7 18 25
a, (mm] 5.d-0,7 18 25 5.d-0,7 18 25
a;, [mm] 15.d 75 105 10-d 50 70
a;.  [mm] 10-d 50 70 10-d 50 70
a, [mm] 5.d 25 35 10-d 50 70
a,. (mm] 5.d 25 35 5.d 25 35
d = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

|

NOTA:
« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in conformitate « In cazul imbin&rii lemn - lemn, spatierea minima (a, a,) poate fi inmultita cu
cu ETA, presupunand o masa volumicd a elementelor lemnoase de p, < 420 un coeficient de 1,5.

kg/m? si un diametru de calcul d = diametrul nominal al cuiului.

102 | LBS | DULGHERIE



I VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

FORFECARE OTEL - LEMN(!)
geometrie otel - lemn
:]Sp\ate
L 2
b =
d1 L b Rv’k [kN]
[mm] [mm] [mm] SpLare=1:> MM SpLare=2 MM SeLare=2,5 MM Splare=3 MM SeLae=4 MM Seuare=> MM SeLare=6 MM
25 21 0,92 0,90 0,88 1,00 1,24 148 144
40 36 1,50 148 1,46 1,60 1,90 2,18 2,13
5 50 46 1,88 1,87 1,85 1,94 2,14 2,37 2,37
60 56 2,07 2,07 2,07 2,16 2,36 2,54 2,52
70 66 2,22 2,22 2,22 2,32 2,52 2,70 2,68
Spme=2 MM SpLme=3 MM SpLme=4 MM Spume=2 MM Seue=6 MM Spume=/ MM Seue=8 mm
60 56 2,86 2,81 2,98 3,37 3,78 4,21 4,18
7 80 76 3,83 3,80 3,89 4,13 4,38 4,65 4,63
100 96 4,27 4,27 440 4,63 4,86 5,10 5,07
FORFECARE LEMN - LEMN TRACTIUNE
geometrie lemn-lemn extragere filet?
=X = 1T
L ]
b = : =
dl L b A Rv,k Rax,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kNI [kN]
25 21 - - 1,33
40 36 15 1,01 2,27
5 50 44 20 1,11 2,78
60 56 25 1,24 3,54
70 66 30 1,35 4,17
60 56 25 191 4,95
7 80 76 35 2,25 6,72
100 96 45 2,49 8,49
NOTA:

W Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru placi cu o gro-
sime = S, ... luand in considerare cazul placii subtiri (S, .. < 0,5 d,), al placii

PLATE =
intermediare (0,5d, <S, < d,) sau al placii groase (S >d,)

PLATE PLATE = —1'°
1 Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un

unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

PRINCIPII GENERALE:

« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
ETA-11/0030.

« Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
meaza:

Rd _ Rk' kmod
Vm

Coeficientii v, si k__, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030 si "Test Report No. 186121" de Karls-
ruher Institut fur Technologie (KIT).

in faza de calcul s-a luat in considerare o masé volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 385 kg/m?.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si placilor din otel
trebuie efectuate separat.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-
se fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
valori de rezistenta mai mari.
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| LBA

CUI CU ADERENTA IMBUNATATITA

CUI ANKER
Cui cu picior moletat pentru o rezistenta mai buna la extragere.

MARCAJ CE

Cui cu marcaj CE in conformitate cu ETA pentru fixarea placilor metalice
pe structuri din lemn.

OTEL INOXIDABIL
Disponibil si din otel inoxidabil A4 | AISI316.

TN TN N NN Sty

NN TR NN AN Fhrrerryryrreriny

CARACTERISTICI

CONECTARE cui moletat

CAP plat

DIAMETRU 4,0 6,0 mm
LUNGIME de la 40 la 100 mm
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M €

SOFTWARE

MATERIAL

Oftel carbon cu zincare galvanica alba sau din
otel inoxidabil A4.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
» placi aglomerate si MDF
e lemn masiv

e lemn lamelar

e CLT, LVL

Clase de serviciu 1 si 2.



I GEOMETRIE S| CARACTERISTICI MECANICE

o () Hfdjmmmmmmb ",

L t] b |
L L |
Diametru nominal d, [mm] 4 6
Diametru cap d, (mm] 8,00 12,00
Diametru cap secundar d, (mml] 4,40 6,65
Grosime cap A [mm] 140 2,00
Diametru gaura pilot d, [mm] 3,0 4,5
Moment caracteristic M, NGl 6500 19000
de rupere v,
Paramgtru cvaractenstlc ¢ (N/mm?] 75 75
de rezistenta la extragere axk
Rezistelm;é caracteristica ¢ kN] 6.9 114
la tractiune e
I CODURI SI DIMENSIUNI
LBA LBAI A4 | AISI31B
d, COD L b buc. d, COD L b buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
LBA440 40 30 250 4 LBAI450 50 40 250
LBA450 50 40 250
4 LBA460 60 50 250 CUI ANKER COIL - K34°
LBA475 75 60 250
LBA4100 100 80 250 d, CoD L buc.
LBA660 60 50 250 [mm] [mm]
6  LBA680 80 70 250 HH20006080 40 2000
LBA6100 100 80 250 4  HH20006085 50 2000
HH20006090 60 2000
3731 NITUITOR DE MANA 0116 NITUITOR ANKER 34°
COoD d., declansare buc. COoD d., declansare buc.
[mm] [mm]
HH3731 4-6 simplu 1 ATEUO116 4 simplu 1
WHT

Valori obtinute prin teste, certificate si cal-
culate si pentru fixarea de placi standard Ro-
thoblaas. Utilizarea nituitorului de mana acce-
lereaza montarea.
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I DISTANTE MINIME PENTRU CUIE SOLICITATE LA FORFECARE | OTEL - LEMN

Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
CUIE INTRODUSE CU GAURA PILOT CUIE INTRODUSE CU GAURA PILOT

4 6 4 6
a, (mm] 5-d-0,7 14 5.d-0,7 21 4.d-0,7 1 4.d-0,7 17
a, (mm] 3.d-0,7 8 3.d-0,7 13 4.d-0,7 1 4.d-0,7 17
a;, [mm] 12.d 48 12.d 72 7-d 28 7-d 42
a,.  [mm] 7-d 28 7-d 42 7-d 28 7-d 42
a, [mm] 3.d 12 3.d 18 5.d 20 7-d 42
a,. [mm] 3-d 12 3.d 18 3.d 12 3.d 18

CUIE INTRODUSE FARA GAURA PILOT CUIE INTRODUSE FARA GAURA PILOT

4 6 4 6
a, [mml | 10.d-0,7 28 12.d-0,7 50 5d-0,7 14 5.d-0,7 21
a, (mm] 5.d-0,7 14 5.d-0,7 21 5.d-0,7 14 5.d-0,7 21
a;, [mm] 15.d 60 15-d 90 10d 40 10d 60
a;.  [mm] 10-d 40 10-d 60 10d 40 10d 60
a,. [mm] 5-d 20 5-d 30 7-d 28 10-d 60
a,. [mm] 5.d 20 5.d 30 5.d 20 5.d 30

d = diametru nominal cui
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90° < a < 90° 90° < a < 270° 0° < a<180° 180° < a < 360°

NOTA:

« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in conformitate
cu ETA, presupunand o masa volumicd a elementelor lemnoase de p, < 420
kg/m? si un diametru de calcul d = diametrul nominal al cuiului.
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VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE OTEL - LEMN TRACTIUNE
geometrie otel - lemn extragere filet
é il

= ] B

d1 L b Rv,k & Rax,k @
[mm]  [mm]  [mm] [kN] [kN]
40 30 2,05 2,03 2,02 2,00 1,98 1,95 1,92 0,97
50 40 c 2,34 2,34 c 2,34 2,34 c 2,34 2,34 c 2,34 1,30
4 60 50 € 2,50 % 2,50 1S 2,50 g 2,50 IS 2,50 % 2,50 c 2,50 1,62
75 60 B 266 f;l 2,66 Q 2,66 N”7 266 Y 266 Ll? 266 © 266 1,94
100 8 | " 299 ', 299 ' 299 ', 209 ', 299 ', 299 ', 299 2,59
60 50 5 259 & 257 5 343 s 429 & 425 s 421 s 417 2,43

e wn o wn wn wn wn

6 80 70 347 345 4,23 5,03 5,03 5,03 5,03 3,40
100 80 4,30 4,30 4,79 5,28 5,28 5,28 5,28 3,89

FORFECARE OTEL - LVL TRACTIUNE
geometrie otel-LVL extragere filet
I M1

—>
L,
d1 L b Rv,k @ Rax,k @
[mm]  [mm] [mm] [kN] [kN]
40 30 247 245 243 241 2,38 2,34 2,31 1,16
50 40 c 2,66 2,66 < 2,66 2,66 c 2,66 2,66 c 2,66 1,54
4 60 50 £ 28 £ 28 E 28 £ 28 < 28 £ 28 S 286 1,93
75 60 : 3,05 N 3,05 2 3,05 M 3,05 < 3,05 w 3,05 ©o 3,05 2,32
1 Il 1
100 80 " 343 ', 343 0 343 ' 343 ", 343 ' 343 ', 343 3,09
60 50 5 323 2 320 5 417 : Y 2 512 2 507 2 502 2,90
L/)EL wn L/)Q- wn wn w (%2
6 80 70 4,33 4,30 5,01 575 575 575 575 4,06
100 80 4,95 4,95 5,50 6,04 6,04 6,04 6,04 4,63
NOTA: PRINCIPII GENERALE:
W Rezistentele caracteristice la forfecare pentru cuiele LBA @4 sunt evaluate » Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in confor-
pentru placile cu grosimea de = S, .., luand in considerare intotdeauna placa mitate cu ETA.
groasa, in conformitate cu ETA (S; .. > 1,5 mm). « Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
Rezistentele caracteristice la forfecare pentru cuiele LBA @6 sunt evaluate meaza:
pentru placi cu grosimea = S, .., luand in considerare cazul placii subtiri
(Spare < 20 mm), al placii intermediare (2,0 < S, .. < 3,0 mm) sau al placii R - Rk' kmod
groase (S, > 3,0 mm) in conformitate cu ETA. @ Y

(2)

Rezistenta axiala la extractie a fost evaluata luand in considerare un unghi de
90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b. Coeficientii y,, si k_, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.
« In faza de calcul a fost luaté in considerare o masa volumica de p, = 385 kg/m?
pentru elementele de lemn si de p, = 480 kg/m® pentru LVL.

¢ Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si placilor din otel
trebuie efectuate separat.

* Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru cuie introduse
fara gaura pilot; in cazul cuielor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute valori
de rezistenta mai mari.
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| KOP Ce

TIRFON DINS71

MARCAJ CE
Surub cu marcaj CE conform EN 14592.

CAP HEXAGONAL
Adecvat pentru utilizarea pe placi, in aplicatii otel - lemn multumita ca-
pului hexagonal.

VERSIUNE PENTRU EXTERIOR
Disponibil si in variantd din otel inoxidabil A2 | AISI304, pentru aplicatii in
exterior (clasa de serviciu 3).

?
CARACTERISTICI
CONECTARE tirfon cu marcaj CE
CAP hexagonal
DIAMETRU dela 8,0a16,0 mm
LUNGIME de la 50 la 400 mm

MATERIAL

Versiune din otel carbon cu zincare galvanica
alba si din otel inoxidabil A2.

DOMENII DE UTILIZARE

- e panouri pe baza de lemn
G e + placi aglomerate si MDF
; e lemn masiv
i e e lemn lamelar

ety e CLT, LVL
) Clase de serviciu 1 si 2.
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I GEOMETRIE $I CARACTERISTICI MECANICE

A
—
[0 J
J—
d, b |
“k L |
Diametru nominal d, [mm] 8 10 12 16
Masura cheie SW [mm] 13 17 19 24
Diametru miez d, [mm] 5,60 7,00 9,00 12,00
Diametru picior dg [mm] 8,00 10,00 12,00 16,00
Diametru gaura pilot - parte neteda d, [mm] 8,0 10,0 12,0 16,0
Diametru gaura pilot - parte filetata d, [mm] 55 7,0 8,5 11,0
Lungime filet b [mm] >06L
Moment caracteristic M (Nmm] 16900 32200 65700 138000
de rupere vk
Paramgtru c“aracteristic' ¢ IN/mm?] 129 106 10,2 10,0
de rezistenta la extractie axk
Densitate asociata P, [kg/m?] 400 400 440 360
Parametru caracteri_stic de £ IN/mm?] 228 19,8 16,4 16,5
penetrare al capului izl
Densitate asociata P, [kg/m?] 440 420 430 430
Rezistelngé caracteristica ¢ (kN 15,7 236 373 75,3
la tractiune tensk
I CODURI SI DIMENSIUNI
d, COoD L buc. d, COoD L buc.
[mm] [mm] [mm] [mm]
KOP850 50 100 KOP12150 150 25
KOP860 60 100 KOP12160 160 25
KOP870 70 100 KOP12180 180 25
KOP880 80 100 KOP12200 200 25
8 KOP8100 100 50 KOP12220 220 25
SW13 KOP8120 120 50 KOP12240 240 25
KOP8140 140 50 12 KOP12260 260 25
KOP8160 160 50 SW19 KOP12280 280 25
KOP8180 180 50 KOP12300 300 25
KOP8200 200 50 KOP12320 320 25
KOP1050 50 50 KOP12340 340 25
KOP1060 60 50 KOP12360 360 25
KOP1080 80 50 KOP12380 380 25
KOP10100 100 50 KOP12400 400 25
KOP10120 120 50 KOP1680 80 25
KOP10140 140 50 KOP16100 100 25
KOP10150 150 50 KOP16120 120 25
S\;\-Ioﬂ KOP10160 160 50 KOP16140 140 25
KOP10180 180 50 KOP16150 150 25
KOP10200 200 50 KOP16160 160 25
KOP10220 220 50 KOP16180 180 25
KOP10240 240 50 KOP16200 200 25
KOP10260 260 50 16 KOP16220 220 25
KOP10280 280 50 SW24 KOP16240 240 25
KOP10300 300 50 KOP16260 260 25
KOP1250 50 50 KOP16280 280 25
KOP1260 60 50 KOP16300 300 25
KOP1270 70 50 KOP16320 320 25
12 KOP1280 80 50 KOP16340 340 25
SW19 KOP1290 90 25 KOP16360 360 25
KOP12100 100 25 KOP16380 380 25
KOP12120 120 25 KOP16400 400 25
KOP12140 140 25
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I CODURI SI DIMENSIUNI VERSIUNEA A2 | AISI304

d, COD L buc. d, COD L buc.
[mm] [mm] [mm] [mm]
Al571850 50 100 Al57112100 100 25
Al571860 60 100 Al57112120 120 25
SWel3 Al571880 80 100 SV]\-I219 Al57112140 140 25
Al5718100 100 50 Al57112160 160 25
Al5718120 120 50 Al57112180 180 25
Al5711050 50 50 Suruburile din otel inoxidabil nu prezinta marcaj CE.
Al5711060 60 50
Al5711080 80 50
Al57110100 100 50
SV]\-1017 Al57110120 120 50
Al57110140 140 50
Al57110160 160 50
Al57110180 180 50
Al57110200 200 50

I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

10| amil

\__

— E=

=

Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
8 10 12 16 8 10 12 16
a, [mm] 5-d 40 50 60 80 4.d 32 40 48 64
a, [mm] 4d 32 40 48 64 4d 32 40 48 64
7d 7d

a,, [mm] (min. 80 mm) 80 80 84 112 (min. 80 mm) 80 80 84 112
a;, (mm] 4.d 32 40 48 64 7d 56 70 84 112
a,, (mm] 3.d 24 30 36 48 4.d 32 40 48 64
a,. (mm] 3.d 24 30 36 48 3.d 24 30 36 48

d = diametru nominal cui

capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° <a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:

« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014. - gaura pilot pentru partea filetata, cu diametrul aproximativ egal cu 70% din

e Pentru suruburile KOP cu diametru d > 6 mm este necesara o gaura pilot, diametrul piciorului.

conform EN 1995:2014:

- gaura pilot pentru piciorul neted de dimensiuni egale cu diametrul piciorului
si adancime egala cu lungimea piciorului.
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

I VALORI STATICE

FORFECARE TRACTIUNE
. lemn-lemn lemn-lemn otel - placa subtire | otel - placa groasa extragere penetrare
geometrie a=0°" a=90°@ de lemn® de lemn® filet® cap®
1w 1 ims r*g i R TE:] T %:%
JA = § : :

dl L b(7) A RV,k RV,k RV,k RV,k Rax,k Rhead,k
[mml  [mm] [mm]  [mm] [kNI (kNI (kNI [kNI (kNI (kNI
50 30 20 2,96 2,23 2,64 3,75 2,78 3,54

60 36 24 3,28 2,68 3,22 4,38 3,34 3,54

70 42 28 3,55 2,87 3,51 4,56 3,90 3,54

80 48 32 3,78 3,01 € 3,65 € 4,70 4,45 3,54

100 60 40 3,96 3,32 E 3,93 o% 4,98 5,56 3,54

8 0 72 s 3,96 342 Wooa20 | 525 6,68 354
140 84 56 3,96 342 mi 4,48 mi 5,53 7,79 3,54

160 96 64 3,96 3,42 4,76 5,81 8,90 3,54

180 108 72 3,96 342 5,04 6,09 10,02 3,54

200 120 80 3,96 342 5,07 6,37 11,13 3,54

50 30 20 348 2,56 3,10 4,65 2,86 545

60 36 24 4,18 3,07 3,79 5,30 343 545

80 48 32 5,01 4,01 4,97 6,56 4,57 545

100 60 40 578 4,56 5,26 6,84 572 545

120 72 48 6,05 4,92 5,54 713 6,86 545

140 84 56 6,05 5,19 c 5,83 c 742 8,00 545

150 90 60 6,05 5,19 IS 5,97 S 7,56 8,57 545

10 160 96 64 6,05 5,19 L3| 6,12 % 7,70 9,14 545
180 108 72 6,05 5,19 % 6,40 E 7,99 10,29 545

200 120 80 6,05 5,19 v 6,69 < 8,27 11,43 545

220 132 88 6,05 5,19 6,97 8,56 12,57 545

240 144 96 6,05 5,19 7,26 8,85 13,72 545

260 156 104 6,05 5,19 7,54 913 14,86 545

280 168 112 6,05 5,19 7,66 9,42 16,00 545

300 180 120 6,05 5,19 7,66 9,70 17,15 545

NOTA:

" Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare un
unghi a intre forta si fibre, de 0°.

@ Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare un
unghi a intre forta si fibre, de 90°.

) Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-
zul placii subtiri (S, .. <0,5d)) .

“ Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-

zul placii groase (S, ., > d,) .

51 Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

© Rezistenta axiald de penetrare a capului a fost evaluatd pe un element din
lemn. In cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a
otelului in raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

? Tn faza de calcul s-a luat in considerare o lungime a filetului b = 0,6 L, cu
exceptia masurilor (*).
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I VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE TRACTIUNE
. lemn-lemn lemn-lemn otel - placa subtire | otel - placa groasa extragere penetrare
geometrie a=0°" a=90°® de lemn® de lemn® filet® cap®
1w 1 ims r*g i R TE:] T %:%
JA = § : :

dl L b(7) A RV,k RV,k RV,k RV,k Rax,k Rhead,k
[mml  [mm] [mm]  [mm] [kNI (kNI (kNI [kNI (kNI (kNI
50 30 20 4,01 2,89 3,49 6,10 3,06 554

60 36 24 4,81 346 4,28 6,67 3,67 5,54

70 42 28 5,61 4,04 5,07 7,36 4,28 5,54

80 48 32 6,42 4,62 5.86 8,12 4,89 5,54

90 54 36 6,92 519 6,66 8,94 5,50 5,54

100 60 40 7,20 563 740 9,78 6,12 5,54

120 72 48 7,82 6,02 7,70 10,13 7,34 5,54

140 84 56 8,50 6,41 8,01 10,44 8,56 5,54

150 90 60 8,64 6,62 8,16 10,59 9,17 5,54

160 96 64 8,64 6,84 g 8,31 g 10,74 9,78 5,54

1 180 108 72 8,64 7,25 g\?l 8,62 % 11,05 11,01 5,54
200 120 80 8,64 7,25 2 8,92 M 11,36 12,23 5,54

220 132 88 8,64 7,25 o 9,23 mé 11,66 13,45 5,54

240 144 96 8,64 7,25 9,54 11,97 14,68 5,54

260 156 104 8,64 7,25 9,84 12,27 15,90 5,54

280 168 112 8,64 7,25 10,15 12,58 17,12 5,54

300 180 120 8,64 7,25 10,45 12,88 18,35 5,54

320 192 128 8,64 7,25 10,76 13,19 19,57 5,54

340 195* 145 8,64 7,25 10,84 13,27 19,88 5,54

360 195* 165 8,64 7,25 10,84 13,27 19,88 5,54

380 195* 185 8,64 7,25 10,84 13,27 19,88 5,54

400 195* 205 8,64 7,25 10,84 13,27 19,88 5,54

NOTA:

W Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare un
unghi a intre forta si fibre, de 0°.

@ Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare un
unghi a intre forta si fibre, de 90°.

) Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-
zul placii subtiri (S, .. <0,5d)) .

“ Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-

zul placii groase (S, ., > d,) .
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51 Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

© Rezistenta axiald de penetrare a capului a fost evaluatd pe un element din
lemn. In cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a
otelului in raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

? 1n faza de calcul s-a luat in considerare o lungime a filetului b = 0,6 L, cu
exceptia masurilor (*).



VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

I VALORI STATICE

FORFECARE TRACTIUNE
. lemn-lemn lemn-lemn otel - placa subtire | otel - placa groasa extragere penetrare
geometrie a=0°" a=90°® de lemn® de lemn® filet® cap®
o) ] ;L_ rj% i er TE_]T i{;%
=
dl L b(7) A RV,k RV,k RV,k RV,k Rax,k Rhead,k
[mml  [mm] [mm]  [mm] [kNI (kNI (kNI [kNI (kNI (kNI
80 48 32 849 6,03 6,99 11,17 7,51 8,89
100 60 40 10,48 742 8,93 13,02 9,39 8,89
120 72 48 1143 8,46 10,87 15,10 11,26 8,89
140 84 56 12,18 9,28 12,70 16,59 13,14 8,89
150 90 60 12,58 9,50 12,93 16,83 14,08 8,89
160 96 64 12,99 9,72 13,16 17,06 15,02 8,89
180 108 72 13,86 10,20 13,63 17,53 16,89 8,89
200 120 80 14,09 10,72 g 14,10 g 18,00 18,77 8,89
220 132 88 14,09 11,26 © 14,57 9 18,47 20,65 8,89
0 14 o 14,09 11,63 1504 7L 1894 22,53 8,89
260 156 104 14,09 11,63 o 15,51 mé 19,41 24,40 8,89
280 168 112 14,09 11,63 15,98 19,88 26,28 8,89
300 180 120 14,09 11,63 16,45 20,35 28,16 8,89
320 192 128 14,09 11,63 16,92 20,82 30,04 8,89
340 204 136 14,09 11,63 17,39 21,29 31,91 8,89
360 205* 155 14,09 11,63 17,43 21,33 32,07 8,89
380 205* 175 14,09 11,63 17,43 21,33 32,07 8,89
400 205* 195 14,09 11,63 17,43 21,33 32,07 8,89
NOTA: PRINCIPII GENERALE:

[&Y]

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare un
unghi a intre forta si fibre, de 0°.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare un
unghi a intre forta si fibre, de 90°.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-
zul placii subtiri (S, .. <0,5d,) .

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-
zul placii groase (S, . > d,) .

Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

Rezistenta axiala de penetrare a capului a fost evaluata pe un element din
lemn. In cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a
otelului in raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

In faza de calcul s-a luat in considerare o lungime a filetului b = 0,6 L, cu
exceptia masurilor (*).

« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014.

« Valoriledeproiectare pot fiobtinute dinvalorile caracteristice, precumurmeaza:

Rk' kmod
Y

Coeficientii v, si k__, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare

pentru calcul.

R =

d

« In faza de calcul s-a luat in considerare o masé volumicé a elementelor lem-

noase de p, = 350 kg/m°.

« Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetatda minima introdusa com-

plet in elementul lemnos.

« Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si placilor din otel

trebuie efectuate separat.

* Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-

se cu gaura pilot.

DULGHERIE | KOP | 113



| DRS

SURUB DISTANTIER LEMN - LEMN

FILET DUBLU DIFERENTIAT

Filet sub cap cu geometrie proiectata special, pentru a genera si regla un
spatiu intre grosimile fixabile.

FATADE VENTILATE

Filetul dublu, diferentiat, este optim pentru reglarea pozitiei baghetelor de
fatada si pentru crearea pozitiei verticale corecte; ideal pentru echilibra-
rea sistemelor de panouri, baghete, tavane false, a podelelor.

I CODURI SI DIMENSIUNI

d, coD L b buc.
(mml] [mm] [mm]
DRS680S 80 44 100
6  DRS6100S 100 56 100
TX30 pRs6120S 120 66 100
DRS6145S 145 66 100

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

il

Lt ity

DOMENII DE UTILIZARE

Datorita posibilitatii de a distanta elementele
groase din lemn, se pot efectua fixari versatile
foarte rapid si precis, fara niciun element in-
tercalat.
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I GEOMETRIE

Diametru nominal
Diametru cap

Diametru miez

Diametru picior

Diametru filet cap secundar

Lungime cap + inele

d, [mm] 6

d, [mm] 12,00
d, [mm] 3,90
d, (mm] 4,35
d, [mm] 6,80
b [mm] 21,0

I INSTALARE

Alegeti lungimea surubului astfel incat filetul sa fie introdus

complet in suportul de lemn.

g

AT

|

|

ALLRLTNANAY

ST

01

I AE

TR

04

TR
TR
T

=)
=)
=

Pozitionati surubul DRS.

02 _ 03 _
N \ N
i =
)
Fixati bagheta insuruband su- Slabiti surubul in functie de
rubul, astfel incat capul sa fie distanta dorita.
la acelasi nivel cu elementul
din lemn.

Reglati in acelasi mod si cele-
lalte suruburi pentru a echili-
bra structura.
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| DRT

SURUB DISTANTIER LEMN - ZIDARIE

FILET DUBLU DIFERENTIAT

Filet sub cap cu geometrie proiectata special, pentru a genera si regla un
spatiu intre grosimile fixabile.

FIXARE PE ZIDARIE

Filet cap secundar cu diametru marit pentru a permite montarea pe zida-
rie, prin intermediul utilizarii de dibluri din plastic.

A

I CODURI SI DIMENSIUNI

DIBLU NAILON NDK GL

d, coD L b buc.
CoD d L buc.
[mm] [mm] [mm] o
DRT680 80 50 100 [mm] [mm]
Tx630 DRT6100 100 60 100 NDKG840 8 40 100
DRT6120 120 70 100 Pentru fixarea pe beton sau zidarie, recomandam utilizarea

diblului de nailon NDK GL.

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

Filetul dublu diferentiat este ideal pentru a re-
gla pozitia elementelor din lemn pe suporturi
din zidarie (prin utilizarea de dibluri din plastic)
si pentru a stabili pozitia verticala corecta; este
optim si pentru a echilibra sistemele de pano-
uri pe pereti, podele si tavane false.
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I GEOMETRIE

Diametru nominal

Diametru cap

Diametru miez

Diametru picior

Diametru filet cap secundar
Diametru gaura beton / zidarie

Lungime cap + inele

[mm]

[mm]

=

[mm]

N

[mm]

«

[mm]

%

[mm]

<

o O O o O O o

[mm]

-

12,50
3,90
4,35
9,90

8.0
22,0

I INSTALARE

Alegeti lungimea surubului astfel incat filetul sa fie introdus
complet in suportul de beton / zidarie.

e i
<

[

%

Rl

01

SISO

Perforati elementele, cu
un diametru d, = 8,0 mm.

05

— s == 1] j

Slabiti surubul in functie de
distanta dorita.

02

Fixati diblul de nailon NDK
GL in suport.

0B

Reglati in acelasi mod si
celelalte suruburi pentru a
echilibra structura.

03

Pozitionati surubul DRT.

04 2

Fixati bagheta insuruband
surubul, astfel incat capul
sa fie la acelasi nivel cu ele-
mentul din lemn.
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| MBS

SURUB AUTOFILETANT CU CAP CILINDRIC
PENTRU ZIDARIE

FILET HI-LOW

Adecvat pentru fixarea directa pe materiale compacte si semipline: piatra
naturala, beton, caramizi pline si caramizi perforate.

TAMPLARIE DIN LEMN

Datorita capului cilindric este ideal pentru fixarea profilurilor din lemn di-
rect pe suportul din zidarie.

I CODURI SI DIMENSIUNI

d, cob L buc.
il ! GEOMETRIE
MBS7572 72 100
MBS7592 92 100
75 MBS75112 112 100
TX 30 MBS75132 132 100
MBS75152 152 100 dl I,
MBS75182 182 100
Este disponibil si cu cap infundat plat: ideal pentru fixarea profilelor din PVC si aluminiu. L

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

Filetul HI-LOW permite o fixare sigura si in
apropierea marginilor suportului, datorita ten-
siunii reduse induse in material; ideal pentru
tamplarie.
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I REZISTENTA LA EXTRAGERE - VALORI RECOMANDATE

TIP DE SUPORT h i N
[mm] [kN]
beton 30 1,07
blocuri CLS 40 =
caramida plina 0 040
80 2,50
caramida perforata 60 0,30
CLS mai usor 80 -

Valorile recomandate pentru extragere sunt obtinute ludnd in considerare un coeficient de siguranta de 3.

I PARAMETRI DE INSTALARE

[mm] 7.5
[mm] 8

Diametru nominal d
Diametru cap d
Diametru gaura pilot

beton / zidarie d, [mm] 6,0
Diametru gaura

in elementul de fixat f o) e

I INSTALARE

d, diametru gaura pilot beton / zidarie

wom @dancime nominala de ancorare

d, diametru gaura in elementul de fixat

01 b2 03
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| DWS

SURUB PENTRU GIPS-CARTON

GEOMETRIE OPTIMA
Cap evazat din otel fosfatat; ideal pentru fixarea de placi din gips-carton.

FILET CU PAS MIC
Surub cu filet complet, cu pas mic, ideal pentru fixari pe suporturi de tabla.

I CODURI $I BDIMENSIUNI

GEOMETRIE
d, COD L descriere buc.
[mm] [mm]
FE620001 25 1000
35 FE620005 35 et i 1000
Sub-structura din tapbla
PH2 FE620010 45 1000 (%) [ 1o,
FE620015 55 1000 .
P4|-'|22 FE620020 65 sub-structurs din tabl3 1000
MATERIAL

Oftel carbon fosfatat.

DOMENII DE UTILIZARE

Ideal pentru executarea in mod rapid si sigur
de izolatii termice si acustice.
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| DWS COIL

SURUB PENTRU GIPS-CARTON DWS
CU BANDA

GEOMETRIE OPTIMA
Surub cu filet complet, cu cap evazat, din otel fosfatat, ideal pentru fixarea
de placi din gips-carton si fermacell.

VERSIUNE CU BANDA -
Imbrécare in plastic pentru utilizare in serie, rapida si precisé. =ty

I CODURI $I DIMENSIUNI

d, COD L descriere buc.
[mm] [mm]
HH10600404 30 10000 GEOMETRIE
P3|-'|92 HH10600405 35 sub-structura din lemn 10000
HH10600406 45 10000
HH10600401 30 10000
39 sub-structura din tabla
PH 2 HH10600402 35 max. 0,75 mm 10000 ® HX\ HH ]dw
HH10600403 45 10000
e L J—|
39 HH10600397 30 10000
y fermacell
PH2 HH10600398 35 10000

MATERIAL

Oftel carbon fosfatat.

DOMENII DE UTILIZARE

Ideal pentru fixarea de placi din gips-carton
sau fermacell pe sub-structuri din tabla (ma-
xim 0,75 mm).
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| THERMOWASHER CE

SAIBA PENTRU FIXAREA DE MATERIAL
[ZOLANT PE LEMN

CERTIFICATA

Saiba cu marcaj CE conform ETA 11/0030. Se utilizeaza cu surubul HBS
@6 si @8 cu lungime in functie de grosimea materialului izolant de fixat.
Potrivita pentru orice tip de material izolant.

ANTI-PUNTE TERMICA

Dop pentru acoperirea gaurilor incorporat, pentru prevenirea puntilor
termice; spatii goale ample pentru o adeziune corecta a tencuielii. Pre-
zinta un sistem care previne desprinderea surubului.

I CODURI $1 DIMENSIUNI

CcoD ds.URua axbxc buc.
[mm] [mm]
THERMOG65 6/8 65x4 x 20 700

MATERIAL

Sistem din propilena PP.

DOMENII DE UTILIZARE

Saiba din propilena cu @ 65 este compatibila
cu suruburi cu @ 6 si @ 8; este adecvata pentru
orice tip de material de izolare si orice tip de
grosime fixabila.
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I ISULFIX

DIBLU PENTRU FIXAREA DE MATERIAL
IZOLANT PE ZIDARIE

CERTIFICAT

Diblu cu marcaj CE conform ETA, cu valori de rezistenta certificate. Dubla
expansiune cu cuie din otel preasamblate permite o fixare rapida si ver-
satila pe beton si zidarie.

DUBLA EXPANSIUNE

Diblu din PVC @8 cu expansiune dublad, cu cuie din otel preasamblate,
pentru fixarea pe beton si zidarie. Se poate utiliza cu saiba suplimentara
pentru utilizare pe materiale izolante deosebit de moi.

I CODURI $1 DIMENSIUNI

CcoD L ] — Clp A buc.
[mm] [mm] [mm] [mm]

ISULFIX8110 110 80 250

ISULFIX8150 150 8 60 120 150

ISULFIX8190 190 160 100

COD dep descriere buc.
[mm]

ISULFIX90 20 saiba suplimentara pentru 250

material izolant moale

A = grosime maxima fixabila

MATERIAL

Sistem din PVC cu cui din otel carbon.

DOMENII DE UTILIZARE

Diblu disponibil in marimi diferite pentru diver-
se grosimi de material izolant; poate fi utilizat
CU saiba suplimentara pentru utilizarea pe ma-
teriale izolante moi; modalitate de utilizare si
posibilitati de montare certificate si indicate in
documentul ETA aferent.
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| STRUCTURI

VGZ
CONECTOR CU FILET COMPLET
CUCAPCILINDRIC .. ... ... ...

VGZ EVO FRAME
MINICONECTOR CU FILET COMPLET
CUCAPCILINDRIC ...................

VGZ EVO

CONECTOR CU FILET COMPLET
CUCAPCILINDRIC .. ... ..

VGZ HARDWOOD

CONECTOR CU FILET COMPLET PENTRU
LEMN DE ESENTATARE . ... ............

VGS

CONECTOR CU FILET COMPLET,
CU CAP INFUNDAT SAU HEXAGONAL . ..

VGU
SAIBA 45° PENTRUVGS. ...............

RTR
SISTEM DE RANFORSARE STRUCTURALA

DGZ

CONECTOR CU FILET DUBLU PENTRU
MATERIAL IZOLANT ........ ... ... ...

SBD
BOLT AUTOFORANT ...

CTC

CONECTOR PENTRU PLANSE LEMN - BETON .. ............. 222

SKR - SKS
ANCORA INSURUBABILA PENTRU BETON
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| CONECTORI STRUCTURALI

REZISTENTA SI RIGIDITATE

REZISTENTA

Surub cu filet partial

Concentrarea tensiunilor in zona localizata in directia sarcinii. Rezistente
legate de capacitatea de portanta a peretilor gaurii in lemn si de indoirea
surubului.

N

SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

2

REZISTENTA PROPORTIONALA
CU DIAMETRUL

Conectori cu filet total
Solicitari distribuite de-a lungul intregii suprafete filetate. Rezistente spo-
rite legate de cilindrul de lemn afectat de tensiunile tangentiale.

CONECTORI SOLICITATI AXIAL

REZISTENTA PROPORTIONALA CU
LUNGIMEA FILETATA

[2)»2»2»>»»»)

EXEMPLU DE APLICATIE

CONEXIUNE CU SURUBURI CU FILET PARTIAL HBS CONEXIUNE CU CONECTORI CU FILET TOTAL VGZ

=% N3 N, & & st

L

x numar mai mare de suruburi si deformari mai mari v numar mai mic de conectoare si deformari mai mici
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RIGIDITATE
Surub cu filet partial

X
v

RIGIDITATE

DUCTILITATE

suruburi solicitate la forfecare

deplasari mari
rigiditate scazuta
ductilitate mare

Abordare noua pentru suruburile moderne concepute drept

conectori, capabili sa garanteze prestatii statice inalte,
exploatand capacitatea axiala.

Conectori cu filet total

v
X

COMPORTAMENT EXPERIMENTAL

Rigiditatea conexiunii este detectata in mod
conventional prin inclinarea portiunilor elastice
ale curbei monotone sarcina - deplasare.

Graficul se refera la probe de forfecare cu con-
trolul deplasarii pentru suruburi HBS solicitate
lateral (forfecare) si suruburi VGZ in cruce, so-

RIGIDITATE

DUCTILITATE

conectori solicitati axial
deplasari limitate
rigiditate marita
ductilitate redusa

licitate axial.

F —
— I I
J) ]
F =& &
é { |
L
S
F K K
N e N, &
H 2y oo 2
g g
B %8
R
i X F e X%
7 = T— s %
U
S
g kSER VGZ ,~":
'(% : @ Keer HBS
o g
I
w
A
A
B

s - slip [mm]
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| SURUBURI SOLICITATE AXIAL

REZISTENTA LA TRACTIUNE S1 COMPRESIE

Rezistenta proportionala cu lungimea filetului permite sa se atin-
ga prestatii ridicate cu diametre reduse.

DETERMINAREA REZISTENTEI

Pentru verificarea rezistentelor suruburilor solicitate axial, valoarea determinanta va fi cea mai mica dintre:

O C

OTEL FILET CAP
tractiune / detasare cap, extractie penetrare
instabilitate
rezistenta 100% rezistenta 30-100% rezistenta 10%
in functie de L filet
o _
%
e o
T
=

In cazul conectorilor cu filet total, rezistenta la penetrare a capului (obligatorie in cazul suruburilor cu filet partial) se omite si
se ia in considerare rezistenta ridicata la extractie a filetului, care se explica atat prin solicitari de tractiune cat si de compresie.

EXEMPLU DE APLICATIE
CONEXIUNE CU FORFECARE LEMN - LEMN

Conexiune cu conectori cu filet total VGZ Conexiune cu suruburi cu filet partial HBS

FoN A F, F.=0_ AF,
N o x
'y o AN AN
e ’ e ’
o5
o ' L
5 X2 Foal L
o ¥ B R
Z R bl K
ya pa
\3 Vv K N |4
¥
E E =
T T t
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I IMBINARI CU TIPURI DIFERITE DE CONECTOARE

.Cand o conexiune include tipuri diferite de mijloace de imbinare sau
mijloace de imbinare cu rigiditati diferite, se recomanda verificarea
compatibilitatii acestora [EN 1995:2014]."

In practicd, acest lucru inseamna c& nu este permisé utilizarea de sisteme

de fixare diferite pentru transferul unei singure solicitari (ex. forfecare F):
rezistenta globala nu este suma rezistentelor individuale.

EXEMPLU DE APLICATIE

Transferul unei forte de forfecare F prin intermediul unor conectori solicitati axial

SOLUTIAA DESCOMPUNEREA

2 conectori incrucisati FORTELOR REZULTANTAR =F

, T
%
-n
<

y
’% - 1 surub in tractiune
) N | =Z
4 N[
"‘é AN R
Il —— e My
4
;l
1 surub in compresie
SOLUTIEB DESCOMPUNEREA <o
2 conectori in paralel FORTELOR REZULTANTAR =F

L, M
%(j
-
<

4

2 suruburi in tractiune

N = o]

L

* aseaduna la eventuala contributie a frecarii

contact direct: lemnin
compresie

STRUCTURI | SURUBURI SOLICITATE AXIAL | 131



| RANFORSARI STRUCTURALE

RASPUNS LA SOLICITARI

Lemnul este un material anizotrop: prezinta, prin urmare, caracte-
ristici mecanice diferite in functie de directia fibrelor si a solicitarii.

Anizotropia materialului deriva din organizarea celulara: lemnul este con-
stituit din fasii de fibre, lipite intre ele de lignina si pot fi asimilate unor fasii
de vase lemnoase foarte subtiri, numite traheide.

Structura fizica defineste caracteristicile mecanice ale lemnului:

e rezistenta mai mare si rigiditate datorita solicitarilor orientate de-a lun-
gul directiei axei fibrelor;

o eficientd mai mica in urma solicitarilor ortogonale fata de directia fi-
brelor, in special datorata tensiunilor de tractiune.

In ceea ce priveste ranforsarile, principalele solicitdri monoaxiale la care
este supus lemnul sunt:

01| 02 TRACTIUNEA PERPENDICULARA PE FIBRE
03 COMPRESIA PERPENDICULARA PE FIBRE
04 FORFECARE LONGITUDINALA

01|02

SN

03

04




RANFORSARE CU TRACTIUNE
PERPENDICULARA PE
FIBRE - INCIZOR

RUPERE RANFORSARE
v v

Rezistentd influentata in principal de crapaturi, noduri, canale rasinoase.
Comportament fragil pronuntat.

RANFORSARE CU TRACTIUNE
PERPENDICULARA PE
FIBRE - SARCINA SUSPENDATA

RUPERE RANFORSARE
v v
/ /
) — ;‘ %

Ruperea poate avea loc in cazul in care sarcina aplicata vizeaza o inaltime
limitata a grinzii principale (a/h < 0,7). Comportament fragil pronuntat.

RANFORSARE CU COMPRESIE
PERPENDICULARA PE
FIBRE - SUPORT

RUPERE RANFORSARE
v v

Zdrobirea si transarea fibrelor in zonele de introducere a fortelor (ex. spri-
jinire). Comportament suficient de ductil.

RANFORSARE CU FORTA DE FORFECARE
LONGITUDINALA

RANFORSARE

RUPERE

Colaps in apropierea axei neutre, glisare reciproca a doua par-
ti ale sectiunii. Grinda supusa flexiunii: zona cap sau zona de sprijin.
Comportament fragil pronuntat.
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IVGZ == C€

BIT INCLUS SOFTWARE ETA11/0030

CONECTOR CU FILET COMPLET
CU CAP CILINDRIC

TRACTIUNE

Filet adanc si otel foarte rezistent (f = 1000 N/mm?) pentru performante
excelente la tractiune. Gama de masuri foarte vasta.

APLICATII STRUCTURALE

Omologat pentru aplicatii structurale solicitate in orice directie in raport
cu fibrele (a = 0° - 90°). Distante minime reduse.

CAP CILINDRIC

Ideal pentru imbinari ascunse, conexiuni de lemn si ranforsari structurale.
Garanteaza protectia impotriva focului si conformitate antiseismica. Tes-
tari ciclice SEISMIC-REV conform EN 12512.

FARA CROM VI

Lipsa totald a cromului hexavalent. Conformitate cu cele mai stricte nor-
me de reglementare a substantelor chimice (SVHC).
Sunt disponibile informatii REACH.

CARACTERISTICI

CONECTARE conexiuni 45°, ranforsari si imbinari
CAP cilindric ascuns

DIAMETRU 53156170190 [11,0 mm
LUNGIME de la 80 la 600 mm

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
e lemn masiv

e lemn lamelar

o CLT, LVL

e lemn de inalta densitate
Clase de serviciu 1 si 2.
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REABILITARE STRUCTURALA

Ideal pentru imbinarea grinzilor la reabilitarea
structurala si in cadrul lucrarilor noi. Posibilitate
de utilizare chiar si in directie paralela cu fibra,
multumita omologarii speciale.

CLT, LVL

Valori obtinute prin teste, certificate si calcu-
late atat pentru CLT cat si pentru microlamelar
cu densitate ridicata LVL.
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Imbinare cu grad foarte inalt de rigiditate a planselor din CLT al&turate. Utili-
zare cu inclinare dubla la 45° de realizat in mod ideal cu sablonul JIG VGZ.

Ranforsare ortogonala pe fibra pentru sarcina suspendata
datorata imbinarii grinzii principale-secundare.

I GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

0/ | I T OO R e

b

L |
Diametru nominal d, [mm] 53 5,6 7 9 11
Diametru cap d, [mm] 8,00 8,00 9,50 11,50 13,50
Diametru miez d, [mm] 3,60 3,80 4,60 5,90 6,60
Diametru picior d, [mm] 3,95 4,15 5,00 6,50 7,70
Diametru gaura pilot d, [mm] 3,5 3,5 4,0 5,0 6,0
Moment caracteristic M (Nmm 6876 7935 14174 27244 45905
de rupere vk
Paramgtru cuaracterlstlc f IN/mm?] 117 11,7 11,7 117 11,7
de rezistenta la extragere axk
Re2|steln§a caracteristica f kN] 11,0 12,3 154 254 38,0
la tractiune el
Rezistenta caracteristica f kNI 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0
la rupere yk

Parametri mecanici surubul VGZ @5,3 si @5,6 obtinut din teste experimentale.
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I CODURI SIDIMENSIUNI

d, COD L b buc. d, COD L b buc.
[mml] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

VGZ580 80 70 50 VGZ9160 160 150 25

T)S('zs VGZ5100 100 90 50 VGZ9180 180 170 25

VGZ5120 120 110 50 VGZ9200 200 190 25

56 VGZ5140 140 130 50 VGZ9220 220 210 25

TX25 yGz5160 160 150 50 VGZ9240 240 230 25

VGZ780 80 70 25 VGZ9260 260 250 25

VGZ7100 100 90 25 VGZ9280 280 270 25

VGZ7120 120 110 25 o VGZ9300 300 290 25

VGZ7140 140 130 25 TX40 vGz9320 320 310 25

VGZ7160 160 150 25 VGZ9340 340 330 25

VGZ7180 180 170 25 VGZ9360 360 350 25

7 VGZ7200 200 190 25 VGZ9380 380 370 25

TX30 vGz7220 220 210 25 VGZ9400 400 390 25

VGZ7240 240 230 25 VGZ9440 440 430 25

VGZ7260 260 250 25 VGZ9480 480 470 25

VGZ7280 280 270 25 VGZ9520 520 510 25

VGZ7300 300 290 25 VGZ11250 250 240 25

VGZ7340 340 330 25 VGZ11300 300 290 25

VGZ7380 380 370 25 VGZ11350 350 340 25

11 VGZ11400 400 390 25

TX50 vGz11450 450 440 25

VGZ11500 500 490 25

VGZ11550 550 540 25

VGZ11600 600 590 25

SABLON JIG VGZ 45°

COD descriere buc.
JIGVGZ45 sablon din otel pentru suruburi VGZ la 45 °© 1

SABLON JIG VGZ 45°

Instalare la 45° facilitata de utilizarea sablonului
din otel JIG VGZ.
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FILET EFICIENT DE CALCUL

b =L-10mm reprezinta intreaga lungime a partii
filetate

S, =(L-10mm-10mm - Tol)/2 reprezintd jumatatea lungimii partii
filetate minus o toleranta (Tol.) de
montare de 10 mm

Valorile de extractie, forfecare si glisare lemn - lemn au fost evaluate luand in considerare baricentrul
conectorului pozitionat in raport cu planul de forfecare.

DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE™

=
Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibréd a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
53 5,6 7 9 11 53 5,6 7 9 11
a, [mm] 5.d 27 28 35 45 55 4-d 21 22 28 36 44
a, [mm] 3.d 16 17 21 27 33 4.d 21 22 28 36 44
a, [mm] 12.d 64 67 84 108 132 7d 37 39 49 63 77
a, . [mm] 7-d 37 39 49 63 77 7d 37 39 49 63 77
a,, (mm] 3.d 16 17 21 27 33 7-d 37 39 49 63 77
a,. [mm] 3.d 16 17 21 27 33 3.d 16 17 21 27 33
SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT
53 5,6 7 9 11 53 5,6 7 9 11
a, [mm] 12.d 64 67 84 108 132 5-d 27 28 35 45 55
a, [mm] 5.d 27 28 35 45 55 5-d 27 28 35 45 55
a;, [mm] 15.d 80 84 105 135 165 10d 53 56 70 90 110
a;. [mm] 10d 53 56 70 90 110 10d 53 56 70 90 110
a,, [mm] 5.d 27 28 35 45 55 10.d 53 56 70 90 110
a,. [mm] 5.d 27 28 35 45 55 5.d 27 28 35 45 55
d = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:
W Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 presupunand o « In cazul imbinarii panou - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi iInmultitd cu
masa volumica a elementelor lemnoase de p, < 420 kg/m?. un coeficient de 0,85.

e In cazul imbinarii otel - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi inmultita cu
un coeficient de 0,7.
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DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE AXIAL®

—
0
—>

SURUBURI INTRODUSE CU SI FARA GAURA PILOT

53 5,6 7 9 11
a, [mm] 5-d 27 28 35 45 55
a, (mm] 5-d 27 28 35 45 55
a, " [mm] 2,5d 13 14 18 23 28
A [mm] 8-d 42 45 56 72 88
a, [mm] 3.d 16 17 21 27 33
Acposs MM 1,5d 8 8 11 14 17
SURUBURI N TRACTIUNE INTRODUSE CU UN UNGHI a IN RAPORT CU FIBRA
a —
uz b6|%hcs E‘CG{ ,@7
T 1 \
8500 ﬁ,\'\l\ 86 v%v;“
& [ 2 /—\\‘\\ ]azcs B ‘“‘\ m‘\
2,06 ] ! 8,05 g <& a2
/’\\F\\ i
Q | \;aw?
L1 |
aZ,EE a'\,DG
plan perspectiva plan perspectiva
SURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI a =90° IN RAPORT CU SURUBURI TNCRUCI$ATE INTRODUSE CU UN UNGHI a N RA-
FIBRA PORT CU FIBRA
- . aE,L‘G
: : a e
: : 2 SR
: : azm az,DG @Ai
e &) cross y\ e —
. a, 8ce T
aLCE al /\
plan perspectiva plan perspectiva
NOTA:
2 Distantele minime pentru conectorii solicitati axial sunt independente de un- ¥ Distanta axiald a, poate fi redusa pana la 2,5-d, daca se mentine pentru fiecare
ghiul de introducere al conectorului si de unghiul fortei in raport cu fibrele, in conector o ,suprafatd de imbinare” a,-a, = 25-d 2.

conformitate cu ETA-11/0030.
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I VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

TRACTIUNE™
geometrie extragere filet total @ extragere filet partial @ tractiune otel
i £ e S
1T S{ l SIS T.1
: A == {
== S{ A
] Ll
lemn lemn otel
dl L b Amin Rax,k Sg Amin Rax,k Rtens,k
(mm] [mm] Imm] [mm] [kNI Imm] (mm] (kNI (kNI

80 70 90 4,68 25 45 1,67

53 100 90 110 6,02 35 55 2,34 11,00
120 110 130 7,36 45 65 3,01

56 140 130 150 9,19 55 75 3,89 1230
160 150 170 10,61 65 85 4,60
80 70 90 6,19 25 45 2,21
100 90 110 7,96 35 55 3,09
120 110 130 9,72 45 65 3,98
140 130 150 11,49 55 75 4,86
160 150 170 13,26 65 85 575
180 170 190 15,03 75 95 6,63

; 200 190 210 16,79 85 105 7,51 15.40
220 210 230 18,56 95 115 8,40
240 230 250 20,33 105 125 9,28
260 250 270 22,10 115 135 10,16
280 270 290 23,87 125 145 11,05
300 290 310 25,63 135 155 11,93
340 330 350 29,17 155 175 13,70
380 370 390 32,70 175 195 15,47
160 150 170 17,05 65 85 7,39
180 170 190 19,32 75 95 8,52
200 190 210 21,59 85 105 9,66
220 210 230 23,87 95 115 10,80
240 230 250 26,14 105 125 11,93
260 250 270 2841 115 135 13,07
280 270 290 30,68 125 145 14,21

9 300 290 310 32,96 135 155 15,34 25,40
320 310 330 35,23 145 165 16,48
340 330 350 37,50 155 175 17,61
360 350 370 39,78 165 185 18,75
380 370 390 42,05 175 195 19,89
400 390 410 44,32 185 205 21,02
440 430 450 48,87 205 225 23,30
480 470 490 53,41 225 245 25,57
520 510 530 57,96 245 265 27,84
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I VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014
TRACTIUNE

geometrie extragere filet total @ extragere filet partial @ tractiune otel

Mgl

N
N

,_
>
%)
E
——
L e

Ll

od,
lemn lemn otel
d, L b I Rax,k Sg e Rax,k Rtens,k
[mm] Imm] [mm] Imm] [kN] [mm] [mm] [kN] (kNI
250 240 260 33,34 110 130 15,28
300 290 310 40,28 135 155 18,75
350 340 360 47,22 160 180 22,22
1 400 390 410 54,17 185 205 25,70 38.00
450 440 460 61,11 210 230 29,17
500 490 510 68,06 235 255 32,64
550 540 560 75,00 260 280 36,11
600 590 610 81,95 285 305 39,59
NOTA:
W Rezistenta proiectatd a conectorului este valoarea mai mica dintre re- @ Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluatéd luand in considerare un
zistenta proiectatd a elementului din lemn (R, ) si rezistenta proiectata unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime eficienta a filetului egala
a elementului din otel (R, ). cubsaus,

Pentru valorile intermediare ale S_ se poate interpola liniar.

R, k
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I VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE
EN 1985:2014

FORFECARE GLISARE
geometrie lemn-lemn lemn - lemn ®
—_— —_— ==
= 1 — =——>_9
| = A
s{ : A 4 # — ©
J J
d, L s, A Ry, A B, R,
(mm] (mm] Imm] Imm] [kNI Imm] [mm] (kNI
80 25 40 1,57 30 50 1,08
53 100 35 50 1,94 40 55 1,51
120 45 60 2,11 45 60 1,94
140 55 70 2,46 50 70 2,50
>6 160 65 80 2,64 60 75 2,95
80 25 40 2,16 30 50 1,42
100 35 50 2,68 40 55 1,99
120 45 60 3,14 45 60 2,56
140 55 70 3,37 55 70 3,13
160 65 80 3,59 60 75 3,69
180 75 90 381 65 85 4,26
200 85 100 4,03 75 90 4,83
7 220 95 110 4,25 80 100 5,40
240 105 120 4,30 90 105 5,97
260 115 130 4,30 95 110 6,53
280 125 140 4,30 100 120 7,10
300 135 150 4,30 110 125 7,67
340 155 170 4,30 125 140 8,81
380 175 190 4,30 140 155 9,94
160 65 80 510 60 75 4,75
180 75 90 5,39 70 85 548
200 85 100 5,67 75 90 6,21
220 95 110 5,95 80 100 6,94
240 105 120 6,24 90 105 7,67
260 115 130 6,51 95 110 8,40
280 125 140 6,51 105 120 913
9 300 135 150 6,51 110 125 9,86
320 145 160 6,51 115 135 10,59
340 155 170 6,51 125 140 11,32
360 165 180 6,51 130 145 12,05
380 175 190 6,51 140 155 12,78
400 185 200 6,51 145 160 13,51
440 205 220 6,51 160 175 14,98
480 225 240 6,51 175 190 16,44
520 245 260 6,51 190 205 17,90
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1985:2014

VALORI STATICE

FORFECARE GLISARE

geometrie lemn-lemn lemn - lemn ®

N

[ <t
[%] Nl
S |
|
i
A
i
%
%
i
el
&l
S

d,
qd, L iy Rv,k Iy B in Rv,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]
250 110 125 8,35 95 110 9,82
300 135 150 9,06 115 125 12,05
350 160 175 9,06 130 145 14,29
1 400 185 200 9,06 150 160 16,52
450 210 225 9,06 165 180 18,75
500 235 250 9,06 185 195 20,98
550 260 275 9,06 200 215 23,21
600 285 300 9,06 220 230 2545
NOTA:
81 Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un « Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor

consulta cele indicate de ETA-11/0030.

« In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 385 kg/m°.

unghi de 45° intre fibre si conector, cu o lungime eficienta a filetului egala cu S .

PRINCIPII GENERALE:

* Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute
« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu separat.

ETA-11/0030. « Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-

« Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
meaza:

Coeficientii y,, si k., trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

se fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
valori de rezistenta mai mari.

Valorile de extractie, forfecare si glisare au fost evaluate luand in considerare
baricentrul conectorului pozitionat in raport cu planul de forfecare.
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I VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

CONEXIUNE CU FORFECARE CU CONECTORI INCRUCISATI
IMBINARE IN UNGHI DREPT - GRINDA PRINCIPALA / GRINDA SECUNDARA

d L Sour” Sonr®? B\t min H, it min = Mt min Byt min nr. perechi Ryvi® Ryvic® m®
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]
extragere @ | instabilitate
40 1 2.8 8,2
53 120 30 60 60 120 66 2 53 15,2 56
93 3 7,6 219
42 1 4,5 91
140 45 65 65 130 70 2 84 17,0 59
5,6 98 3 12,1 24,5
42 1 59 91
160 65 65 75 130 70 2 11,0 17,0 59
98 3 15,9 24,5
53 1 56 13,6
160 45 85 75 160 88 2 10,5 254 74
123 3 151 36,5
53 1 81 13,6
180 65 85 80 160 88 2 15,2 254 74
123 3 21,8 36,5
53 1 9,7 13,6
200 85 85 90 160 88 2 18,0 254 74
123 3 26,0 36,5
53 1 10,8 13,6
220 95 95 95 170 88 2 20,1 254 81
123 3 29,0 36,5
53 1 11,9 13,6
240 105 105 100 185 88 2 22,3 254 88
; 123 3 32,1 36,5
53 1 131 13,6
260 115 115 110 200 88 2 244 254 95
123 3 351 36,5
53 1 14,2 13,6
280 125 125 115 215 88 2 26,5 254 102
123 3 38,2 36,5
53 1 15,3 13,6
300 135 135 125 230 88 2 28,6 254 109
123 3 41,2 36,5
53 1 17,6 13,6
340 155 155 140 255 88 2 329 254 124
123 3 473 36,5
53 1 19,9 13,6
380 175 175 150 285 88 2 371 254 138
123 3 53,5 36,5
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I VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

CONEXIUNE CU FORFECARE CU CONECTORI INCRUCISATI
IMBINARE IN UNGHI DREPT - GRINDA PRINCIPALA / GRINDA SECUNDARA

d L Sour” Sonr®? B\t min H, it min = Mt min Byt min nr. perechi Ryvi® Ryvic® m®

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]

extragere @ | instabilitate

68 1 8.8 22,8

200 55 115 90 200 113 2 16,5 42,6 96
158 3 23,8 61,3
68 1 12,1 22,8

220 75 115 95 200 113 2 22,5 42,6 96
158 3 324 613
68 1 15,3 22,8

240 95 115 100 200 113 2 28,5 42,6 96
158 3 41,0 61,3
68 1 16.8 22,8

260 115 115 110 200 113 2 314 42,6 96
158 3 45,2 61,3
68 1 18,3 22,8

280 125 125 115 215 113 2 34,1 42,6 103
158 3 49,1 61,3
68 1 19,7 22,8

300 135 135 125 230 113 2 36,8 42,6 110
158 3 53,0 613
68 1 21,2 22,8

320 145 145 130 245 113 2 39,5 42,6 117
9 158 3 56,9 61,3
68 1 22,6 22,8

340 155 155 140 260 113 2 42,3 42,6 124
158 3 60,9 61,3
68 1 24,1 22,8

360 165 165 145 270 113 2 45,0 42,6 131
158 3 64,8 61,3
68 1 25,6 22,8

380 175 175 150 285 113 2 477 42,6 138
158 3 68,7 61,3
68 1 27,0 22,8

400 185 185 160 300 113 2 504 42,6 145
158 3 72,7 61,3
68 1 30,0 22,8

440 205 205 175 330 113 2 55,9 42,6 160
158 3 80,5 61,3
68 1 32,9 22,8

480 225 225 185 355 113 2 61,3 42,6 174
158 3 88,4 61,3
68 1 35,8 22,8

520 245 245 200 385 113 2 66,8 42,6 188
158 3 96,2 613

NOTA:

@ Valorile date sunt calculate avand in vedere o distantd a,_. > 5d. In unele ca- ¥ Cota de montare (m) este valabild in cazul montdrii simetrice a conectorilor
zuri este necesard instalarea asimetrica a conectorilor (S, = S_ ;). (S, = Sy ) deasupra elementelor.

@ Rezistenta proiectata a conectorului este valoarea mai mica dintre rezistenta ¥ Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare o
proiectata a laturii de extragere (R, ) si rezistenta proiectata la instabilitate lungime a filetului eficace de Sg. Conectorii trebuie sa fie introdusi la 45° in
(RS raport cu planul de forfecare.

Rl\/,k kmod
R, =min RMYM
Vit
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I VALORI STATICE

CONEXIUNE CU FORFECARE CU CONECTORI INCRUCISATI
IMBINARE IN UNGHI DREPT - GRINDA PRINCIPALA / GRINDA SECUNDARA

VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

d L Sour” Sonr®? B\t min H, it min = Mt min Byt min nr. perechi Ryvi® Ryvic® m®
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]
extragere @ | instabilitate
83 1 9,8 29,1
225 50 145 95 245 138 2 18,3 54,2 118
193 3 26,4 78,1
83 1 14,7 29,1
250 75 145 105 245 138 2 27,5 54,2 118
193 3 39,6 78,1
83 1 19,6 29,1
2715 100 145 115 245 138 2 36,7 54,2 118
193 3 52,8 78,1
83 1 24,6 29,1
300 125 145 125 245 138 2 45,8 54,2 118
193 3 66,0 78,1
83 1 26,3 29,1
325 148 148 130 250 138 2 49,2 54,2 120
193 3 70,8 78,1
83 1 28,6 29,1
350 160 160 140 265 138 2 53,3 54,2 129
193 3 76,8 78,1
t 83 1 30,8 29,1
375% 173 173 150 285 138 2 57,5 54,2 137
193 3 82,8 78,1
83 1 33,0 29,1
400 185 185 160 300 138 2 61,6 54,2 146
193 3 88,8 78,1
83 1 375 29,1
450 210 210 175 335 138 2 70,0 54,2 164
193 3 100,8 78,1
83 1 42,0 29,1
500 235 235 195 370 138 2 78,3 54,2 182
193 3 112,8 78,1
83 1 46,4 29,1
550 260 260 210 405 138 2 86,6 54,2 199
193 3 124,8 781
83 1 50,9 29,1
600 285 285 230 445 138 2 95,0 54,2 217
193 3 136,8 78,1

NOTA: ® pentru conectori VGS consultati pag. 182.

NOTA:

S

S

Valorile date sunt calculate avand in vedere o distanta a,. > 5d. In unele ca-
)

zuri este necesara instalarea asimetrica a conectorilor (Sg ur ® Sg -8

Rezistenta proiectata a conectorului este valoarea mai mica dintre rezistenta
proiectata a laturii de extragere (R si rezistenta proiectatd la instabilitate
R

1\/,d)
2\/,d)'

R

VK "
Vor
2Vk

Vi

‘mod

R,,=min

Cota de montare (m) este valabild in cazul montarii simetrice a conectorilor
(Syr =S deasupra elementelor.

g HT
Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare o
lungime a filetului eficace de S,. Conectorii trebuie sa fie introdusi la 45° in
raport cu planul de forfecare.

g )
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PRINCIPII GENERALE:

Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
ETA-11/0030.

in faza de calcul s-a luat in considerare o masé volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 385 kg/m?.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute
separat.

Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject
(www.rothoblaas.com).



DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI INCRUCISATE

SURUBURI INTRODUSE CU SI FARA GAURA PILOT

53 5,6 7 9 11
3ca [mm] 16 17 21 27 33
Acposs [mm] 8 8 11 14 17
e [mm] 19 20 25 32 39
53 5,6 7 9 1
d, (gaurd pilot)  [mm] 35 35 4,0 5,0 6,0

Gaura pilot recomandata pentru conectori cu @11 L > 400 mm

CONEXIUNE CU FORFECARE CU CONECTORI INCRUCISATI - 1 PERECHE

HT

sectiune

NT

HT

plan

CONEXIUNE CU FORFECARE CU CONECTORI INCRUCISATI - 2 SAU MAI MULTE PERECH]I

HT

a0’

sectiune

NT

plan

NT
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EXEMPLU DE CALCUL: CONEXIUNE GRINDA PRINCIPALA/SECUNDARA CU
SURUBURI INCRUCISATE VGZ MY

PROJECT

SOFTWARE

(-SR] POJECT u ] | e ?

Tty Ukt

Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject (www.rothoblaas.com)

RAPORT DE CALCUL

M Y F‘ R 0 JEIE:T . CALEULATION RESLILTS

PROECT INFORMATION

Cormactions with seraws fuly threaded

b 21 et e

CALCULATION DAaTA
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE SI CU INCARCATURA
AXIALA | CLT

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT
lateral face @ narrow face @
7 9 1 7 9 1
a, [mm] 4.d 28 36 44 10d 70 90 110
a, (mm] 2,5-d 18 23 28 4.d 28 36 44
a;, [mml] 6-d 42 54 66 12d 84 108 132
a,. [mm] 6-d 42 54 66 7d 49 63 77
a,, [mm] 6-d 42 54 66 6-d 42 54 66
a,. [mm] 2,5d 18 23 28 3.d 21 27 33

d = diametru nominal surub

==Y\
\

i

)
Z=A\\°
)

v,

=

/\E-//d
V==

——7
—=

—
=1

—
/—'%

NOTA:
Distantele minime sunt in conformitate cu ETA-11/0030 si se considera a fi valide W Grosime minima CLTt_=10d
in cazurile in care nu se specifica altfel in documentele tehnice ale panourilor @ Grosime minima CLT t . = 10-d si adancime de penetrare minima a surubului
CLT. min
t =10d
pen
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE | LVL

— v
Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°

SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
5.3 5,6 7 9 1 53 5,6 7 9 1
a, [mm] 5-d 27 28 35 45 55 4d 21 22 28 36 44
a, [mm] 3d 16 17 21 27 33 4d 21 22 28 36 44
as, [mm] | 12.d 64 67 84 108 132 7d 37 39 49 63 77
a,.  [mm] 7d 37 39 49 63 77 7d 37 39 49 63 77
a,, [mm] 3.d 16 17 21 27 33 7-d 37 39 49 63 77
a,. [mm] 3d 16 17 21 27 33 3.d 16 17 21 27 33

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT
53 5,6 7 9 1 53 5,6 7 9 1
a, [mm] | 15.d 80 84 105 135 165 7d 37 39 49 63 77
a, [mm] 7d 37 39 49 63 77 7d 37 39 49 63 77
a;, [mm] | 20-d 106 112 140 180 220 15.d 80 84 105 135 165
a,, [mm]| 154 80 84 105 135 165 15.d 80 84 105 135 165
a,, [mm] 7-d 37 39 49 63 77 12.d 64 67 84 108 132
a,. [mm] 7d 37 39 49 63 77 7d 37 39 49 63 77

d = diametru nominal surub

NOTA:
W Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 presupunand o « In cazul imbinarii panou - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi iInmultitd cu
masa volumica a elementelor lemnoase de p, < 500 kg/m®. un coeficient de 0,85.

e In cazul imbinarii otel - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi inmultita cu
un coeficient de 0,7.
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DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE AXIAL | LVL

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT

wide face edge face®

7 9 7 9
a, Imml| 54 | 35 | 45 10d | 70 | 70
a, Imml| 54 35 | 45 5d 35 | 35
3 [mm gd 56 | 72 12d 84 | 108
3, [mMml 34| 21 | 27 3d 21 | 27

d = diametru nominal surub

SURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI a = 90° IN RAPORT CU FIBRA

SURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI a = 90° IN RAPORT CU FIBRA

(wide face) (edge face)
aZ,CG = 5 5 }EZ,CG
o SR -
i i 8, — 8o g, a, al,ET
S
8,5 plan
al,EG a1
e I —
a a
e 1 — a'\,DG al aT al,[?‘
plan perspectiva %‘ g g
7 b
SURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI a IN RAPORT CU FIBRA
(wide face)
|
a, %\A %\ perspectiva
L ol a 3 \ /\
I I I I 2 ! o
. . B B
\;awv?
plan perspectiva
NOTA:

" Distantele minime obtinute din testele experimentale efectuate la Eurofins
Expert Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/T2).
¢ Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu

ETA-11/0030.

LVL cu placi de furnir paralele.

« Distantele minime la conexiunile pe wide face sunt valabile cu utilizarea de
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I VALORISTATICE | CLT

TRACTIUNE™
. extragere filet total extragere filet total ® extragere filet partial @ tractiune
geometrie lateral face narrow face lateral face otel
11 (k1)
L B
N VASY | f
lemn lemn lemn otel
dl L b Amin ax,k Sg ax,k sg Amin ax,k tens,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
80 70 90 573 70 4,34 25 45,00 2,05
100 90 110 7,37 90 544 35 55,00 2,87
120 110 130 9,01 110 6,52 45 65,00 3,69
140 130 150 10,65 130 7,58 55 75,00 4,50
160 150 170 12,29 150 8,62 65 85,00 5,32
180 170 190 13,92 170 9,65 75 95,00 6,14
7 200 190 210 15,56 190 10,67 85 105,00 6,96 15.40
220 210 230 17,20 210 11,67 95 115,00 778
240 230 250 18,84 230 12,67 105 125,00 8,60
260 250 270 20,48 250 13,65 115 135,00 942
280 270 290 22,11 270 14,63 125 145,00 10,24
300 290 310 23,75 290 15,61 135 155,00 11,06
340 330 350 27,03 330 17,53 155 175,00 12,69
380 370 390 30,30 370 19,43 175 195,00 14,33
160 150 170 15,80 150 10,54 65 85,00 6,84
180 170 190 17,90 170 11,80 75 95,00 7,90
200 190 210 20,01 190 13,04 85 105,00 8,95
220 210 230 22,11 210 14,27 95 115,00 10,00
240 230 250 24,22 230 15,49 105 125,00 11,06
260 250 270 26,33 250 16,69 115 135,00 12,11
280 270 290 2843 270 17,89 125 145,00 13,16
9 300 290 310 30,54 290 19,08 135 155,00 14,22 25,40
320 310 330 32,64 310 20,26 145 165,00 15,27
340 330 350 34,75 330 21,43 155 175,00 16,32
360 350 370 36,86 350 22,60 165 185,00 17,37
380 370 390 38,96 370 23,76 175 195,00 1843
400 390 410 41,07 390 24,91 185 205,00 19,48
440 430 450 45,28 430 27,20 205 225,00 21,59
480 470 490 49,49 470 2947 225 245,00 23,69
520 510 530 53,70 510 31,71 245 265,00 25,80
250 240 260 30,89 240 18,89 110 130,00 14,16
300 290 310 37,32 290 22,40 135 155,00 17,37
350 340 360 43,76 340 25,85 160 180,00 20,59
1n 400 390 410 50,19 390 29,25 185 205,00 23,81 3800
450 440 460 56,63 440 32,60 210 230,00 27,03
500 490 510 63,06 490 35,92 235 255,00 30,24
550 540 560 69,50 540 39,20 260 280,00 33,46
600 590 610 75,93 590 42,45 285 305,00 36,68
NOTA:

0 Rezistenta proiectata a conectorului este valoarea mai mica dintre rezistenta proiectata a

elementului din lemn (R__ ) si rezistenta proiectatd a elementului din otel (R,

R

R, ,=min

ax,

axk

axd
"k
Vi

mod

tens,k

Vin

2 Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un unghi
de 90° intre fibre si conector, cu o lungime eficienta a filetului egald cu b sau Sg.

Pentru valorile intermediare ale Sg se poate interpola liniar.
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)

tensd’ "

) Rezistenta axiala la extractie a filetului este valabile pentru grosimi minime a elemen-

tului egala cu t

min
4

=10-d si adancime de penetrare minima a surubului te, = 10-d.

n

Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare intotdeauna

un unghi de 45° intre fibre si conector, cu o lungime eficienta a filetului egala cu Sg,
deoarece este imposibil sa se defineasca in avans grosimea si orientarea fiecarui strat.

Valorile de rezistentd mai mari pot fi obtinute avand in vedere orientarea fibrelor
pentru fiecare strat al panoului.

1" Consultati notele la pag. 146.




VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

FORFECARE GLISARE®
cur-cr cur-cr cur-are
e =
g >
] N N\
N\ SZaN ,
s o v/ o
Y N Y/ N X722 Z\\\\\\\\ SNA A\\\\\\\\\
sg Amin Rv,k Sg Amin Bmin RV,k Sgl SQZ R:I. V.k @ RZ V.k @
[mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] kNI
extragere instabilitate
25 40 2,02 25 30 50,0 13 25 25 2,6 13,3
35 50 249 35 40 55,0 1.8 35 35 37 13,3
45 60 2,97 45 45 60,0 24 45 45 4,7 13,3
55 70 3,18 55 55 70,0 29 55 55 5,8 13,3
65 80 3,38 65 60 75 342 65 65 6.8 13,3
75 90 3,59 75 65 85 3,95 75 75 79 5,3
85 100 3,79 85 75 90 4,48 85 85 9,0 13,3
95 110 3,99 95 80 100 5,00 95 95 10,0 13,3
105 120 4,10 105 90 105 5,53 105 105 111 13,3
115 130 4,10 115 95 110 6,05 115 115 12,1 13,3
125 140 4,10 125 100 120 6,58 125 125 13,2 13,3
135 150 4,10 135 110 125 711 135 135 14,2 13,3
155 170 4,10 155 125 140 8,16 155 155 16,3 13,3
175 190 4,10 175 140 155 9,21 175 175 184 13,3
65 80 4,81 65 60 75,0 44 65 65 8,8 224
75 90 5,08 75 70 85,0 51 75 75 10,2 224
85 100 5,34 85 75 90 575 85 85 11,5 224
95 110 5,60 95 80 100 6,43 95 95 129 224
105 120 5,87 105 90 105 711 105 105 14,2 224
115 130 6,13 115 95 110 778 115 115 15,6 224
125 140 6,21 125 105 120 8,46 125 125 16,9 224
135 150 6,21 135 110 125 9,14 135 135 18,3 224
145 160 6,21 145 115 135 9,81 145 145 19,6 224
155 170 6,21 155 125 140 10,49 155 155 21,0 224
165 180 6,21 165 130 145 11,17 165 165 22,3 224
175 190 6,21 175 140 155 11,85 175 175 23,7 224
185 200 6,21 185 145 160 12,52 185 185 25,0 224
205 220 6,21 205 160 175 13,88 205 205 27,8 224
225 240 6,21 225 175 190 15,23 225 225 30,5 224
245 260 6,21 245 190 205 16,58 245 245 33,2 224
110 125 7,86 110 95 110 9,10 110 110 18,2 28,5
135 150 8,64 135 115 125 11,17 135 135 22,3 28,5
160 175 8,64 160 130 145 13,24 160 160 26,5 28,5
185 200 8,64 185 150 160 15,31 185 185 30,6 28,5
210 225 8,64 210 165 180 17,37 210 210 34,7 28,5
235 250 8,64 235 185 195 19,44 235 235 38,9 28,5
260 275 8,64 260 200 215 21,51 260 260 43,0 28,5
285 300 8,64 285 220 230 23,58 285 285 47,2 28,5
PRINCIPII GENERALE:
» Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014 si specificarile na- « In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicd a elementelor lemnoase
tionale ONORM EN 1995 - Annex K, in acord cu ETA-11/0030. de p, = 350 kg/m?.
« Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum urmeaza: + Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute separat.
R .k . Rezis,vter?';etehcaracteristice la »forf»ecare sunt evaluat? p_entru gurgburi_introduse _féré
R = k* “mod gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute valori de
d v, rezistentd mai mari.
+ Valorile de extractie, forfecare si glisare au fost evaluate luand in considerare bari-
Coeficientiiy,, sik__, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare pentru calcul. centrul conectorului pozitionat in raport cu planul de forfecare.
« Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor consulta « Valorile de extractie, forfecare si glisare au fost evaluate luand in considerare bari-
cele indicate de ETA-11/0030. centrul conectorului pozitionat in raport cu planul de forfecare.
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I VALORISTATICE | LVL

GLISARE®
geometrie tL - L
flat
L =" EE
a
L,
LVL otel
dl L Sg Amin Bmin RV,k tens,k 45° ©
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] (kNI [kN]
80 25 30 50 1,62
100 35 40 55 2,27
120 45 45 60 2,92
140 55 55 70 3,56
160 65 60 75 4,21
180 75 65 85 4,86
200 85 75 90 5,51
/ 220 95 80 100 6,16 10,89
240 105 90 105 6,80
260 115 95 110 745
280 125 100 120 8,10
300 135 110 125 8,75
340 155 125 140 10,04
380 175 140 155 11,34
160 65 60 75 511
180 75 70 85 5,90
200 85 75 90 6,69
220 95 80 100 747
240 105 90 105 8,26
260 115 95 110 9,05
280 125 105 120 9,84
300 135 110 125 10,62
9 320 145 115 135 11,41 17,96
340 155 125 140 12,20
360 165 130 145 12,98
380 175 140 155 13,77
400 185 145 160 14,56
440 205 160 175 16,13
480 225 175 190 17,70
520 245 190 205 19,28
NOTA:

)

proiectata a elementului din lemn (R

ax,d

Rezistenta proiectata a conectorului este valoarea mai mica dintre rezistenta
) si rezistenta proiectata a elementului

@ Lungimea minimé& de penetrare a varfului
VGZ @7 si Sg wn = 120 mm pentru conectorii VGZ @9.

= 100 mm pentru conectorii

(&

dinotel R,,,. .)- 8 Rezistenta proiectata la glisare a conectorului este valoarea mai mica dintre
rezistenta proiectata a elementului din lemn (R, ) si rezistenta proiectata a
R Kou elementului din otel (R ___ ,..)-
R =min Vi
o R‘/.k : kmod
tens k
V2 R,, = min Vi

Rezistenta axiald la extractie a filetului R, ... a fost evaluatd luand in consi- —

derare un unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu Vime

bintr-o aplicatie cu LVL cu placi de furnir atat paralele cét si incrucisate. © Rezistenta la tractiune a conectorului a fost evaluata luand in considerare un

Rezistenta axiald la extractie a filetului R_ 5, ., a fost evaluata luand in consi- unghi de 45° intre fibre si conector.
derare un unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu

b intr-o aplicatie cu LVL cu placi de furnir paralele.
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

TRACTIUNE ™
extragere filet total @ extragere filet partial @ extragere filet ® tractiune
flat flat edge otel
W | Mo
] ]
A % } %
S| : Lil
J j
LVL LVL LVL otel
b Amin ax,k Sg Amin ax,k Sg @ tmin ax,k tens,k
[mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
70 90 7,06 25 45 2,52 - - -
90 110 9,07 35 55 3,53 - - -
110 130 11,09 45 65 4,54 110 45 9,86
130 150 13,10 55 75 5,54 130 45 11,65
150 170 15,12 65 85 6,55 150 45 13,44
170 190 17,14 75 95 7,56 170 45 15,23
190 210 19,15 85 105 8,57 190 45 17,02 1540
210 230 21,17 95 115 9,58 210 45 18,82 '
230 250 23,18 105 125 10,58 230 45 20,61
250 270 25,20 115 135 11,59 250 45 22,40
270 290 27,22 125 145 12,60 270 45 24,19
290 310 29,23 135 155 13,61 290 45 25,98
330 350 33,26 155 175 15,62 330 45 29,57
370 390 37,30 175 195 17,64 370 45 33,15
150 170 18,36 65 85 7,96 150 57 19,58
170 190 20,81 75 95 9,18 170 57 22,19
190 210 23,26 85 105 10,40 190 57 24,80
210 230 25,70 95 115 11,63 210 57 2741
230 250 28,15 105 125 12,85 230 57 30,02
250 270 30,60 115 135 14,08 250 57 32,63
270 290 33,05 125 145 15,30 270 57 35,24
290 310 35,50 135 155 16,52 290 57 37,85 254
310 330 37,94 145 165 17,75 310 57 40,46 '
330 350 40,39 155 175 18,97 330 57 43,07
350 370 42,84 165 185 20,20 350 57 45,68
370 390 45,29 175 195 21,42 370 57 48,29
390 410 4774 185 205 22,64 390 57 50,90
430 450 52,63 205 225 25,09 430 57 56,12
470 490 57,53 225 245 27,54 470 57 61,34
510 530 62,42 245 265 29,99 510 57 66,56

PRINCIPII GENERALE:

« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
ETA-11/0030.

* Parametrii rezistentei mecanice LVL provin din testele experimentale efectuate
la Eurofins Expert Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/T2).

+ Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
meaza:

Coeficientii v, si k__, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

* Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

« In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 480 kg/m?.

* Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute
separat.

« Valorile de extractie si glisare au fost evaluate luand in considerare baricentrul
conectorului pozitionat in raport cu planul de forfecare.
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I EXEMPLE DE CALCUL: RANFORSARE GRINDA CIOPLITA CU TRACTIUNE

ORTOGONALA PE FIBRE MY
SOFTWARE
DATE DE PROIECTARE B-B ‘A‘A
: } az,u
B =200 mm Lemn GL24h (p, = 385 kg/m’) B = a
H = 400 mm Fon = 29,5 kN — ’
= a
H,, = 200 mm Clasa de serviciu = 1 1 &
H=H-H_, =200 Durata sarcinii = medie 5-B AA
i, = 0 (inclinare incizor) L, =150 mm r r 1
Hef }S
gsup
H r —_—
A
S — S
L L Fv,Rd =:
N N
L a

VERIFICARE TENSIUNE LA FORFECARE - GRINDA FARA RANFORSARE - Sectiunea A-A (EN 1995:2014): T, <k, f,

1,5-F
T, = _—~ vRd X = La a= HEf T, = 1,65 N/mm?
B 'Hef 2 H X =75mm
1 a =05
k, =650 (GL24h)
— i [ 15
kv =min kﬂ <1 " 1,1 Ia > kv =047
VH f.« = 3,50 N/mm?
Vh <Va~ -a)+ 0,8 %V% @ >
EN 1995:2014 Italia - NTC 2018
Kmos = 0,9 Kmos = 0,9
Ym = 1,25 Ym = 1,45
f,q = 2,52 N/mm? foo = 2,17 N/mm?
K, - f.a = 1,18 N/mm? K, - fug = 1,02 N/mm?
T, <k, g 1,65 > 1,18 N/mm? T, <k, - fiq 1,65 > 1,02 N/mm?
verificare esuata verificare esuata
NECESITATE DE RANFORSARE NECESITATE DE RANFORSARE

VERIFICAREA TENSIUNII LA FORFECARE - Sectiune B-B (EN 1995:2014]): t, < f

o 15F, 2
= —B'Hef T, =165N/mm
EN 1995:2014 Italia - NTC 2018
T,<fq 1,65 < 2,52 N/mm? T,<fuq 1,65 < 2,17 N/mm?
verificare reusita verificare reusita

RANFORSARE Sectiune A-A - CALCUL SOLICITARE LA TRACTIUNE ORTOGONALA PE FIBRE [DIN 1052:2008])

F, 1,3-F

£90d VRd

[3-(I-a)-2-(1-a)] F. . =1918 kN

£,90,d

ALEGEREA CONECTORULUI DE RANFORSARE

VGZ 9 x 360 mm Pentru a ii optimiza rezistenta, conectorul trebuie pozitionat cu baricentrul in corespondenta cu linia
Syap = 165 mm posibila de fisurare.
S . =165mm

ginf
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CALCUL REZISTENTA LA TRACTIUNE A CONECTORULUI (EN 1995:2014 si ETA-11/0030])

ax,a,Rk " "“mod
R, oy = min Y

tens, k

ymZ

. .d - ) R ooere = 18,75 kN

B n, 11,7 dl Sg ( Py )08 Raxgo Rk N
axaRx . ensk B
1,2 cos?a + sinfa \ 390 o

Rezistentele la tractiune ale conectorilor, calculate aici, sunt indicate in tabelul de la pagina 140.

Distantele minime pentru pozitionarea conectorilor sunt indicate in tabelul de la pagina 139.

EN 1995:2014 Italia - NTC 2018
Kmog = 0,9 Kmoa = 0,9

Ym =13 Ym =15

Yme = 1,25 Ym2 = 1,25

R, oors = 12.98 kN R, o0ra = 1125 kKN
Rinea = 20,32 kN Riq = 20,32 kN
R,re = 1298 kN R,re = 1125 kN

NUMAR MINIM DE CONECTORI

F(,90.d/ Rax,Rd = 1’48 Ft,90,d/ Rax,Rd = 1’70

Se presupun 2 conectorin,, 2% = 1,87

REZISTENTA CONEXIUNII LA TRACTIUNEA ORTOGONALA

R =187 12,98 = 24,27 kN > 19,18 kN OK R =187-11,25 = 21,04 kN>

ax,Rd

ax,Rd

Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject (www.rothoblaas.com).

19,18 kN OK

EXEMPLE DE IMBINARI CARE NECESITA VERIFICAREA LA TRACTIUNE ORTOGONALA S| EVENTUALA RANFORSARE
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—_
| VGZ EVO FRAME oo M B CE

MINICONECTOR CU FILET COMPLET
CU CAP CILINDRIC

TIMBER FRAME

Ideal pentru imbinarile intre elemente lemnoase cu sectiune mica, pre-
cum grinzile si montantii structurilor cu cadru usor. Distante minime re-
duse.

APLICATII STRUCTURALE

Omologat pentru aplicatii structurale solicitate in orice directie in raport
cu fibrele (a = 0° - 90°). Siguranta certificata de numeroase teste efectu-
ate pentru orice directie de introducere.

LUMBER

Capul cilindric este ideal pentru imbinari ascunse. Filet adanc si otel foarte
rezistent (fy,k = 1000 N/mm?) pentru performante excelente la tractiune.

iNVELI$ C4 EVO

Multistratificat 20 um de cu tratament de suprafatd pe baza de rasina
epoxidica si fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii dupa test de 1440 de ore la
expunere in ceata salind, conform ISO 9227. Se poate utiliza la exterior in
clasa de serviciu 3 si in clasa de corozivitate atmosferica C4.

CARACTERISTICI

CONECTARE conector pentru sectiuni inguste
CAP cilindric ascuns

DIAMETRU 53|56 mm

LUNGIME de la 80 la 160 mm

MATERIAL

Oftel carbon cu invelis de 20 um de inalta rezis-
tenta la coroziune.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn

e lemn masiv si lamelar

e CLT, LVL

¢ lemn de inalta densitate

» lemn agresiv (care contine tanin)
e lemn tratat chimic

Clase de serviciu 1, 2 si 3.
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TRUSS, RAFTER

Ideal pentru fixarea elementelor cu sectiune
redusa. Certificat pentru aplicatii in directie
paralela cu fibra si cu distante minime reduse.
Certificat pentru utilizare la exterior in clasa de
serviciu 3.

TIMBER STUD

Valori obtinute prin teste, certificate si calcu-
late atat pentru CLT cat si pentru microlamelar
cu densitate ridicata LVL. Ideal pentru fixarea
de grinzi I-Joist.
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A

Fixarea grinzilor structurilor cu cadru usor.

Fixarea montantilor »

structurilor cu cadru usor.

I GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

b

L
Diametru nominal d, [mm] 53
Diametru cap d, [mm] 8,00
Diametru miez d, [mm] 3,60
Diametru picior d, [mm] 3,95
Diametru gaura pilot d, [mm] 3,5
Moment caracteristic M N 63033
de rupere vk
Paramgtru c§racter|st|c ¢ (N/mm?] 117
de rezistenta la extragere axk
Re2|steln§a caracteristica f kN] 8.80
la tractiune s
Rezistenta caracteristica £ kN 1000
la rupere .

5,6
8,00
3,80
4,15

3,5

7273,5

11,7

9,90

1000
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I CODURISIDIMENSIUNI

d, coD L b buc.
[mm] [mm] [mm]
VGZEVO580 80 70 50
T)s('zz’s VGZEVO5100 100 90 50
VGZEVO5120 120 110 50
56 VGZEVO5140 140 130 50
TX25 yGZEVO5160 160 150 50

I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE™

: «—
i
Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°

SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT

5.3 5.6 5.3 5.6

a, (mm] 5-d 27 28 4d 21 22
a, [mm] 3.d 16 17 4.d 21 22
a;, [mm] 12.d 64 67 7-d 37 39
a;.  [mm] 7-d 37 39 7-d 37 39
a, [mm] 3d 16 17 7-d 37 39
a,. (mm] 3d 16 17 3.d 16 17

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT

5.3 5,6 5.3 5.6

a, [mm] 12.d 64 67 5.d 27 28
a, [mm] 5-d 27 28 5-d 27 28
a;, (mm] 15.d 80 84 10-d 53 56
a;.  [mm] 10d 53 56 10d 53 56
a, [mm] 5.d 27 28 10d 53 56
a,, [mm] 5.d 27 28 5.d 27 28

d = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90° < a < 90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:
" Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 presupunand o « In cazul imbinarii panou - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi iInmulitd cu
masa volumica a elementelor lemnoase de p, < 420 kg/m?. un coeficient de 0,85.

« In cazul imbinarii otel - lemn, spatierea miniméa (a,, a,) poate fi inmultita cu
un coeficient de 0,7.
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FILET EFICIENT DE CALCUL

b =L-10mm reprezinta intreaga lungime a partii
filetate

S, =(L-10mm-10mm - Tol)/2 reprezintd jumatatea lungimii partii
filetate minus o toleranta (Tol.) de
montare de 10 mm

Valorile de extractie, forfecare si glisare lemn - lemn au fost evaluate luand in considerare baricentrul
conectorului pozitionat in raport cu planul de forfecare.

DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE AXIAL®

SURUBURI INTRODUSE CU $I FARA GAURA PILOT

53 5,6
a, [mm] 5.d 27 28
a, [mm] 5.d 27 28
a,,u? [mml 2,5-d 13 14
a [mml 8-d 42 a5
A, [mml 3.d 16 17
Acposs MM 1,5-d 8 8

d = diametru nominal surub

SURUBURI IN TRACTIUNE INTRODUSE CU UN UNGHI a IN RAPORT CU FIBRA

a2,C“ aW,EB
T 1
_— — @
a 8205 R R
' a 2 =
il === P : =
a /ﬁ\ I %. (3 ‘\
— 2,06 \l’\\ i azm R S
e ——— ! 1,C6
L1 |
aZ,CG al,EE
plan perspectiva plan perspectiva
SURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI a = 90° IN RAPORT CU FIBRA
aZ,EG
i &
aZ,CG
e N —|
aW,EG aW
e |
aW,EG al
plan perspectiva
NOTA:
@ Distantele minime pentru conectorii solicitati axial sunt independente de un- © Distanta axiala a, poate fi redusa pana la 2,5-d, daca se mentine pentru fiecare
ghiul de introducere al conectorului si de unghiul fortei in raport cu fibrele, in conector o ,suprafatd de imbinare” a,-a, = 25-d 2

conformitate cu ETA-11/0030.
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VALORI STATICE

geometrie extragere filet total @

VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

TRACTIUNE™

extragere filet partial @ tractiune otel

—_— T ¥ T :m:—‘ 7 7 T T
: == =
L : A j— — : {
i s, : A
] AN
lemn lemn otel
d:l. L b Amin Rax,k Sg Amin Rax,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mml] [kN] [kN]
80 70 90 5,02 25 45 1,79
53 100 90 110 6,46 35 55| 2,51 8,80
120 110 130 7,89 45 65 3,23
140 130 150 9,86 55 75 4,17
5,6 9,90
160 150 170 11,37 65 85 4,93
FORFECARE GLISARE
geometrie lemn-lemn lemn - lemn ®
Sg H —‘A : (Ab’ ra%al A
U 3 { == 3 {
s, i A _% Z A
= dw J /g J
dl L Sg Amin RV,k Amin Bmin Rv,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]
80 25 40 1,67 30 50 1,15
53 100 35 50 1,99 40 55 161
120 45 60 2,17 45 60 2,08
56 140 55 70 2,53 50 70 2,68
! 160 65 80 2,72 60 75 3,17
NOTA: PRINCIPII GENERALE:

W Rezistenta proiectata a conectorului este valoarea mai mica dintre rezistenta
proiectata a elementului din lemn (R, ) si rezistenta proiectata a elementului
dinotel (R_ )

tens,d’

ax.d

Rax,k ) kmod
Yo
tens,k

Ve

21 Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime eficienta a filetului egala cu
b sau S
Pentru valorile intermediare ale S, se poate interpola liniar.

R

ax,

g = min

) Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 45° intre fibre si conector, cu o lungime eficienta a filetului egala
cus,.

9

Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
ETA-11/0030.

Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
meaza:

Coeficientii v, si k__, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 385 kg/m°.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute
separat.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-

se fara gaurd pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
valori de rezistenta mai mari.

Valorile de extractie, forfecare si glisare au fost evaluate ludnd in considerare
baricentrul conectorului pozitionat in raport cu planul de forfecare.
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I IMBINARI ACOPERIS-PERETE: SOLICITARI PE AXA

Grinzile acoperisului

Montantul peretelui cu
cadru

Suport al panoului cu 03 1
cadru ;

ﬁ Placa de fundatie

01 04

Imbinare montant-suport Imbinare grind&-caprior cu
Cu un singur conector V > conector inclinat

x inclinat \

02 05

Imbinare grind&-caprior cu
doi conectori
inclinati lateral

Imbinare montant-suport
2x cu doi conectori inclinati >

]

03 06

Imbinare montant-suport
ex cu doi conectori incru- X/
f cisati / \ >

Imbinare grind&-caprior cu
doi conectori
inclinati frontal

P

- &
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I IMBINARI ACOPERIS-PERETE: SOLICITARI IN AFARA AXEI

Grinda perete cu cadru T % %

Suport al panoului cu
cadru

Grinda perete cu cadru

/
[
: R\
i
iy
;

]

995 9599 990\

08

7

08

Imbinare montant-grinda
Cu un singur conector
inclinat

Imbinare grinda-suport cu
un singur conector
inclinat

Imbinare montant-grinda
Cu un singur conector
inclinat

— =

07

Falafataiad

n

Grinzile acoperisului

Montantul peretelui cu
cadru

. Plansa cu grinzi I-Joist

Imbinare montant-grinda
Cu un singur conector
inclinat

Imbinare grinda-caprior cu
doi conectori
verticali
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— C€
PROJECT EVO
I VGZ EVU BIT INCLUS SOFTWARE COATING ETA11/0030

CONECTOR CU FILET COMPLET CU CAP
CILINDRIC

INVELIS C4 EVO

Multistratificat 20 pm de cu tratament de suprafata pe baza de rasina
epoxidica si fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii dupa test de 1440 de ore la
expunere in ceata salina, conform ISO 9227. Se poate utiliza la exterior in
clasa de serviciu 3 si in clasa de corozivitate atmosferica C4.

LEMN AGRESIV

Ideal in aplicatii cu esente care contin tanin sau tratate cu substante de
impregnare sau alte procese chimice.

TRACTIUNE

Filet adanc si otel foarte rezistent (fy’k = 1000 N/mm?) pentru performante
excelente la tractiune.

APLICATII STRUCTURALE

Omologat pentru aplicatii structurale solicitate in orice directie in raport
cu fibrele (a = 0° - 90°). Distante minime reduse.

CARACTERISTICI

CONECTARE clasa de corozivitate C4
CAP cilindric ascuns
DIAMETRU 53156170190 mm
LUNGIME de la 80 la 360 mm

MATERIAL

Oftel carbon cu invelis de 20 ym de inalta rezis-
tenta la coroziune.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn

e lemn masiv si lamelar

o CLT, LVL

¢ lemn de inalta densitate

» lemn agresiv (care contine tanin)
e lemn tratat chimic

Clase de serviciu 1, 2 si 3.
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OAK FRAME

Ideal pentru realizarea de structuri la exterior
si pentru fixarea lemnului agresiv care contine
tanin, precum castanul si stejarul. Valori certifi-
cate si pentru introducerea surubului in directie
paralela cu fibra

TIMBER FRAME

Valori obtinute prin teste, certificate si calcu-
late atat pentru CLT cat si pentru microlamelar
cu densitate ridicata LVL.
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A
Fixarea grinzilor de lemn la exterior.

Restabilire a plansei din lemn existente prin intermediul >
grinzilor lamelare si conectorilor VGZ.

I GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

b |

L |
Diametru nominal d, [mm] 53 5,6 7 9
Diametru cap d, [mm] 8,00 8,00 9,50 11,50
Diametru miez d, [mm] 3,60 3,80 4,60 5,90
Diametru picior d, [mm] 3,95 4,15 5,00 6,50
Diametru gaura pilot d, [mm] 3,5 3,5 4,0 5,0
Moment caracteristic M [Nmm] 6303,3 7273,5 14174, 27244,1
de rupere vk
Paramgtru c?racterlstlc ¢ (N/mm?] 117 17 17 117
de rezistenta la extragere axk
ReZ|steln§a caracteristica f kN] 8.80 9,90 154 254
la tractiune s
Rezistenta caracteristica ¢ kN 1000 1000 1000 1000
la rupere vk
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I CODURISIDIMENSIUNI

d, COD L b buc. d, COD L b buc.
[mml] [mm] [mm] [mm] [mml] (mml]
VGZEVO580 80 70 50 VGZEVO9200 200 190 25
Tf('zS VGZEVO5100 100 90 50 o VGZEVO9240 240 230 25
VGZEVO5120 120 110 50 TX 40 VGZEVO9280 280 270 25
5,6 VGZEVO5140 140 130 50 VGZEV0O9320 320 310 25
TX25 VGZEVO5160 160 150 50 VGZEVO9360 360 350 25
VGZEVO7140 140 130 25
VGZEVO7180 180 170 25
TX730 VGZEVO7220 220 210 25
VGZEVO7260 260 250 25
VGZEVO7300 300 290 25

I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE™

Unghi intre forta si fibréa a = 0°

SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT

Unghi intre forta si fibra a = 90°

Pentru tabelul

,Distante minime pentru suruburi
solicitate la axial’, consultati pag. 139

SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT

53 5,6 7 9 53 5,6 7 9
a, [mm] 5.d 27 28 35 45 4.d 21 22 28 36
a, [mm] 3d 16 17 21 27 4.d 21 22 28 36
a;, [mm] 12.d 64 67 84 108 7-d 37 39 49 63
a,. Imm] 7-d 37 39 49 63 7-d 37 39 49 63
a,, [mm] 3.d 16 17 21 27 7-d 37 39 49 63
a,. [mm 3d 16 17 21 27 3.d 16 17 21 27
SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT
53 5,6 7 9 53 5,6 7 9
a, [mm] 12.d 64 67 84 108 5-d 27 28 35 45
a, [mm] 5-d 27 28 35 45 5-d 27 28 35 45
ay, [mm] 15.d 80 84 105 135 10-d 53 56 70 90
a,, Imm] 10-d 53 56 70 90 10-d 53 56 70 90
a,, [mm] 5-d 27 28 35 45 10-d 53 56 70 90
a,. [mml 5-d 27 28 35 45 5-d 27 28 35 45
d = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:
W Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 presupunand o « In cazul imbinérii panou - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi iInmulitd cu
masa volumicé a elementelor lemnoase de p, < 420 kg/m?. un coeficient de 0,85.

o In cazul imbinarii otel - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi inmultita cu
un coeficient de 0,7.
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FILET EFICIENT DE CALCUL

b =L-10mm reprezinta intreaga lungime a partii

filetate

S, =(L-10mm-10mm - Tol)/2 reprezintd jumatatea lungimii partii

filetate minus o toleranta (Tol.) de

b |
L ‘ montare de 10 mm
Valorile de extractie, forfecare si glisare lemn - lemn au fost evaluate luand in considerare baricentrul
conectorului pozitionat in raport cu planul de forfecare.
VALDR| STAT":E VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014
TRACTIUNEM
geometrie extragere filet total @ extragere filet partial ® tractiune otel
S{ 2 A ’ ’
= —— S{ ; | ==
| == 'l
lemn lemn otel
dl L b Amin Rax,k Sg Amin Rax,k Rtens,k
(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] (mm] [kN] [kN]
80 70 90 5,02 25 45 1,79
53 100 90 110 6,46 35 55 2,51 8,80
120 110 130 7,89 45 65 3,23
140 130 150 9,86 55 75 4,17
5,6 9,90
160 150 170 11,37 65 85 4,93
140 130 150 12,32 55 75 5,21
180 170 190 16,11 75 95 7,11
7 220 210 230 19,90 95 115 9,00 15,40
260 250 270 23,69 115 135 10,90
300 290 310 2748 135 155 12,79
200 190 210 23,15 85 105 10,36
240 230 250 28,02 105 125 12,79
9 280 270 290 32,90 125 145 15,23 25,40
320 310 330 37,77 145 165 17,67
360 350 370 42,64 165 185 20,10
NOTA:

" Rezistenta proiectatd a conectorului este valoarea mai mica dintre rezistenta

proiectata a elementului din lemn (R

din otel (R,

)

tens,d’

R,.o=min
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ax.d

) si rezistenta proiectata a elementului

@ Rezistenta axiald la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime eficienta a filetului egala

cu b sau Sg

Pentru valorile intermediare ale Sg se poate interpola liniar.



I VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE GLISARE
geometrie lemn-lemn lemn - lemn ®
S { —‘A : & — LR N— —,‘A
N q ls"y ‘Ll-"|
e 1
L ‘{ : NN ‘{
b i
s, A i i «—— B
= dw J J
dl L sg Amm RV,k Amm Bmm Rvk
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]
80 25 40 1,67 30 50 1,15
53 100 35 50 1,99 40 55 161
120 45 60 2,17 45 60 2,08
56 140 55 70 2,53 50 70 2,68
' 160 65 80 2,72 60 75 3,17
140 55 70 3,55 55 70 3,35
180 75 90 4,02 65 85 4,57
7 220 95 110 4,49 80 100 579
260 115 130 4,49 95 110 7,01
300 135 150 4,49 110 125 8,22
200 85 100 5,99 75 90 6,66
240 105 120 6,60 90 105 8,22
? 280 125 140 6,80 105 120 9,79
320 145 160 6,80 115 135 11,36
360 165 180 6,80 130 145 12,92
NOTA:
) Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un * Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
unghi de 45° intre fibre si conector, cu o lungime eficienta a filetului egala consulta cele indicate de ETA-11/0030.
el Sg' « In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 385 kg/m?.
PRINCIPI| GENERALE: * Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute
separat.
« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu « Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-
ETA-11/0030. se fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
« Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur- valori de rezistenta mai mari.
meaza: « Valorile de extractie, forfecare si glisare au fost evaluate luand in considerare
baricentrul conectorului pozitionat in raport cu planul de forfecare.
R = Rk‘ kmod
d Y,

Coeficientii v, si k__, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.
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| V6GZ HARDWOOD C€

CONECTOR CU FILET COMPLET PENTRU LEMN
DOE ESENTA TARE

CERTIFICARE LEMN DUR

Varf special cu geometrie de tip diamant si filet dintat cu incizor. Certifi-
care ETA 11/0030 pentru utilizarea cu lemn de inaltad densitate, fard gaura
pilot. Omologat pentru aplicatii structurale solicitate in orice directie in
raport cu fibrele (a = 0° - 90°).

TRACTIUNE

Filet adanc si otel foarte rezistent (fy,k = 1000 N/mm?) pentru performante
excelente la tractiune. Diametrul miezului interior al surubului a fost ma-
rit, pentru a garanta insurubarea in lemn de cea mai mare densitate. Valori
excelente ale momentului torsional.

CAP CILINDRIC

Ideal pentru imbinari ascunse, conexiuni de lemn si ranforsari structurale.
Garanteaza protectia impotriva focului si conformitate antiseismica.

CARACTERISTICI

CONECTARE conector pentru lemn dur

CAP cilindric ascuns \\
DIAMETRU 70190 mm

LUNGIME de la 140 la 320 mm

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn

e Lemn masiv si lamelar

e CLT, LVL

* lemn de inalta densitate

» fag, chiparos, eucalipt, bambus
Clase de serviciu 1 si 2.
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I GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

b

L |
Diametru nominal ech. d,eq. [mm] 7 9
Diametru nominal d, [mm] 6 8
Diametru cap d, [mm] 9,50 11,50
Diametru miez d, [mm] 4,50 5,90
Diametru picior d, [mm] 4,80 6,30
Diametru gaura pilot d, [mm] 4,0 6.0
Moment caracteristic M (Nmm] 189874 40115,0
de rupere vk
Parametru caracteristic fokoor  [N/mm?] 46,0 46,0
de rezistenta la extragere o IN/mm?] 20,0 20,0
Densitate asociata P, [kg/m?] 730 730
Parametru caracter{stlc de ¢ (N/mm?] 50.0 50.0
penetrare al capului head.k
Densitate asociata P, [kg/m?] 730 730
Rezistenta caracteristica ¢ kN 18,0 321

la tractiune i

Parametri mecanici din teste experimentale "Test Report No. 196104" de Karlsruher Institut fur Technologie (KIT).

I CODURI SI DIMENSIUNI

d,eq. COD d, L b buc. d,eq. COD d, L b buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGZH7140 6 140 130 25 VGZH9200 8 200 190 25
7 VGZH7180 6 180 170 25 o  VGZH9240 8 240 230 25
TX30 vGgzH7220 6 220 210 25 TX40 vGzH9280 8 280 270 25
VGZH7260 6 260 250 25 VGZH9320 8 320 310 25

d, eq. = diametru nominal echivalent al unui surub cu acelasi d

NOTA: (a cerere este disponibil in versiunea EVO.

BEECH LVL

Valori obtinute prin teste, certificate si calcu-
late chiar si pentru lemn de inalta densitate
precum cel microlamelar LVL din fag. Utilizare
certificata fara ajutorul unei gauri pilot, pana la
o densitate de 780 kg/m? . Testat chiar si pe
lemn structural precum fag, chiparos, eucalipt,
bambus
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FILET EFICIENT DE CALCUL

b =L-10mm reprezinta intreaga lungime a partii

9

filetate

S, =(L-10mm-10mm - Tol)/2 reprezintd jumatatea lungimii partii

filetate minus o toleranta (Tol.) de
montare de 10 mm

Valorile de extractie, forfecare si glisare lemn - lemn au fost evaluate luand in considerare baricentrul
conectorului pozitionat in raport cu planul de forfecare.

DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE™

R S—
Unghi intre forta si fibréa a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°

SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT

d, eq. 7 9 7 9

d, 6 8 6 8
a, [mm] 5-d, 30 40 4.d, 24 32
a, [mm] 3.d, 18 24 4-d, 24 32
a;, [mm] 12.d, 72 96 7-d, 42 56
a,. [mm] 7:d, 42 56 7-d, 42 56
a,, Imm] 3d, 18 24 7, 42 56
a,. [mm] 3.d, 18 24 3.d, 18 24

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT

d, eq. 7 9 7 9

d, 6 8 6 8
a, [mm] 15-d, 90 120 7-d, 42 56
a, [mm] 7-d, 42 56 7-d, 42 56
ay, [mm] 20.d, 120 160 15.d, 90 120
a . [mm] 15.d, 90 120 15.d, 90 120
a,, [mm] 7:d, 42 56 12-d, 72 96
a,. [mm] 7-d, 42 56 7d, 42 56

d, = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata

-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:

174

Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 - Tabelul 8.2,
presupunand o masa volumica a elementelor lemnoase dep, > 420 kg/m? si
un diametru de calcul d = diametrul nominal al surubului.

Pentru aplicatii pe lemn cu densitate mare (p, > 500 kg / m?), vezi ETA-
11/0030.
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o In cazul imbinéarii otel - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi inmultita cu
un coeficient de 0,7.

« In cazul imbinarii panou - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi iInmultitd cu
un coeficient de 0,85.

Datele tehnice complete sunt disponibile pe www.rothoblaas.com.



DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE AXIAL™

.l

—

SURUBURI INTRODUSE CU S FARA GAURA PILOT

d, eq. 7

d, 6

a, [mm] 5.d, 30 40
a, [mm] 5.d, 30 40
a, w2 [mm] 2,5d, 15 20
a [mm] 8.d, 48 Y
A [Mm] 3.d, 18 24
Acposs MM 1,5d, 9 12

d, = diametru nominal surub

SURUBURI IN TRACTIUNE INTRODUSE CU UN UNGHI a IN RAPORT CU FIBRA

aZC al,CE
T 1 QA %
o6 R o
G a a, e S
8,05 —— 3 - a0 : ““{ > ‘%‘
=S\l Can
= ‘ e
[ ’
aZ,CB a'\,EG
plan perspectiva plan perspectiva
SURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI a = 90° IN RAPORT CU FIBRA SURUBURI INCRUCISATE INTRODUSE CU UN UNGHI a IN RAPORT CU
FIBRA
aZ CG %
—— -~ £ \45°
| : 8,
T Bcross ,\
a6 a, 8cs ]
e |
aLCG a] /\
plan perspectiva plan perspectiva
NOTA:
" Distantele minime pentru conectorii solicitati axial sunt independente de un- @ Distanta axiald a, poate fi redusa pana la 2,5-d, daca se mentine pentru fiecare
ghiul de introducere al conectorului si de unghiul fortei in raport cu fibrele, in conector o ,suprafatd de imbinare” a,-a, = 25-d 2.

conformitate cu ETA-11/0030.
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VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

TRACTIUNEM
geometrie extragere filet total @ extragere filet partial @ tractiune otel
: { :
L g [— — —;
o [E— — Sg o
= (A
lemn otel
dl €q. dl L b Amin ax,k Sg Amin ax,k tens,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
6 140 130 150 28,61 55 75 12,10
2 6 180 170 190 3741 75 95 16,50 1700
6 220 210 230 46,21 95 115 20,91 '
6 260 250 270 55,01 115 135 25,31
8 200 190 210 55,75 85 105 24,94
9 8 240 230 250 67,49 105 125 30,81 2010
8 280 270 290 79,22 125 145 36,68 ’
8 320 310 330 90,96 145 165 42,54
FORFECARE GLISARE
geometrie lemn-lemn lemn - lemn ®
S{ —‘A - — P as "
wd, || J } J
otel
di eq' dl L Sg Amin RV.k Amin Bmin Rv,k Rtens,k 45°
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
6 140 55 70 5,64 55 70 7,78
- 6 180 75 90 5,64 70 85 10,61 12,02
6 220 95 110 5,64 80 100 12,02
6 260 115 130 5,64 95 110 12,02
8 200 85 100 9,06 75 90 14,21
9 8 240 105 120 9,06 90 105 14,21 1421
8 280 125 140 9,06 105 120 14,21 '
8 320 145 160 9,06 120 135 14,21
NOTA: PRINCIPII GENERALE:

W Rezistenta proiectatd a conectorului este valoarea mai mica dintre rezistenta
) si rezistenta proiectata a elementului

proiectata a elementului din lemn (R

dinotel (R_ )

tens,d’*

R, .k

axk "“mod

- Y,
R,.,=min m

2
tens.k

Vima

axd

2 Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un unghi
de 90° intre fibre si conector, cu o lungime eficienta a filetului egala cu b sau Sg.
Pentru valorile intermediare ale Sg se poate interpola liniar.

¥ Rezistenta proiectata la glisare a conectorului este valoarea mai mica dintre rezis-
tenta proiectata a elementului din lemn (Rv‘d) si rezistenta proiectata a elementului

din otel (R,

tens.d 45")‘

- mi Y,
R, =min m
tens,k 45°

V2
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Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu ETA-
11/0030.

Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum urmeaza:
Rk' kmc

R, = d
Vi

d

Coeficientiiy,_ sik
tru calcul.

trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare pen-

'mod

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor consul-
ta cele indicate de "Test Report No. 196104" de Karlsruher Institut flr Technologie
(KIT).

in faza de calcul s-a luat in considerare o masi volumica a elementelor lemnoase
de p, = 550 kg/m°.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute separat.
Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introduse fara

gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute valori de
rezistenta mai mari.

Valorile de extractie, forfecare si glisare au fost evaluate luand in considerare bari-
centrul conectorului pozitionat in raport cu planul de forfecare.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introduse fara
gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute valori de
rezistenta mai mari.



DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI INCRUCISATE

SURUBURI INTRODUSE CU S| FARA GAURA PILOT

d, eq. 7 9
d, 6 8

2.cG [mm] 3.d, 18 24
Acqoss [mm] 15d, 8 12
e mml | 35d, | 21 | 28

d, = diametru nominal surub

d, eq. 7 9
dl
d, (gaura pilot) [mm] 4.0 6,0

Pentru conectorii @11 L > 400 mm gaura pilot este obligatorie

CONEXIUNE CU FORFECARE CU CONECTORI INCRUCISATI - 1 PERECHE

aE,CG
h
HHT Nt aERDSS t:INT
aE,EB
L B,—
sectiune plan
CONEXIUNE CU FORFECARE CU CONECTORI INCRUCISATI - 2 SAU MAI MULTE PERECHI
: aZ,CG ]
aERDSS
H.. _
e bNT
aERDSS
] az,ca

sectiune plan
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§ VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

CONEXIUNE CU FORFECARE CU CONECTORI INCRUCISATI
IMBINARE IN UNGHI DREPT - GRINDA PRINCIPALA / GRINDA SECUNDARA

d,eq. d, L Sg e Sg i B,ir min Hirmine Pirmin | Pt min nr. perechi Rivk & R, V,km R, V,km m ©®
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mml] [kN] [kNI] [kN] [mm]
extragere ¥ | instabilitate tractiune
45 1 124 14,0 24,0
6 140 40 70 65 110 75 2 23,2 26,1 44,9 60
105 3 33,5 377 64,6
45 1 23,3 14,0 24,0
6 180 75 75 80 140 75 2 43,6 26,1 44,9 64
105 3 62,7 377 64,6
7 45 1 26,9 14,0 24,0
6 220 95 95 95 170 75 2 50,2 26,1 449 78
105 3 72,2 377 64,6
45 1 32,5 14,0 24,0
6 260 115 115 110 195 75 2 60,7 26,1 44,9 92
105 3 87,5 377 64,6
60 1 311 45,5 284
6 200 75 95 90 155 100 2 58,1 85,0 53,0 78
140 3 83,6 122,4 76,4
60 1 39,6 45,5 28,4
8 240 105 105 100 185 100 2 73,9 85,0 53,0 85
140 3 106,5 122,4 76,4
° 60 1 47,2 45,5 284
8 280 125 125 115 210 100 2 88,0 85,0 53,0 99
140 3 126,7 122,4 76,4
60 1 54,7 45,5 284
8 320 145 145 130 240 100 2 1021 85,0 53,0 113
140 3 147,0 122,4 76,4
NOTA: PRINCIPII GENERALE:
" Valorile furnizate sunt calculate luand in considerare o dispunere a conectori- « Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu

lor tinand cont de o distanta a, . > 5d. In unele cazuri este necesara instalarea

asimetrica a conectorilor (S, # S, ).

Rezistenta proiectata a conectorului este valoarea mai mica dintre rezistenta
proiectata a laturii de extragere (R si rezistenta proiectatd la instabilitate

)

1\/,d)

ETA-11/0030.

« Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor

consulta cele indicate de "Test Report No. 196104" de Karlsruher Institut fur
Technologie (KIT).

(Ryyg)- « In faza de calcul s-a luat in considerare o masé volumicé a elementelor lem-
R .k noase de p, = 555 kg/m?®.
A ey e Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute
- Y separat.
R, =min =
: Vs
RS\/,k
Vi

) Cota de montare (m) este valabild in cazul montarii simetrice a conectorilor
(S S. ) deasupra elementelor.

Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare o
lungime a filetului eficace de S . Conectorii trebuie sa fie introdusi la 45° in
raport cu planul de forfecare.

gHT = gNT)

z
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE | LVL

Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°

SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
d, eq. 7 9 7 9
d 6 8 6 8
a, [mm] 5.d, 30 40 4.d, 24 32
a, [mml 3d, 18 24 4.d, 24 32
a;, [mm] 12.d, 72 96 7-d, 42 56
a;.  [mm] 7-d, 42 56 7-d, 42 56
a, [mm] 3.d, 18 24 7-d, 42 56
a,. [mm] 3d, 18 24 3d, 18 24

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT

d, eq. 7 9 7 9
d, 6 8 6 8
a, [mm] 15.d, 90 40 7-d, 42 56
a, [mm] 7-d, 42 24 7-d, 42 56
a;,  [mm] 20-d, 120 96 15.d, 90 120
a;.  [mm] 15-d, 90 56 15-d, 90 120
a,  [mm] 7-d, 42 24 12.d, 72 96
a,, [mm] 7-d, 42 24 7-d, 42 56

d, = diametru nominal surub

NOTA:
« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 - Tabelul 8.2, « In cazul imbinarii panou - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi Inmultita cu
presupunand o masa volumica a elementelor lemnoase dep, > 420 kg/m? si un coeficient de 0,85.

un diametru de calcul d = diametrul nominal al surubului.
« Pentru aplicatii pe lemn cu densitate mare (p, > 500 kg / m?), vezi ETA-11/0030.

Datele tehnice complete sunt disponibile pe www.rothoblaas.com.

o In cazul imbiné&rii otel - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi inmultita cu
un coeficient de 0,7.
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE AXIAL ™ | LVL

d, eq.
d

1
a, [mm]
a, (mm]
az,uM(Z) [mml]
A [mm]
Aca [mml]

3cross  [Mm]

5d,
5,

2,5d,
8-d,
3.,

1,5-d,

SURUBURI INTRODUSE CU SI FARA GAURA PILOT

7
6
30

30
15

48
18
9

40
40
20
64
24
12

d, = diametru nominal surub

SURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI a = 90° IN RAPORT CU FIBRA

(wide face)
I — .
,: ,,,,,,, :,

NOTA:

W Distantele minime pentru conectorii solicitati axial sunt independente de unghiul de
introducere al conectorului si de unghiul fortei in raport cu fibrele, in conformitate

cu ETA-11/0030.

perspectiva
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SURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI a IN RAPORT CU FIBRA

(fata lata)

perspectiva

@ Distanta axiala a, poate fi redusa pana la 2,5-d, dacé se mentine pentru fiecare co-

nector o ,suprafata de imbinare” a,-a, = 25-d 2



VALORI STATICE | LVL

VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

TRACTIUNE™
metri extragere filet total @ extragere filet partial @ tractiune
geometrie flat flat otel
f SIS 1
L ==
y— =J
A
s, ) Ll
L, J
LVL LVL otel
d:l. €q. dl L b Amin Rax,k Sg Amin Rax,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
6 140 130 150 35,88 55 75 15,18
7 6 180 170 190 46,92 75 95 20,70 1700
6 220 210 230 57,96 95 115 26,22 '
6 260 250 270 69,00 115 135 31,74
8 200 190 210 69,92 85 105 31,28
9 8 240 230 250 84,64 105 125 38,64 501
8 280 270 290 99,36 125 145 46,00 ’
8 320 310 330 114,08 145 165 53,36
GLISARE®
geometrie LVL - LVL
- _;__
Y
Sd,
LVL otel
dl €q. dl L sg Amin Bmin Rax,k Rtens,k 45° @
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kNI] [kN]
6 140 55 55 70 9,76
6 180 75 65 85 13,31
7 6 220 95 80 100 16,85 12,02
6 260 115 95 110 20,40
8 200 85 75 90 20,11
8 240 105 90 105 24,84
9 8 280 125 105 120 29,57 a2t
8 320 145 115 135 34,30
NOTA: PRINCIPII GENERALE:

0 Rezistenta proiectata a conectorului este valoarea mai mica dintre rezistenta proiectata

a elementului din lemn (R, ) si rezistenta proiectaté a elementului din otel (R,

R, .k

axk 'mod
R =min Vi
axd

tens,k

Vina

@ Rezistenta axiala la extractie a filetului R

ns,d’*

)

a fost evaluata luand in considerare un

Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu ETA-

11/0030.

Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum urmeaza:

R K kmod
Vi

R =

d

Coeficientii v, si k

mod

trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare pentru calcul.

90,k
unghi de 90° intre fibre si conector, cu c:Xlungirne de fixare egala cu b.

) Rezistenta proiectata la glisare a conectorului este valoarea mai mica dintre rezis-

tenta proiectatd a elementului din lemn (R, ) si rezistenta proiectata a elementului

din otel (R,

tens,d 45')'

= 7fi Y,
R,, = min m
tens,k 45°

Vi

@ Rezistenta la tractiune a conectorului a fost evaluata luand in considerare un unghi
de 45° intre fibre si conector.

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor consulta
cele indicate de ETA-11/0030.

In faza de calcul s-a luat in considerare o masi volumica a elementelor lemnoase
de p, = 730 kg/m°.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute separat.

Valorile de extractie si glisare au fost evaluate luand in considerare baricentrul co-
nectorului pozitionat in raport cu planul de forfecare.
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| VGBS o M (€

BIT INCLUS SOFTWARE ETA 11/0030

CONECTOR CU FILET COMPLET, CU CAP
INFUNDAT SAU HEXAGONAL

TRACTIUNE

Filet adanc si otel foarte rezistent (f , = 1000 N/mm?) pentru performante
excelente la tractiune. Omologat pentru aplicatii structurale solicitate in
orice directie in raport cu fibrele (a = 0° - 90°).

CAP INFUNDAT SAU HEXAGONAL

Cap infundat pana la L = 600 mm ideal pentru utilizarea pe placi sau pen-
tru ranforsari ascunse. Cap hexagonal cu L > 600 mm pentru facilitarea
prinderii cu surubelnita.

FARA CROM VI

Lipsa totala a cromului hexavalent. Conformitate cu cele mai stricte nor-
me de reglementare a substantelor chimice (SVHC).
Sunt disponibile informatii REACH.

9,0|11,0 | 13,0 mm L <600 mm 13,0 mm L > 600 mm

CARACTERISTICI

CONECTARE conexiuni 45°, ridicari si ranforsari
infundat cu aripioare pentru L < 600 mm

CAP hexagonal pentru L > 600 mm
DIAMETRU 9,0111,0113,0 mm
LUNGIME de la 100 la 1200 mm

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
e lemn masiv

e lemn lamelar

o CLT, LVL

e lemn de inalta densitate
Clase de serviciu 1 si 2.
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REZISTENTA LA TRACTIUNE

Ideal pentru imbinari pentru care se cere o re-
zistenta ridicata la tractiune sau glisare. Posibi-
litate de utilizare pe placi din otel in combinatie
cu saiba VGU.

TITANV

Valori obtinute prin teste, certificate si calculate
si pentru fixarea de placi standard Rothoblaas.
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Ranforsare ortogonala pe fibra unei grinzi lamelare de mari dimensiuni.

Sistem de ridicare si transport prin intermediul
carligului WASP si surubului VGS.

I GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

s 1 b |
\45:4 L ‘

Diametru nominal d, [mm] 9 1
Diametru cap d, [mm] 16,00 19,30
Diametru miez d, [mm] 5,90 6,60
Diametru picior d, [mm] 6,50 7,70
Grosime cap t, [mm] 6,50 8,20
Diametru gaura pilot d, [mm] 5,0 6,0
Moment caracteristic de rupere M, [Nmm] 27244,1 45905,4
G rezistents s exragere o N/mmd] Lo L7
Rezistenta caracteristica la tractiune ensk [KN] 254 38,0
Rezistenta caracteristica la rupere f [N/mm?] 1000 1000

(*) Gaura pilot recomandata pentru conectori cu L > 400 mm
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N PN N ! : 7N
- b @ Qs
d ‘

{0 b ‘ d d

uk L | s
N i ‘ sw

Diametru nominal d, [mm] 13 [L < 600 mm] 13 [L > 600 mm]
Diametru cap d, [mm] 22,00 -
Masura cheie SW - SW 19
Diametru miez d, [mm] 8,00 8,00
Diametru picior d, [mm] 9,60 9,60
Grosime cap it [mm] 940 7,50
Diametru cap secundar d,, [mm] - 15,0
Diametru gaura pilot d, [mm] 7.0
Moment caract. de rupere My,k [Nmm] 94500,5
Parametru caract. de rezistenta la extragere  f_, [N/mm?] 11,7
Rezistenta caract. la tractiune Frans [kN] 53,0
Rezistenta caract. la rupere [ [N/mm?] 1000
(*) Gaura pilot recomandata pentru conectori cu L > 400 mm
Parametri mecanici surubul VGS @13 obtinut din teste experimentale.
I CODURI SI DIMENSIUNI
d, COD L b buc. d, COD L b buc.
(mm] [mm] (mm] [mm] [mm] [mm]
VGS9100 100 90 25 VGS11400 400 390 25
VGS9120 120 110 25 VGS11450 450 440 25
VGS9140 140 130 25 VGS11500 500 490 25
VGS9160 160 150 25 x5 VGS11550 550 540 25
VGS9180 180 170 25 VGS11600 600 590 25
VGS9200 200 190 25 VGS11700 700 690 25
VGS9220 220 210 25 VGS11800 800 790 25
VGS9240 240 230 25 VGS13100 (NORIBS) 100 90 25
VGS9260 260 250 25 VGS13150 (NORIBS) 150 140 25
TX940 VGS9280 280 270 25 . VGS13200 (NORIBS) 200 190 25
VGS9300 300 290 25 X 50 VGS13300 300 290 25
VGS9320 320 310 25 VGS13400 400 390 25
VGS9340 340 330 25 VGS13500 500 490 25
VGS9360 360 350 25 VGS13600 600 590 25
VGS9380 380 370 25 VGS13700 g 700 690 25
VGS9400 400 390 25 VGS13800 % 800 790 25
VGS9440 440 430 25 SV]\}319 VGS13900 % 900 890 25
VGS9480 480 470 25 TX50 VGS131000 % 1000 990 25
VGS9520 520 510 25 VGS131100 % 1100 1090 25
VGS11100 100 90 25 VGS131200 % 1200 1190 25
VGS11125 125 115 25 SAIBA VGU
VGS11150 150 140 25
VGS11175 175 165 25 cop surub buc.
VGS11200 200 190 25 )
VGU945 VGS @9 25
11 VGS11225 225 215 25
TX50 vGs11250 250 240 25 veuLas veson >
VGU1345 VGS @13 25
VGS11275 275 265 25
VGS11300 300 290 25 CARLIG WSP
VGS11325 325 315 25 CcoD capacitate max.  buc.
VGS11350 350 340 25 [kal
VGS11375 375 365 25 WASP 1300 2
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I FILET EFICIENT DE CALCUL

b =L-10mm reprezinta intreaga lungime a partii
filetate

S, =(L-10mm-10mm - Tol)/2 reprezintd jumatatea lungimii partii
b ‘ filetate minus o toleranta (Tol.) de
montare de 10 mm

Valorile de extractie, forfecare si glisare lemn - lemn au fost evaluate luand in considerare baricentrul
conectorului pozitionat in raport cu planul de forfecare.

I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECAREY

= E<—
&=
Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibréd a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT

9 11 13 9 11 13
a, [mm] 5.d 45 55 65 4-d 36 44 52
a, [mm] 3.d 27 33 39 4-d 36 44 52
a, [mm] 12.d 108 132 156 7d 63 77 91
a;. [mm] 7d 63 77 91 7d 63 77 91
a,, (mm] 3.d 27 33 39 7-d 63 77 91
a,. [mm] 3.d 27 33 39 3d 27 33 39

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT

9 11 13 9 11 13
a, [mm] 12.d 108 132 156 5-d 45 55 65
a, [mm] 5-d 45 55 65 5-d 45 55 65
a;, [mm] 15-d 135 165 195 10.d 90 110 130
a;. [mm] 10d 90 110 130 10d 90 110 130
a,, [mm] 5.d 45 55 65 10.d 90 110 130
a,. [mm] 5.d 45 55 65 5-d 45 55 65

d = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:

" Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in conformitate « In cazul imbinarii panou - lemn, spatierea minimé (a,, a,) poate fi iInmultitd cu
cu ETA-11/0030, presupunand o masa volumica a elementelor lemnoase p, < un coeficient de 0,85.
420 kg/m3.

o In cazul imbin&rii otel - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi inmultita cu
un coeficient de 0,7.
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DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE AXIAL®

—
—>

SURUBURI INTRODUSE CU SI FARA GAURA PILOT

9 11 13
a, Imm] 5.d 45 55 65
a, Imm] 5-d 45 55 65
(3)
3" [mml 2,5d 23 28 33
e [mml 8-d 72 88 104
3 [Mm] 3d 27 33 39
Acposs (MM 1,5d 14 17 20
d = diametru nominal surub
SURUBURI IN TRACTIUNE INTRODUSE CU UN UNGHI a IN RAPORT CU FIBRA
@ {
uzn a1,cs e 7@
T 1 \ = =
8ce ﬁ\\\ 8zc5 ‘%“\“ v%““
il [ 2 /—\\‘\\ ]azcs B T ““‘%, ““‘%,
2,06 ] ! 8,05 : =T 2 =
= —agn
L1 |
aZ,EE a'\,DG
plan perspectiva plan perspectiva
SURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI a = 90° IN RAPORT CU FIBRA SURUBURI INCRUCISATE INTRODUSE CU UN UNGHI a IN RAPORT CU
FIBRA
aE,EG
: : %
‘ aZ,EG aE,DG
e | aCRDSS
8o a ——— |8
e |
al‘CE al
plan perspectiva plan perspectiva
NOTA:
2 Distantele minime pentru conectorii solicitati axial sunt independente de un- ¥ Distanta axiald a, poate fi redusé pana la 2,5-d, daca se mentine pentru fiecare
ghiul de introducere al conectorului si de unghiul fortei in raport cu fibrele, in conector o ,suprafatd de imbinare” a,-a, = 25-d 2.

conformitate cu ETA-11/0030.
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I VALORI STATICE

geometrie

extragere filet total ®

TRACTIUNE " / COMPRESIE @

extragere filet partial ®

VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

tractiune
otel

instabilitate

I
LD

>

I

I

T

-
m

Tq1

Ll

Lyl

[

od
lemn lemn otel otel
dl L b Amin Rax,k Sg Amin Rax,k Rtens,k Rki,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] (kNI [kN]
100 90 110 10,23 35 55 3,98
120 110 130 12,50 45 65 511
140 130 150 14,77 55 75 6,25
160 150 170 17,05 65 85 7,39
180 170 190 19,32 75 95 8,52
200 190 210 21,59 85 105 9,66
220 210 230 23,87 95 115 10,80
240 230 250 26,14 105 125 11,93
260 250 270 28,41 115 135 13,07
9 280 270 290 30,68 125 145 14,21 25,40 17,25
300 290 310 32,96 135 155 15,34
320 310 330 35,23 145 165 16,48
340 330 350 37,50 155 175 17,61
360 350 370 39,78 165 185 18,75
380 370 390 42,05 175 195 19,89
400 390 410 44,32 185 205 21,02
440 430 450 48,87 205 225 23,30
480 470 490 53,41 225 245 25,57
520 510 530 57,96 245 265 27,84
100 90 110 12,50 35 55 4,86
125 115 135 15,97 48 68 6,60
150 140 160 1945 60 80 8,33
175 165 185 22,92 73 93 10,07
200 190 210 26,39 85 105 11,81
225 215 235 29,86 98 118 13,54
250 240 260 33,34 110 130 15,28
275 265 285 36,81 123 143 17,01
300 290 310 40,28 135 155 18,75
11 325 315 335 43,75 148 168 20,49 38,00 21,93
350 340 360 47,22 160 180 22,22
375 365 385 50,70 173 193 23,96
400 390 410 54,17 185 205 25,70
450 440 460 61,11 210 230 29,17
500 490 510 68,06 235 255 32,64
550 540 560 75,00 260 280 36,11
600 590 610 81,95 285 305 39,59
700 690 710 95,84 335 355 46,53
800 790 810 109,73 385 405 53,48
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VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

TRACTIUNE ™ / COMPRESIE @
geometrie extragere filet total ® extragere filet partial ® tra;:glet:ne instabilitate
= 1 FE EE o
 — — — S{ A —  —
] A
lemn lemn otel otel
dl L b Amin Rax,k Sg Amin Rax,k Rtens,k Rki,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] (kNI [kN]
100 90 110 14,77 35 55 575
150 140 160 22,98 60 80 9,85
200 190 210 31,19 85 105 13,95
300 290 310 47,60 135 155 22,16
400 390 410 64,02 185 205 30,37
500 490 510 80,43 235 255 38,58
13 600 590 610 96,85 285 305 46,78 53,00 32,69
700 690 710 113,26 335 355 54,99
800 790 810 129,68 385 405 63,20
900 890 910 146,09 435 455 71,41
1000 990 1010 162,51 485 505 79,61
1100 1090 1110 178,92 535 555 87,82
1200 1190 1210 195,34 585 605 96,03
NOTA:

" Rezistenta proiectata la tractiune a conectorului este valoarea mai mica dintre
rezistenta proiectatd a elementului din lemn (R_ ) si rezistenta proiectatd a

elementului din otel (R, ).

ax,d

R, .-k

ax.k mod

Vo

tens,k

Vina

R =min

axd

21 Rezistenta proiectata la compresie a conectorului este valoarea mai mica din-
tre rezistenta proiectata a elementului din lemn (R_ ) si rezistenta proiectata
la instabilitate (R ).

K.k

ax,d

) Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime eficienta a filetului egala
cubsaus,.

Pentru valorile intermediare ale S_ se poate interpola liniar.
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I VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE GLISARE®
geometrie lemn-lemn lemn-lemn otel - lemn®
S{ == = == h&}qun 0
o= T = = {
= =13 > ———F
. J
lemn lemn otel
d, L s, A Ry, A B, R, S, A Rue | Renoxase®
[mm] (mm] (mm] [mm] [kNI (mm] (mm] [kNI (mm] (mm] (kNI (kNI
100 35 50 3,54 40 55 2,56 80 75 5,84
120 45 60 4,19 50 60 3,29 100 90 7,31
140 55 70 4,82 55 70 4,02 120 105 8,77
160 65 80 5,10 60 75 4,75 140 120 10,23
180 75 90 5,39 70 85 5,48 160 135 11,69
200 85 100 5,67 75 90 6,21 180 145 13,15
220 95 110 5,95 85 100 6,94 200 160 14,61
240 105 120 6,24 90 105 7,67 220 175 16,07
260 115 130 6,51 100 110 8,40 240 190 17,53
9 280 125 140 6,51 105 120 9,13 260 205 18,99 17,96
300 135 150 6,51 110 125 9,86 280 220 20,45
320 145 160 6,51 120 135 10,59 300 230 21,92
340 155 170 6,51 125 140 11,32 320 245 23,38
360 165 180 6,51 135 145 12,05 340 260 24,84
380 175 190 6,51 140 155 12,78 360 275 26,30
400 185 200 6,51 145 160 13,51 380 290 27,76
440 205 220 6,51 160 175 14,98 420 315 30,68
480 225 240 6,51 175 190 16,44 460 345 33,60
520 245 260 6,51 190 205 17,90 500 375 36,53
100 35 50 4,27 40 55 3,13 80 75 714
125 48 63 5,40 50 65 4,24 105 95 9,38
150 60 75 6,40 60 75 5,36 130 110 11,61
175 73 88 7,05 70 80 6,47 155 130 13,84
200 85 100 748 80 90 7,59 180 145 16,07
225 98 113 7,92 85 100 8,71 205 165 18,30
250 110 125 8,35 95 110 9,82 230 185 20,54
275 123 138 8,79 105 115 10,94 255 200 22,77
300 135 150 9,06 115 125 12,05 280 220 25,00
11 325 148 163 9,06 120 135 13,17 305 235 27,23 26,87
350 160 175 9,06 130 145 14,29 330 255 29,46
375 173 188 9,06 140 155 15,40 355 270 31,70
400 185 200 9,06 150 160 16,52 380 290 33,93
450 210 225 9,06 165 180 18,75 430 325 38,39
500 235 250 9,06 185 195 20,98 480 360 42,86
550 260 275 9,06 200 215 23,21 530 395 47,32
600 285 300 9,06 220 230 2545 580 430 51,79
700 335 350 9,06 255 265 29,91 680 500 60,71
800 385 400 9,06 290 305 34,38 780 570 69,64
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I VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

FORFECARE GLISARE®
geometrie lemn-lemn lemn-lemn otel - lemn®
e — g 1
e == B
N} = |
J
lemn lemn otel
d, L s, A Ry, A B, R, S, A Rue | Renoxase®
[mm] (mm] (mm] [mm] [kNI (mm] (mm] [kNI (mm] (mm] (kNI (kNI
100 35 50 4,87 45 55 3,69 80 75 8,44
150 60 75 7,83 60 75 6,33 130 110 13,72
200 85 100 10,26 80 90 8,97 180 145 18,99
300 135 150 12,43 115 125 14,25 280 220 29,55
400 185 200 13,79 150 160 19,52 380 290 40,10
500 235 250 13,79 185 195 24,80 480 360 50,65
13 600 285 300 13,79 220 230 30,07 580 430 61,20 3748
700 335 350 13,79 255 265 35,35 680 500 71,75
800 385 400 13,79 290 305 40,63 780 570 82,31
900 435 450 13,79 325 340 45,90 880 640 92,86
1000 485 500 13,79 360 375 51,18 980 715 10341
1100 535 550 13,79 395 410 56,45 1080 785 113,96
1200 585 600 13,79 430 445 61,73 1180 855 124,51
NOTA: PRINCIPII GENERALE:

4 Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluatd luand in considerare un
unghi de 45° intre fibre si conector, cu o lungime eficienta a filetului egala cu Sg.
19 Rezistenta proiectata la glisare a conectorului este valoarea mai mica dintre rezis-
tenta proiectata a elementului din lemn (R, ) si rezistenta proiectata a elemen-
tului din otel (R

tens,d 45°)'

- Y,
R, = min m
tens,k 45°

Vi

Pentru o realizare corecta a imbinarii, capul conectorului trebuie sa fie introdus
complet in placa de otel.

© Rezistenta la tractiune a conectorului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 45° intre fibre si conector.

* Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
ETA-11/0030.

« Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum urmeaza:
Rk' kmo

R = d
Yo

d

Coeficientiiy,, si k
calcul.

oq trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare pentru

« Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor con-
sulta cele indicate de ETA-11/0030 si "Test Report No. 196112" de Karlsruher In-
stitut fur Technologie (KIT).

« In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lemnoa-
se de p, = 385 kg/m°.

* Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si placilor din otel
trebuie efectuate separat.

* Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introduse
fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute va-
lori de rezistenta mai mari.

« Valorile de extractie, forfecare si glisare lemn - lemn au fost evaluate luand in
considerare baricentrul conectorului pozitionat in raport cu planul de forfecare.
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I APLICATIE LEMN-LEMN

MOMENT DE INTRODUCERE RECOMANDAT: M,

VGS 29 M =20 Nm %
VGS @11 L < 400 mm M, =30 Nm m

h4"‘5/
§
\
)
=

VGS @11 L > 400 mm M, . =40 Nm
Evitati modificarile dimensiunilor metalului. Evitati solicitarile accidentale in faza de instalare.

VGS @13 M, . =50 Nm

I APLICATIE OTEL-LEMN

PLACA DECUPATA CU GAURI TESITE B. SAIBA VGU

Respectati unghiul de intro- Evitati indoirea. Respectati unghiul de intro- Evitati indoirea.
ducere (spre exemplu utili- ducere de 45°.
zand un sablon).

A. PLACA DECUPATA B. SAIBE

— :_

Gaura tesita. Gaura cilindrica. Saiba tesita. Saiba VGU.
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EXEMPLE DE APLICATIE

/. GRINZICONICE
ranforsare la varf cu tractiune perpendiculara pe fibre

4 SARCINA SUSPENDATA
— ranforsare cu tractiune perpendiculara pe fibre

/\
-

—

@ -
o~ /;E
=8 —2

sectiune perspectiva sectiune perspectiva
/1 . INcizor l " suporT
. ranforsare cu tractiune perpendicularg ' F———— ranforsare cu compresie perpendicular

‘ pe fibre ‘ ————— pefibre

plan plan

>
I
l

sectiune sectiune
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I EXEMPLE DE CALCUL: RANFORSARE GRINDA CU COMPRESIE

ORTOGONALA PE FIBRE

DATE DE PROIECTARE

B =200 mm

H =520 mm

a=25mm

L, =200 mm

Lemn GL24h (p, = 385 kg/m?)

MY

VERIFICARE CU FORFECARE PE SUPORT (EN 1895:2014]):t, <f, |

o 15F,
d
B-H

EN 1895:2014
Kmog = 0,8
Y = 1,25
f,q = 2,24 N/mm?
T, <f 142 < 2,24 N/mm?

d vd
verificare reusita

VERIFICARE COMPRESIE ORTOGONALA PE SUPORT - GRINDA FARA RANFORSARE (EN 1985:2014): o <k

l,,=L +a+30

PROJECT
SOFTWARE
- : s
Fore = 98,3 kN C— 2¢c
_ B i 1 a,
Feoore = 98.3 kN —
Clasa de serviciu = 1 L ; ; 8ac
Durata sarcinii = medie
a1c aW J/F\/Rd
1 1
H 7
TFD,BU,REI
I e — |
a L,
T, =142 N/mm?
f« =350N/mm?

Italia - NTC 2018

Kmoa = 0,8

Ym = 145

f,o =193 N/mm?

T <1, 1,42 < 1,93 N/mm?

verificare reusita

f

€90,d = "c90 'c90,d

l =255 mm?

ef,1

c =1,93 N/mm?

c,90,d

o Fu Koo = 1,00
e%0d B .[e“ fcmd = 2,50 N/mm?

EN 1995:2014 Italia - NTC 2018
K,os= 0,8 Koo = 0,8
Vo = 1,25 Vo = 145
f,q = 1,60 N/mm? f,o = 1L.38 N/mm?
Cc,90,d < kc‘go' fc‘SO,d 1,93 < 1,60 N/mm2 cc,90,d < kcv90. chO,d 1’93 < 1’38 N/mm?

verificare esuata verificare esuata

NECESITATE DE RANFORSARE NECESITATE DE RANFORSARE
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VERIFICARE COMPRESIE ORTOGONALA PE SUPORT - GRINDA CU RANFORSARE (EN 1995:2014 si ETA-11/0030):
F <R

¢,90,Rd c,90,Rd

R . c,90 efl " ¢90d ax,Rd
o0k — MIN f
ef2 ' c90d

ALEGEREA CONECTORULUI DE RANFORSARE

VGS 9 x 360 mm n,=2
L =360 mm Ny =2
b =350 mm n=n, Ny =4
l,,= L+ (np-1)-a, + min (a, /L) ., = 500 mm

Distantele minime pentru pozitionarea conectorilor sunt indicate in tabelul de la pagina 187.

R —min) RV R, o0 = 39,78 kN
axgg = MM R R, = 1725 kN

Rezistentele la compresie ale conectorilor, calculate aici, sunt indicate in tabelul de la pagina 188.

EN 1985:2014 Italia - NTC 2018
Kemoa = 0.8 Kmou = 0.8

Ym =13 V=15

Ymi = 1,00 Yims = 1,05

Ris0pa = 2448 kN R, o0 = 2L22 kN
R,y =1725kN R, = 1643 kN
R,.re = 17.25 kN R, e = 17,25 kN

. c.90 ’ ’ eﬁl. c,90d ’ ax,Rd
RC,QO,Rd =min f
er2" ' cood
R gore= 177.60 kN Resore= 153,10 kN
Feoora< Resora 98,3<177,6 kN Fesora< Resora 98,3 < 153,10 kN
verificare reusita verificare reusita

Y PROJECT

Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject (www.rothoblaas.com)
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1VGU C€
SOFTWARE ETA 11/0030

SAIBA 45° PENTRU VGS

SIGURANTA
Saiba VGU permite instalarea suruburilor VGS cu inclinare de 45° pe placi
din otel. Saiba marcata CE conform ETA 11/0030.

REZISTENTA
Utilizarea saibelor VGU cu suruburile VGS inclinate la 45° pe placi din otel
restabileste valorile de rezistenta ale suruburilor culisante.

PRACTIC

Prelucrarea ergonomica asigura o prindere robusta si preciza in timpul
aplicarii. Trei versiuni de saiba compatibile cu VGS @9, @11 si @13 mm
pentru placi de grosime variabila.

CARACTERISTICI

CONECTARE imbinari la 45° otel - lemn
GROSIME PLACA de la 3,0 la20,0 mm
GAURA PLACA perforaté

GAURA SAIBA 9,0111,0113,0 mm

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
e lemn masiv

e lemn lamelar

o CLT, LVL

e lemn de inalta densitate
Clase de serviciu 1 si 2.
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I GEOMETRIE

Jh
L ‘ I I ]SPLATE
Saiba VGU945 VGU1145 VGU1345
Diametru surub VGS d, [mm] 9.0 11,0 13,0
Diametru gaura pilot d, [mm] 5,0 6,0 8,0
Diametru intern D, [mm] 9,7 11,8 14,0
Diametru extern D, [mm] 19,0 23,0 274
Lungime dinte L [mm] 31,8 38,8 45,8
Inaltime dinte h [mm] 30 36 43
Inaltime totald H [mm] 23,0 28,0 33,0
Lungime gaura perforata L [mm] min. 33,0 min. 41,0 min. 49,0
ung gaura p F max. 34,0 max. 42,0 max. 50,0
Lstime qaurs perforats B (mm] min. 14,0 min. 17,0 min. 20,0
t 9 P F max. 15,0 max. 18,0 max. 21,0
Grosime placa otel S [mm] min. 3,0 min. 4.0 min. 5,0
P PLATE max. 12,0* max. 15,0* max. 15,0
(*) Pentru grosimi mai mari va fi necesar sa efectuati o tesitura in partea inferioara a placii din otel.
Se recomanda gaura pilot @5 mm pentru suruburi de lungime L > 300 mm.
I CODURISIDIMENSIUNI
SAIBA VGU SABLON JIG VGU
CoD surub d, buc. CcobD saiba d, d, buc. :
[mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] N
VGU945 VGS @9 5 25 JIGVGU945 VGU945 55 5 1
VGU1145 VGS @11 6 25 JIGVGU1145 VGU1145 6,5 6 1
VGU1345 VGS @13 8 25 JIGVGU1345 VGU1345 8,5 8 1
BURGHIE PENTRU LEMN HSS INEL DE BLOCARE BURGHIE HSS
CcoD d, LT LE buc. COD d, d. . d.. buc.
[mml  [mm]  [mm] . (mm]  [mm]  [mm] %m
F1599105 5 150 100 1 F2108005 5 5 10 10 ~
F1599106 6 150 100 1 t F2108006 6 6 2 10
F1599108 8 150 100 1 F2108008 8 8 16 10 ext

ASISTENTA MONTARE

Sablonul JIG VGU permite efectuarea cu usu-
rinta a unei gauri pilot cu inclinarea de 45° care
faciliteaza insurubarea suruburilor VGS in inte-
riorul saibei. Se recomanda o lungime a gaurii
pilot de cel putin 20 mm.
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I VALORI STATICE - IMBINARE OTEL-LEMN

REZISTENTA LA GLISARE RV

5. S L N
U : 457 :N;- ’\4511 2z
i A > Ay
F = -
o, — —
otel - lemn otel - lemn
placa subtire placa groasa
valori caracteristice ™ valori caracteristice
surub lemn otel lemn otel
d, L S, A Ry, Rygne s 45° 2 s, A Ry, Rygne s 45° 2
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] (kNI [mm] [mm] [kN] (kNI
100 80 75 5,84 65 75 4,75
120 100 90 7,31 85 90 6,21
140 120 105 8,77 105 105 7,67
160 140 120 10,23 125 120 9,13
180 160 135 11,69 145 135 10,59
200 180 145 13,15 165 145 12,05
220 200 160 14,61 185 160 13,51
240 220 175 c 16,07 205 175 £ 14,98
260 240 190 € 17,53 225 190 € 16,44
9 280 260 205 T 18,99 17,96 245 205 ? 17,90 17,96
300 280 220 E 20,45 265 220 E 19,36
320 300 230 7 21,92 285 230 < 20,82
340 320 245 23,38 305 245 22,28
360 340 260 24,84 325 260 23,74
380 360 275 26,30 345 275 25,20
400 380 290 27,76 365 290 26,66
440 420 315 30,68 405 315 29,59
480 460 345 33,60 445 345 32,51
520 500 375 36,53 485 375 3543
100 80 75 7,14 65 75 5,80
125 105 95 9,38 90 95 8,04
150 130 110 11,61 115 110 10,27
175 155 130 13,84 140 130 12,50
200 180 145 16,07 165 145 14,73
225 205 165 18,30 190 165 16,96
250 230 185 20,54 215 185 19,20
275 255 200 . 22,77 240 200 e 21,43
300 280 220 € 25,00 265 220 € 23,66
11 325 305 235 T 27,23 26,87 290 235 L{T': 25,89 26,87
350 330 255 E 29,46 315 255 % 28,13
375 355 270 7 31,70 340 270 < 30,36
400 380 290 33,93 365 290 32,59
450 430 325 38,39 415 325 37,05
500 480 360 42,86 465 360 41,52
550 530 395 47,32 515 395 45,98
600 580 430 51,79 565 430 50,45
700 680 500 60,71 665 500 59,38
800 780 570 69,64 765 570 68,30
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VALORI STATICE - IMBINARE OTEL-LEMN

REZISTENTA LA GLISARE RV

F % F
Smate 5/& - > Smata L HV
L 45 F =
i A > Ay
F 7?’ F 2
d — s :
otel - lemn otel - lemn
placa subtire placa groasa
valori caracteristice ™ valori caracteristice ¥
surub lemn otel lemn otel
dl L Sg Amin RV,k Rtens.k 45° @ Sg Amin RV.k Rtens,k 45° @
[mm]  [mm] [mm] [mml] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]
100 65 65 6,86 55 60 5,80
150 115 100 c 12,13 105 95 c 11,08
200 165 135 € 1741 155 130 € 16,36
7o) n
13 300 265 205 i 2796 3748 255 200 T 26,91 3748
400 365 280 § 38,51 355 270 £ 3746
A =
500 465 350 49,07 455 340 < 48,01
600 565 420 59,62 555 410 58,56
NOTA: PRINCIPII GENERALE:

" Rezistenta proiectata la forfecare a conectorului este valoarea mai mica dintre
rezistenta proiectatd a elementului din lemn (Rv‘d) si rezistenta proiectata a

elementului din otel (R, ,45°).
Rv,k 'kmod
R, = min Y
tens,k 45°
Vi

Pentru o realizare corecta a imbinarii, capul conectorului trebuie sa fie intro-
dus complet in saiba VGU.

Pentru valorile intermediare ale S se poate interpola liniar.

PLATE
@ Rezistenta la tractiune a conectorului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 45° intre fibre si conector.

« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
ETA-11/0030.

« In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 385 kg/m®.

« Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si placilor din otel
trebuie efectuate separat.

* Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare
un unghi de montare de 45° intre fibre si conector, cu o lungime efectiva a
filetului de Sg.
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I INSTALARE FARA AJUTORUL GAURII PILOT

Puneti placa din otel pe lemn si pozitionati saibele VGU in fantele potrivite.

01

%)

Pozitionati surubul si respectati unghiul de introducere de 45°. Insurubati cu surubelnitd FARA IMPULS si opriti-va la aproximativ 1
cm fata de saiba.

Finalizati insurubarea cu ajutorul cheii dinamometrice, aplicand Efectuati operatiunea pentru toate saibele.
momentul maxim de introducere.
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I INSTALAREA CU AJUTORUL SABLONULUI PENTRU GAURA PILOT

Sablonul de ajutor pentru gaura pilot permite efectuarea unei gauri pilot la 45° care faciliteaza faza de insurubare.

Pozitionati saiba VGU in fanta potrivita si utilizati sablonul JIG-VGU Cu sablonul de ajutor, efectuati o gaura pilot cu varful potrivit (cel
cu diametrul corect. putin 20 mm).

03

%)

Pozitionati surubul si respectati unghiul de introducere de 45°. Insurubati cu surubelnitd FARA IMPULS si opriti-v& la aproximativ 1
cm fata de saiba.

06

Finalizati insurubarea cu ajutorul cheii dinamometrice, aplicand Efectuati operatiunea pentru toate saibele.
momentul maxim de introducere.
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| RTR Ce

SOFTWARE ETA 11/0030

SISTEM DE RANFORSARE STRUCTURALA

i !l\\
CERTIFICARE nd
Bara de ranforsare structurala cu filet pentru lemn, certificata CE conform —
ETA 11/0030.

\

&

SISTEM RAPID PE USCAT
Bara de ranforsare de mari dimensiuni (diametru 16 mm si 20 mm) cu filet,
pentru lemn, care nu necesita rasini sau adezivi.

RRRRRRER

A
vy

RANFORSARI STRUCTURALE
Oftel cu performante ridicate la tractiune (1‘%k = 800 N/mm?), ideal pentru
ranforsari structurale.

N
1

1

|

‘"

A

CARACTERISTICI

-

&

CONECTARE ranforsare tractiuni ortogonale
ADAPTOR bucsa de prindere

DIAMETRU 16,0 1 20,0 mm

LUNGIME 2200 mm

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
e lemn masiv

e lemn lamelar

o CLT, LVL

* lemn de inalta densitate
Clase de serviciu 1 si 2.
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I GEOMETRIE S| CARACTERISTICI MECANICE

}dz}dT

Diametru nominal d [mm] 16 20
Diametru miez d [mm] 12,0 15,0

Diametru gaura pilot d [mm] 13,0 16,0
Moment caracteristic M (Nmm] 200000 350000
de rupere vk
Parametru caracteristic ¢
de rezistenta la extragere axk

Re2|steln§a caracteristica ‘ kN . 5o
la tractiune tensk

[N/mm?] 9,0 9,0

I CODURI SI DIMENSIUNI

d COD L d

h buc.

GAURA
[mm] [mm] [mm]
16 RTR162200 2200 13 10

20 RTR202200 2200 16 5

I INSTRUMENTE

CcoD descriere buc.

1. DUD38RLE bormasina 1
2. DUVSKU ambreiaj de siguranta 1
3.DUD38SH  maner cu surub 1

4. ATCS2010 adaptor pentru manson @16-20 1

5. ATCS007 manson @16 1 1

6. ATCS008 manson @20 1 M
UTILIZARE CA SURUBELNITA RTR

Informatii suplimentare sunt disponibile la pag. 362. Pentru bare de consolidare structurala de 16 si 20 mm.

SPATII MARI

Lungimea barelor permite ranforsari rapide si
sigure pe grinzi de orice dimensiune. Instalare
ideala in unitate de productie.
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE AXIAL

2
a

1CcG

a

2,CG

[mml] ‘
[mm] ‘
[mm]

[mm]

2,C6

aZ,EG

5d |
5.d
10-d
4d

SURUBURI INTRODUSE CU SI FARA GAURA PILOT

16
80
80
160
64

20
100
100
200

80

d = diametru nominal surub

I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE™

a4,t

aA,c

[mm]
(mml]
(mm]
(mm]
(mm]

[mm]

Unghi intre forta si fibré a = 0°

SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT

16
5d 80
3.d 48
12.d 192
7d 112
3.d 48
3d 48

20
100
60
240
140
60
60

Unghi intre forta si fibra a = 90°

SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT

16
4d 64
4d 64
7-d 112
7-d 112
7-d 112
3d 48

20
80
80
140
140
140
60

d = diametru nominal surub

capat solicitat
-90°<a<90°

capat eliberat
90° < a < 270°

margine solicitata
0°<a<180°

margine eliberata
180° < a < 360°

NOTA:

W Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in conformitate
cu ETA-11/0030, presupunand o masa volumica a elementelor lemnoase de

p, <420 kg/m?.
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VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

TRACTIUNE®™ FORFECARE
geometrie extragere filet? tractiune otel lemn-lemn
|
jg
lemn otel

dl Sg Rax,k Rtens,k RV,k
[mm] [mm] [kNI (kNI [kNI
100 15,5 18,9
200 311 22,8
300 46,6 26,6

16 100,0
400 62,2 30,0
500 777 30,0
600 93,2 30,0
100 194 25,8
200 38,9 31,3
300 58,3 36,2
400 77,7 41,1

20 145,0
500 971 43,2
600 116,6 43,2
700 136,0 43,2
800 1554 43,2

NOTA: PRINCIPII GENERALE:

W Rezistenta proiectata a conectorului este valoarea mai mica dintre rezistenta
proiectata a elementului din lemn (R_, ) si rezistenta proiectata a elementului
dinotel (R _ )

tens,d’

ax.d

R =min Vi
ax.d
tens,k

Ve

21 Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime eficienta a filetului egala
cubsau S,

Pentru valorile intermediare ale Sg se poate interpola liniar.

Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
ETA-11/0030.

Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
meaza:

Coeficientii y,, si k_, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 385 kg/m°.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute
separat.
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I DGZ == ce
BIT INCLUS SOFTWARE ETA 11/0030

CONECTOR CU FILET DUBLU PENTRU
MATERIAL IZOLANT

IZOLANT CONTINUU

Permite fixarea continua si fara intreruperi a pachetului de izolatie a aco-
perisului. Evita puntile termice in conformitate cu requlamentele de eco-
nomisire a energiei.

A A i

R T S wa s S S L
e e R T e e

CERTIFICARE

Conector cu material izolant dur, moale si in fatada certificat CE conform
ETA 11/0030. Disponibil in doua diametre (7 si 9 mm) pentru a optimiza
numarul de elemente de fixare.

A

MYPROJECT

Software gratuit MyProject pentru calculul personalizat al fixarii, impreu-
na cu raportul calculului.

CAP CILINDRIC
Ideal pentru introducerea ascunsa in baghetd. Certificat si pentru versiu-
nile cu cap mare (DGT) si cap infundat (DGS).

CARACTERISTICI

CONECTARE fixare pachete de izolare I
CAP cilindric ascuns H.
DIAMETRU 70190 mm

LUNGIME de la 220 la 520 mm

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
e lemn masiv

e lemn lamelar

o CLT, LVL

* lemn de inalta densitate
Clase de serviciu 1 si 2.
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PUNTI TERMICE

Multumita filetului dublu, pachetul de izola-
re a acoperisului se poate fixa fara intreruperi
de structura portanta, evitand puntile termice.
Certificare specifica pentru fixarea pe materiale
izolante atat dure cat si mobile.

FATADA VENTILATA

Certificat, testat si calculat chiar si pe baghete
in fatada si cu lemn de inalta densitate precum
microlamelare LVL.
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Fixarea izolantului tare pe acoperis plat.

Ideal pentru fixarea materialului izolant tare
chiar si cu grosime mare.

I GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

[ | P —

d
80 : 100 ]
L |

Diametru nominal d, [mm] 7 9
Diametru cap d, [mm] 9,5 11,5
Diametru miez d, [mm] 4,60 5,90
Diametru picior d, [mm] 5,00 6,50
Moment caracteristic M (Nmm] 14174 27244
de rupere vk
Paramgtru cuaracterlstlc f IN/mm?] 117 117
de rezistenta la extragere ke
Remstelm;a caracteristica ¢ kN] 154 254
la tractiune tensk
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I CODURI SIDIMENSIUNI

d, cobD L buc. d, cob L buc.
[mm] [mm] [mm] [mm]

DGZ7220 220 50 DGZ9240 240 50

DGZ7260 260 50 DGZ9280 280 50

TX730 DGZ7300 300 50 DGZ9320 320 50

DGZ7340 340 50 9 DGZ9360 360 50

DGZ7380 380 50 TX40 DpGZz9400 400 50

DGZ9440 440 50

DGZ9480 480 50

DGZ9520 520 50

NOTA: (a cerere este disponibil in versiunea EVO.

I ALEGEREA SURUBULUI

LUNGIME MINIMA SURUB DGZ @7

grosime bagheta*
grosime [mm]
material izolant + SE S = e SEE
scandura A B A B A B A B A B
DGZ1a60° = DGZla90° @ DGZla60° = DGZla90° DGZla60° & DGZla90° = DGZla60° = DGZla90° = DGZla60° & DGZla90°
[mm] L Imm] L [mm] L [mm] L [mm] L. [mm] L [mm] L. [mm] L. [mm] L. [mm] L Imm]
60 220 220 220 220 220 220 220 220 260 220
80 220 220 220 220 220 220 260 220 260 220
100 220 220 260 220 260 220 260 220 300 260
120 260 220 260 220 260 260 300 260 300 260
140 260 260 300 260 300 260 300 260 340 300
160 300 260 300 260 340 300 340 300 340 300
180 340 300 340 300 340 300 340 300 380 340
200 340 300 340 300 380 340 380 340 = 340
220 380 340 380 340 380 340 380 340 - 380
240 380 340 380 340 = 380 = 380 = 380
260 - 380 - 380 - 380 - 380 - -
280 = 380 = 380 = = = = = =

* Dimensiuni minime bagheta: DGZ @7 mm: baza / inaltime = 50/30 mm

LUNGIME MINIMA SURUB DGZ @9

grosime bagheta*
grosime i
material izolant + s=30 5= 40 s=50 5= 60 5= 80
scandurd A B A B A B A B A B
DGZ1a60° | DGZla90° | DGZla60° | DGZla90° | DGZla60° | DGZla90° | DGZla60° DGZla90° | DGZla60° @ DGZla90°

[mm] Ly [Mmm] L i [mm] L i [mm] L in [mm] L in [mm] L, Imml L Imml L, Imml L Imml L i [IMmm]
60 - - 240 240 240 240 240 240 240 240
80 = = 240 240 240 240 240 240 280 240
100 - - 240 240 240 240 280 240 280 240
120 = = 280 240 280 240 280 240 320 280
140 - - 280 240 320 280 320 280 320 280
160 = = 320 280 320 280 320 280 360 320
180 - - 320 280 360 320 360 320 400 320
200 = = 360 320 360 320 400 320 400 360
220 - - 400 320 400 360 400 360 440 360
240 = = 400 360 400 360 440 360 440 400
260 - - 440 360 440 400 440 400 480 400
280 = = 440 400 480 400 480 400 480 440
300 - - 480 400 480 400 480 440 520 440
320 = = 520 440 520 440 520 480 520 480
340 - - 520 480 520 480 - - - -

* Dimensiuni minime bagheta: DGZ @9 mm: baza / indltime = 60/40 mm

NOTA: verificati ca varful surubului sa nu iasa din grinda.
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I FIXARI PENTRU MATERIAL IZOLANT CONTINUU

Instalarea continua a stratului izolant garanteaza prestatii energetice optime, eliminand puntile termice. Efici-
enta sa este conditionata de utilizarea corecta de sisteme adecvate de fixare, calculate corect.

ZDROBIREA MATERIALULUI IZOLANT

DEPLASAREA IZOLANTULUI SI A TNVELISULUI

Strivirea materialului izolant (pentru sarcini
foarte mari) implica reducerea camerei de ven-
tilare. In consecints, se reduce ventilarea pre-
zenta in cavitate si deci eficienta acestuia.

De asemenea poate avea loc o diminuare a
puterii de izolare a sectiunii care, ca urmare a
zdrobirii, prezinta o grosime inferioara fata de
ceainitiala. Pentru a remedia aceasta problema,
trebuie verificat daca rezistenta la compresie a
izolantului o(10%) este suficientd pentru a su-
porta solicitarile care actioneaza. Ca alternativa
se pot dispune suruburi inclinate in cele doua
directii, astfel incat sarcina sa fie transferata in
intregime prin conectori si sa nu deformeze in
niciun fel stratul de izolant.

PUNTI TERMICE

Sarcina care actioneaza asupra structurii pre-
zintd o componentd paraleld cu stratul / fata-
da si poate produce, daca nu este impiedicata
(spre exemplu prin suruburi de ,tip A"), o po-
sibila translatie a straturilor de la exterior, cu
posibila deteriorare a stratului de acoperire si
a puterii de izolare. Se produc astfel probleme
evidente termice, estetice si de impermeabili-
zare la aer si apa.
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ESTE important ca izolatia sa fie continua, fara
intreruperi sau crapaturi, pentru a optimiza per-
formantele, reducand la minim puntile termice.
Se vor evita si puntile termice datorate ancora-
rilor prea frecvente sau dispuse in mod gresit.



ACOPERIRE

IZOLANT MOALE

IZOLANT TARE

FATADA

Rezistenta scazuta la compresie (o

Rezistenta crescuta la compresie (o

o < 50 kPa - EN 826)
izolantul nu suporta componenta de sarcina perpendiculara pe strat (N);
suruburile sunt solicitate la tractiune (A) si la compresie (B);

pentru sarcina de aspiratie aplicata de vantul foarte puternic se intro-
duc suruburi suplimentare (C);

0 grosime adecvata a baghetei permite optimizarea numarului de ele-
mente de fixare.

o > 50 kPa - EN 826)
izolantul suporta componenta de sarcina perpendiculara pe strat (N);
suruburile sunt solicitate doar la tractiune (A);

pentru sarcina de aspiratie aplicata de vantul foarte puternic se intro-
duc suruburi suplimentare (C);

o grosime adecvata a baghetei permite optimizarea numarului de ele-
mente de fixare.

e
-
°

E 59’51}7
[, ’
gLl .
N0
E P
w2l
Iie=

suruburile trebuie sa suporte atat actiunile de presiune si de aspiratie
ale vantului (+N) cat si fortele verticale (F);

montare: un surub in tractiune (A) si unul ortogonal pe fatada (C), intins
sau comprimat in functie de N, sau suruburi inclinate in cele 2 directii;
suruburile (C) trebuie sa suporte atat actiunea de presiune cat si cea de
aspiratie a vantului (+N) si sunt solicitate alternativ la compresie sau la
tractiune.
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CONFIGURATII POSIBILE

v

TR

o

AT

©
\c’
o\ *
\\K \
%
vy

X
OO R OOV RO Y

IZOLANT RIGID ACOPERIRE IZOLANT MOALE ACOPERIRE IZOLANT PENTRU FATADA
G100 > 50 kPa (EN826) 0,0y < 50 kPa (EN826)

(10%) = (10%)

NOTA: Numarul si dispunerea imbinarilor depind de geometria suprafetei, de tipul de izolant si de sarcinile care actioneaza.

DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE AXIAL™

‘ a %
+ o e
: a s RS
2,C6
a, . L
; R R
: aZ,EG
\;awf \;amf
SURUBURI INTRODUSE CU §I FARA GAURA PILOT
7 | 9
a, mml| 54 | 35 | 45
a, Imml  5d 35 | 45
a [mml | 10d 70 | 90
8,6 [mml | 3d 21 | 27

d = diametru nominal surub

NOTA:
W Distantele minime pentru conectorii solicitati axial sunt independente de un-

ghiul de introducere al conectorului si de unghiul fortei in raport cu fibrele, in
conformitate cu ETA-11/0030.
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EXEMPLU DE CALCUL: FIXAREA MATERIALULUI [ZOLANT CONTINUU CU DGZ

DATE DE PROIECTARE

Sarcini de acoperire

Sarcina permanenta g,
Sarcina zapada S
Presiune vant w,
Vacuum vant w,
Cota culme z

Dimensiuni cladire
Lungime cladire L

Latime cladire B

Geometrie acoperire
Inclinare strat a

Pozitie culme L

DATE PACHET IZOLANT

Grinzi b, xh
Scandura Sh
Sipci porttigla e,
|zolant SH
Baghete b xh

0,45 kN/m?
1,70 kN/m?
0,30 kN/m?
-0,30 kN/m?
8,00 m

11,50 m
8,00 m

30% = 16,7°
5,00 m

120 x 160 mm
20,00 mm
0,33 m
160,00 mm
60 x 40 mm

ALEGEREA CONECTORULUI - OPTIUNEA 1 - DGZ @7

Surub in tractiune 7 x 300 mm
Surub in comprimare 7 x 300 mm
Surub perpendicular 7 x 260 mm

Unghi 60°: 126 buc.
Unghi 60°: 126 buc.
Unghi 90°: 72 buc.

SRR

Schema de pozitionare conectori.

MY

PROJECT

SOFTWARE

GL24h Distanta 0,70 m
Fibra de lemn (moale) Oupy 0,03 N/mm?
C24 Lungime comerciala L 4,00 m

ALEGEREA CONECTORULUI - OPTIUNEA 2 - DGZ @9

Surub in tractiune 9x320 mm  Unghi 60°: 108 buc.
Surub in comprimare 9 x 320 mm  Unghi 60°: 108 buc.
Surub perpendicular 9x280 mm  Unghi 90°: 36 buc.

Calculare baghete de acoperire.
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1 SBD

BOLT AUTOFORANT

OTEL SI ALUMINIU

Varf autoforant lemn-metal cu geometrie speciala care reduce posibi-
litatea riscului de ruptura. Capul cilindric ascuns garanteaza un aspect
estetic ideal si permite indeplinirea cerintelor de rezistenta la foc.

DIAMETRU MARIT

Diametrul de 7,5 mm garanteaza rezistente la forfecare mai mari de 15%
si permite optimizarea numarului de elemente de fixare.

FILET DUBLU
Filetul de dinaintea varfului (b,) faciliteaza insurubarea. Filetul de sub cap
(b,) cu lungime marita permite inchiderea rapida si precisa a imbinarii.

CARACTERISTICI

CONECTARE autoforant lemn-metal-lemn
CAP cilindric ascuns

DIAMETRU 7,5 mm

LUNGIME de la 55la 235 mm
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MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

Sistem autoforant pentru imbindri ascunse
lemn - otel si lemn - aluminiu. Se poate utiliza
cu surubelnite de 600-1500 rpm cu:

o otel S235 < 10,0 mm

e otel S275 < 8,0 mm

e otel S355 < 6,0 mm

e suporturi Alumini, Alumidi si Alumaxi

Clase de serviciu 1 si 2.



GRINZI CU COT

Ideal pentru imbinarea grinzilor de cap si pen-
tru realizarea grinzilor continue cu restabilirea
fortelor de forfecare si moment. Diametrul re-
dus al boltului garanteaza imbinari cu grad ridi-
cat de rigiditate.

IMBINARE CU MOMENT

Certificat, testat si calculat si pentru fixarea placi-
lor standard Rothoblaas ca suport de stalp TYP X.
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Fixare suport de stalp Rothoblaas si lama interna F70.

Imbinare rigid& cu cot cu
placa interna dubla (LVL).

I GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal

d
Diametru cap d
Lungime varf L
Lungime efectiva L

Moment caracteristic
de rupere vk

< &,

Lb]#Lp#

[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

[Nmm]

7,5
11,0
19,0

L-80

42000
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I CODURI $I DIMENSIUNI I GROSIMI PLACI

d, coD L b, b, buc. placs grosime max. grosime max.
laca simpla laca dubla
[mm] (mml  [mm]  [mm] P P P
[mm] [mm] [mm]
SBD7555 55 10 - 50
Otel S235 10,0 8,0
SBD7575 75 10 15 50
Otel S275 8.0 6,0
SBD7595 95 20 15 50
Otel S355 6.0 5,0
SBD75115 115 20 15 50
ALUMINI 6,0 =
75 SBD75135 135 20 15 50
! ALUMIDI 6,0 -
TX40 sBD75155 155 20 15 50
ALUMAXI 10,0 -
SBD75175 175 40 15 50
Imbinare cu forfecare lemn-placd metalici-lemn
SBD75195 195 40 15 50 Presiune recomandata: =~ 40 kg
Insurubare recomandats: =~ 1000 - 1500 rpm (placa din otel)
SBD75215 215 40 15 50 ~ 600 - 1000 rpm (placa din aluminiu)
SBD75235 235 40 15 50

I DISTANTE MINIME PENTRU CONECTORI SOLICITATI CU FORFECARE™

. . -—> . . .
Unghi intre forta si fibre a = 0° Unghi intre forta si fibre a = 90°
75 75
a, [mm] 5-d 38 3.d 23
a, [mm] 3.d 23 3.d 23
a, [mm] max (7-d; 80) 80 max (7-d; 80) 80
a;.  [mml | max(3,5-d; 40) 40 max (3,5-d; 40) 40
a,,  [mml 3d 23 4-d 30
a,. [mm] 3.d 23 3.d 23
d = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° <a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:

WDistantele minime sunt in conformitate cu standardul EN 1995:2014.
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I VALORISTATICE LEMN-OTEL VALD?I\??EIREAEF-EI-EESTICE
FORFECARE R, :

1 PLACA INTERNA (2 planuri de forfecare) - ADANCIME DE INTRODUCERE CAP BOLT 0 mm

| | | | | | FIXARE SBD [mm] | 7,555 | 7,5x75 | 7,5x95 | 7,5x115 | 7,5x135 | 7,5x155 | 7,5x175 | 7,5x195 | 7,5x215 | 7,5%235
Latime grinda B [mm] 60 80 100 120 140 160 180 | 200 | 220 | 240
‘ ACLIED e | p Imml | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
introducere a capului
: Lemn extern t [mm] 27 37 47 57 67 77 87 97 107 117

of

0° 696 | 867 | 950 | 1062 | 1191 | 12,83 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30
30° | 642 | 810 | 879 | 975 | 1087 | 1193 | 12,55 | 12,59 | 12,59 | 12,59
45° | 598 | 764 | 821 | 904 | 10,02 | 11,10 | 11,74 | 11,99 | 11,99 | 11,99
60° | 561 | 726 | 772 | 845 | 932 | 10,29 | 11,05 | 1146 | 1146 | 1146
90° | 529 | 681 | 731 | 795 | 873 | 960 | 1045 | 10,93 | 11,00 | 11,00

ut
Lt et — Ry,
LB (kNI

unghi forta - fibre

1 PLACA INTERNA (2 planuri de forfecare) - ADANCIME DE INTRODUCERE CAP BOLT 15 mm

| ||| | FIXARE SBD [mml] | 7,5x55 | 75x75 | 7,5x95 | 7,5x115 | 7,5x135 | 7,5x155 | 7,5x175 | 7,5x195 | 7,5x215 | 7,5%235

Latime grinda B [mm] 80 100 120 140 160 180 | 200 | 220 | 240 -

" Adancime de
introducere a capului

o Lemn extern t [mm] 22 32 42 52 62 72 82 92 102 -

p [mm] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 =

o

— — — . —

0° 788 | 857 | 945 | 10,59 | 11,89 | 13,18 | 13,30 | 13,30 | 13,30 -

60° | 606 | 717 | 768 | 842 | 930 | 10,27 | 11,30 | 1146 | 11,46 =
90° | 558 | 685 | 727 | 792 | 871 | 959 | 10,52 | 11,00 | 11,00 -

(<5
pu ot € | 30° 726 801 | 874 972 1085 1207 1259 1259 1259 -
=Lt Ru 2 | 45° 663 | 756 | 816 | 901 10,00 11,09 | 1199 | 11,99 11,99 -
L B [kN] =
®
]

COEFICIENT DE CORECTIE k. PENTRU DIFERITE MASE VOLUMICE p,

Clasa de rezistenta C24 GL22h C30 C40/ GL32c GL28h D24 D30
p, lkg/m’] 350 370 380 400 425 485 530
k. 1,00 1,03 1,05 1,08 111 1,20 1,27

Pentru diferite mase volumice p, rezistenta proiectata pentru lemn se calculeaza precum urmeaza: R’ , = R, - k..

NUMAR EFECTIV DE BOLTURI n_PENTRU a = 0°

a, [mm]

nr. SBD 40 50 60 70 80 90 100 120 140

2 1,49 1,58 1,65 1,72 1,78 1,83 1,88 1,97 2,00

3 15 2,27 2,38 2,47 2,56 2,63 2,70 2,83 2,94

n, 4 2,79 2,95 3,08 3,21 3,31 341 3,50 3,67 3,81
5 341 3,60 3,77 3,92 4,05 4,17 4,28 4,48 4,66

6 4,01 4,24 4,44 4,62 4,77 4,92 5,05 5,28 549

7 4,61 4,88 5,10 5,30 548 5,65 5,80 6,07 6,31

In cazul mai multor bolturi dispuse paralel pe fibre, trebuie s se {ina cont de numarul eficient: R, = R - k,.
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I VALORISTATICE LEMN-OTEL VALDREI’\?%RQI?EI?;EESTIEE
FORFECARE R,, :

2 PLACI INTERNE (4 planuri de forfecare) - ADANCIME DE INTRODUCERE CAP BOLT 0 mm

| | | | FIXARE SBD [mm] | 7,5x55 | 7,5x75 | 7,5x95 | 7,5x115 | 7,5x135 | 7,5x155 | 7,5x175 | 7,5x195 | 7,5x215 | 7,5x235
M e
Latime grinda B [mm] - - - - 140 160 180 200 220 240
" e anci
Tt AdanC|me de . o Imm B B B ) 0 0 0 0 0 0
introducere a capului
i i Lemn extern t,  [mm] - - - - 37 42 48 56 66 74
Lemn intern t [mm] - - - - 54 64 72 76 76 80
ut ut - 0° - - - - 19,42 | 21,40 | 22,90 | 23,80 | 25,08 | 25,93
SR € | 300 - - - - 1774 | 1967 | 2113 | 22,24 | 2335 2430
LB — R >,
[k\lilk] 5 45° - - - - 16,38 | 18,23 | 19,54 | 20,66 | 21,63 | 22,76
._g's 60° - - - - 15,24 | 16,91 | 18,21 | 19,20 | 20,06 | 21,24
- 90° - - - - 14,16 | 15,79 | 1709 | 1797 | 18,74 | 19,80

2 PLACI INTERNE (4 planuri de forfecare) - ADANCIME DE INTRODUCERE CAP BOLT 10 mm

L | | | | FIXARE SBD [mm] | 7,5x55 | 7,5x75 | 7,5x95 | 7,5x115 | 7,5x135 | 7,5x155 | 7,5x175 | 7,5x195 | 7,5x215 | 7,5x235
[P T
[ Latime grinda B [mml - - - 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 -
[ . anci
I ACRITENTS EL2 p Imml | - - - 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 -
introducere a capului
[t o Lemn extern t [mm] - - - 27 32 38 46 56 64 -
[ Lemn intern t [mml - - - 54 64 72 76 76 80 -
pu ut ut 0° - - - 17,72 | 20,49 | 22,03 | 22,70 | 23,80 | 24,81 -
L
Lttt i) .
a i a = 30 = = = 16,06 | 18,71 | 20,41 | 21,30 | 22,24 | 23,11 =
L B— R ©
[k\lilk] 5 45° - - - 14,71 | 17,23 | 18,94 | 19,85 | 20,66 | 21,70 -
§» 60° = = = 13,59 | 15,88 | 17,71 | 18,50 | 19,20 | 20,30 =
- 90° - - - 12,65 | 14,74 | 16,67 | 17,36 | 17,97 | 18,96 -
PRINCIPII GENERALE:
« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014. ¢ Valorile furnizat_e sunt calculat_e cu placi cu o grosime de 5 mm si o frezare in
« Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur- lemn cu o grosime de 6 mm si se refera la un bolt SBD.
meaza: « In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-
R .k noase de p, = 350 kg/m?®.
Rd = Kk _mod ¢ Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si a placilor me-
Y., talice trebuie efectuate separat.

Coeficientii y,, si k., trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.
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I DISTANTE MINIME FIXARE PE SUPORT ALIMINI $I ALUMIDI

a1

I
a |
4c g
o =y

=
e

Imbinare de lemn - lemn.

I INSTALARE

PRINCIPII GENERALE:

GRINDA SECUNDARA - LEMN bolt
autoforant SBD @ 7,5

Bolt - bolt a, [mm] 23d >23
Bolt - extrados grinda a, [mm] >4d > 30
Bolt - intrados grinda a,. [mm] >=3d >23
Bolt - capat grinda a,, [mm] >{7d;80} >80
Bolt - margine suport a, [mm] >12d® >10

M diametru gaura
ALUMINI 5 surub
GRINDA PRINCIPALA - LEMN HBS P EVO @5
Primul conector - extrados grinda a,. [mm] >5d >25
ALUMII?I 5 cui surub
GRINDA PRINCIPALA - LEMN LBA 04 LBS @5
Primul conector - extrados grinda a,. [mm] >5d > 20 > 25

Clip video disponibil pe
canalul nostru YouTube

« Valorile caracteristice sunt conform regulamentului EN 1995:2014 in confor-

mitate cu ETA-09/0361 si pentru suportul ALUMIDI sunt evaluate conform
metodei experimentale Rothoblaas.

* Pentru imbinarile lemn-lemn, valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile

caracteristice, dupa cum urmeaza:

Rk ) kmod
Y

R =

d
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Coeficientii y,, si k_, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

« Valorile de rezistenta ale sistemului de fixare sunt valabile pentru ipotezele de

calcul definite in tabel.

« In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumicé a elementelor lem-

noase de p, = 385 kg/m°.



I VALORI STATICE SUPORT ASCUNS ALU

ALUMINI - IMBINARE LEMN/LEMN

ALUMINI
—b,— g
H ‘ . E :  —
Nyr sl H ——
®lle /\ _
——
ALUMINI grinda i griqdé ) valo_ri _
secundara principala caracteristice
bolturi surub EN 1995:2014
el . By By SBD @7,5" HBS P EVO 05 Ry
[mm] [mm] [mm] [mm] [buc. - @ x L] [buc.] [kN]
ALUMINI65 65 60 90 2-@75x55 7 2,3
ALUMINIOS 95 60 120 3-075x55 11 57
ALUMINI125 125 60 150 4 - @75x55 15 10,4
ALUMINI155 155 60 180 5-@75x55 19 16,3
ALUMINI185 185 60 210 6-©@75x55 23 23,2

W Este permisa utilizarea de bolturi SBD cu lungime mai mare decét cea din tabel fara ca acest lucru sa influenteze rezistenta totala a conexiunii (ruptura pe partea
grinzii principale). In acest caz va trebui sa se reevalueze dimensiunile minime ale elementelor din lemn

ALUMIDI - IMBINARE LEMN/LEMN
ALUMIDI FARA GAURI + CUIE IN TOTAL

— b va

0
0 4 20 00 o,
0,040 .0

T

H NT
—
——
fixare cu cuie fixare cu suruburi
ALUMIDI grinda grinda valori grinda valori
secundara principala caracteristice principala caracteristice
cop H b h bolturi cuie EN 1995:2014 suruburi LBS EN 1995:2014
NT NT SBD 07,5 LBA @4 x 60 Ry 25x 60 R,
[mm] [mm] [mm] [mm] [buc. - @ x L] [buc.] [kN] [buc.] [kN]
80 120 |2-0Q75x75 8,23 10,12
ALUMIDISO 80 120 120 |3-0©75x115 1 10,01 14 12,35
80 160 |3-Q@75x75 15,04 18,84
ALUMIDI12 12 ' 22 ’ 22 '
Y 0 0 120 160 |4 -©75x115 18,38 22,92
100 200 |4-Q75x%x95 24,81 29,40
ALUMIDIL60 160 120 200 |5-@75x115 50 2744 50 34,78
100 240 |5-@75x%x95 34,78 38,28
ALUMIDI2 2 ' ’ '
v 00 00 120 240 |6 -@75x115 8 38,27 8 46,24
120 280 |7-@75x115 49,79 58,48
ALUMIDI240 240 140 280 8-0©75x135 6 54,61 6 64,98
140 320 8-075x135 64,92 73,63
ALUMIDI22 280 * ' 4 ' 4 '
v 00 80 160 320 |9-@75x155 > 69,38 > 84,96
160 360 | 9-@75x155 79,94 90,80
ALUMIDI2200 320 * 62 62
180 360 |10 - @7,5x175 84,86 102,44
160 400 10 - @75 x 155 94,22 101,68
ALUMIDI2200 360 * ' 70 ’ 70 ’
180 400 |11-@75x175 98,80 116,93
160 440 |11-@75x155 105,23 112,82
ALUMIDI22 400 * ' 7 ' 7 '
v 00 00 180 440 |12 -@75x175 8 114,12 8 134,19

* Marime ce poate fi obtinutad pe baza barei ALUMIDI2200
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I CTC == c E
BIT INCLUS SOFTWARE ETA18/0244

CONECTOR PENTRU PLANSE LEMN - BETON

CERTIFICARE

Conector lemn-beton cu certificare specifica CE conform ETA-19/0244.
Testat si calculat cu dispunere paralela si incrucisata a conectorilor la 45°
si la 30°, cu sau fara scandura.

SISTEM RAPID PE USCAT

Sistem omologat, autoforant, reversibil, rapid si neinvaziv. Performante
statice si acustice optime atat in cazul lucrarilor noi cat si in cazul reabi-
litarii structurale.

GAMA COMPLETA

Varf autoforant cu incizor si cap cilindric ascuns. Disponibil in doua di-
ametre (7 si 9 mm) si doud lungimi (160 si 240 mm) pentru a optimiza
numarul de elemente de fixare.

INDICATOR DE MONTARE
Contrafiletul de sub cap dispune de indicator de montare in timpul insta-
larii si genereaza o crestere a prinderii conectorului in beton.

CARACTERISTICI

it
CONECTARE marcaj CE lemn-beton : E
CAP cilindric ascuns |
DIAMETRU 7019,0 mm »
LUNGIME 160 | 240 mm .

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

Sistem de conectare cu surub pentru planse
combinate lemn-beton omologat pentru:

e panouri pe baza de lemn

e lemn masiv si lamelar

e CLT, LVL

¢ lemn de inalta densitate

Clase de serviciu 1 si 2.
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LEMN-BETON

Ideal atat pentru planse mixte nou realizate cat
si pentru restabilirea planselor existente. Va-
lori de rigiditate calculate si in prezenta unui
material de bariera cu vapori sau folie izolanta
acustic.

REABILITARE STRUCTURALA

Certificat, testat si calculat si pentru lemn de
inalta densitate. Certificare specifica pentru
utilizarea in structuri lemn-beton.
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Plansa mixta lemn-beton pe panou CLT
cu dispunere a conectorilor la 45° pe un singur rand.

GEOMETRIE S CARACTERISTICI MECANICE

Plansa mixta lemn-beton cu dispunere a co-
nectorilor la 30° pe doua randuri.

Diametru nominal

Diametru cap

Diametru miez

Diametru picior

Diametru gaura pilot

Moment caracteristic de rupere

Parametru caracteristic de rezistenta la extragere
Densitate asociata

Rezistenta caracteristica la tractiune

conectori incrucisati la 45° cu folie fonoizolanta®

Rezistenta
caracteristica la
extractie - beton

conectori in paralel la 45° cu folie fonoizolanta®
conectori in paralel la 30° cu folie fonoizolanta®
conectori in paralel la 45° fara folie fonoizolanta

Coeficient la frecare

Folie sub sapa rezistenta din bitum si pasla de poliester de tip SILENT FLOOR.

PRINCIPII GENERALE:

+ Rezistenta proiectata la forfecare a conectorului este valoarea mai mica din-
tre rezistenta proiectata a elementului din lemn (R_ d), rezistenta proiectata
a elementului din beton (R ) si rezistenta proiectata a elementului din
otel (R 5°):

ax,concrete,d
tens,d 4

axard
R = (cosa+usina)-min< f

v.Rd tens.d

ax.concrete,Rd
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L e ]dgjdw
b, :
L

d, [mm] 7 9
d, [mm] 9,50 11,50
d, [mm] 4,60 5,90
d, [mm] 5,00 6,50
d, [mm] 4,0 5,0
Myk [Nmm] 20000 38000
oo IN/mm?] 11,3 11,3
P, [kg/m?] 350 350
(forey kN 20,0 30,0
e KNI 10,0 10,0
ax,concrete, Rk [kN] 15'0 15'0
U -] 0,25 0,25

Coeficientul de frecare p poate fi luata in considerare doar in situatile in care
folosim suruburi inclinate (30 ° si 45 °) si in absenta stratului izolator.

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-19/0244.



CODURI SI DIMENSIUNI

d, CoOD L b, b, buc. d, COD L b, b, buc.
[mml] [mml  [mm]  [mm] [mm] [mml  [mm]  [mm]
7 CTC7160 160 40 110 100 9 CTC9160 160 40 110 100
TX30 cTC7240 240 40 190 100 TX40 cTCc9240 240 40 190 100
MODUL DE GLISAREK__
dispunere conectori dispunere conectori
cu folie izolanta Koo IN/mm] fara folie izolanta K., N/mm]
CTC 97 CTC 29 CTC @7 CTC @9
45 45
161, 221, 481, 601,
45° paraleli 45° paraleli
30° 30°
Lo L
481, 481, 80 L, 80 L,
30° paraleli 30° paraleli
45 45 45 45
C
701, 1001, 701, 1001,
45° incrucisati 45° incrucisati

U Folie sub sapa rezistentd din bitum si pasla de poliester de tip SILENT FLOOR.
Modulul de glisare K_, trebuie sd fie considerat referitor la un singur conector inclinat sau o pereche de conectori incrucisati supusi unei forte paralele pe planul de glisare.

|, = adancimea de penetrare a conectorului CTC in elementul din lemn, in milimetri.

DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE AXIAL ™

dispunere paralela

7
a, [mm] 130-sin(a)
a, [mm] 35
LIPS Llag) 85
A [Mml 32
aCROSS [mm] 11

2,C6

z aZ,CG

dispunere incrucisata

9

45
85
37
14

130-sin(a)

\\m\\
).

)

L 28,05

2a[“RDSS

d_ = grosime plansa din beton (50 mm <d_<0.7d,)
d, = inaltimea grinzii din lemn (d, > 100 mm)

NOTA:

@ Distantele minime pentru conectorii solicitati axial sunt in conformitate cu

ETA-19/0244.
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VALORI STATICE REGULAMENT DE CALCUL

NTC 2018 - UNI EN 1895:2014

MASURARE PREALABILA CONECTORI CTC PENTRU PLANSE MIXTE LEMN - BETON

IPOTEZA DE CALCUL SARCINI
interaxa grinzi = 660 mm greutate proprie (g,,) = grinda din lemn + scandura + plansa din beton
grosime plansa cls C20/25 = 50 mm sarcind permanenta nestructurala (g,,) = 2 kN/m?
limita de deformare w,, = /400 suprasarcina variabila (q,) = 2 kN/m?
w =1/250

net fin

CONECTOR CTC @7 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scandura t, = 21 mm

sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3 555 4 4,5 5 55 6
nr. perechi per grinda 8 10 20 30
CTC | 7x160 7x240 7x240 7x240
. 120 x 160 - - -
pas [mm] 500/500 | 250/500 160/400 220/440
nr. conectori/m? 4,0 4,3 76 10,1
nr. perechi per grinda 10 12 20 30
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
120 x 200 - - -
pas [mm] 300/500 | 250/500 160/320 130/260
nr. conectori/m? 4,3 4,5 6,7 91
< nr. perechi per grinda 10 20 30 34
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 200 - - -
pas [mm] 300/500 | 180/360 130/260 110/220
Montare la 45° fara folie nr. conectori/m? 38 6.7 91 94
fonoizolanta. nr. perechi per grinda 12 20 30 36
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 240 - - -
pas [mm] 300/500 | 200/400 | 150/300 120/240
nr. conectori/m? 4,0 6,1 8,3 9,1

CONECTOR CTC @7 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scandura t, = 21 mm

sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3 3.5 4 4,5 5) 515 6
nr. perechi per grinda 10 14 38 30
. 120 x 160 CTC 7x160 7x240 7x240 7x240 ) ) )
pas [mm] | 300/500 | 180/500 100/100 220/440
nr. conectori/m? 51 6,1 144 10,1
nr. perechi per grinda 8 12 24 56
120 x 200 CTC . 7x160 7x240 7x240 7x240 ) .
pas [mm] 500/500 | 250/500 120/240 | 160/160 @
N nr. conectori/m? 35 4,5 8.1 17,0
. nr. perechi per grinda 10 22 54 90
140 x 200 CTC . ) 7x240 7x240 7x240 7x240 )
pas [mm] 300/500 | 200/200 | 150/200% | 150/200@
Montare la 45° cu folie nr. conectori/m? 38 74 16,4 24,8
fonoizolanta. nr. perechi per grinda 8 16 34 64
140 x 240 CTC . . } 7x240 7x240 7x240 7x240
pas [mm] 500/500 | 300/500 140/200 | 150/200 @
nr. conectori/m? 2,7 4,8 94 16,2

CONECTOR CTC @7 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scandura t, = 21 mm

sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3 &9 4 4,5 5 55 6
nr. perechi per grinda 16 20 40 48
N . CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
. ‘ 120 x 160 - - -
pas [mm] 500/500 | 250/500 160/320 120/400
nr. conectori/m? 81 87 15,2 16,2
nr. perechi per grinda 16 24 40 48 60
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240 7x240
120 x 200 - -
pas [mm] 400/500 | 250/500 | 180/400 150/400 120/400
nr. conectori/m? 6,9 91 13,5 14,5 16,5
7 < nr. perechi per grinda 20 28 48 60 88
- - CTC 7x240 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 200 - -
pas [mm] 280/500 | 200/500 | 150/400 120/400 100/200
Montare incrucisatd nr. conectori/m? 76 94 145 165 222
la 45. cu Satf fara folie nr. perechi per grinda 24 40 52 64
fonoizolanta. 140 x 240 cTC 7x240 7x240 7x240 7x240
X - - _
pas [mm] 300/500 | 200/500 | 150/400 120/400
nr. conectori/m? 81 121 14,3 16,2
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VALORI STATICE REGULAMENT DE CALCUL

NTC 2018 - UNI EN 1895:2014

CONECTOR CTC @9 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scandura t, = 21 mm

sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3 3,5 4 4,5 5) 55 6
nr. perechi per grinda 8 10 16 24
. 120 x 160 CTC 9x160 9x240 9x240 9x240 ) . )
= pas [mm] 450/500 250/500 150/500 120/300
nr. conectori/m? 4,0 4,3 6,1 81
nr. perechi per grinda 8 12 20 24 34
120 x 200 CTC ) 9x240 9x240 9x240 9x240 9x240 .
pas [mm] 450/500 | 250/500 | 180/400 | 140/400 110/250
N nr. conectori/m? 55 45 6,7 73 94
s nr. perechi per grinda 10 14 22 34 46
140 x 200 CTC ) ) 9x240 9x240 9x240 9x240 9x240
pas [mm] 300/500 | 200/500 | 160/500 120/300 180/350
Montare la 45° fara folie nr. conectori/m? 38 4,7 6,7 94 11,6
fonoizolanta. nr. perechi per grinda 12 20 24 32
140 x 240 CTC . } . 9x240 9x240 9x240 9x240
pas [mm] 300/500 | 200/500 | 160/500 120/400
nr. conectori/m? 4,0 6,1 6,6 81

CONECTOR CTC @9 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scandura t, = 21 mm

sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3 35 4 4,5 5 55 6
nr. perechi per grinda 8 10 30
\\ 120 x 160 CTC 9x160 9x240 9x240 . ) ) )
pas [mm] 500/500 | 250/500 100/200
nr. conectori/m? 4,0 4,3 114
nr. perechi per grinda 8 10 24 60
120 x 200 CTC . 9x240 9x240 9x240 9x240 . .
pas [mm] 400/500 | 280/500 130/300 140/160
B, nr. conectori/m? 35 38 81 18,2
D nr. perechi per grinda 10 40 52 66
140 x 200 CTC . . 9x240 9x240 9x240 9x240 }
pas [mm] 300/500 | 200/200 160/200 | 200/300
Montare la 45° cu folie nr. conectori/m? 38 13,5 15,8 18,2
fonoizolanta. nr. perechi per grinda 12 22 36 68
140 x 240 CTC . . . 9x240 9x240 9x240 9x240
pas [mm] 300/500 | 180/400 210/420 140/200
nr. conectori/m? 4,0 6,7 9,9 17,2

CONECTOR CTC @9 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scandura t, = 21 mm

sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
5 3,5 4 4,5 5 55 6
nr. perechi per grinda 16 24 40
. v 120 x 160 CTC 9x160 9x160 9x160 ) . ) )
pas [mm] 500/500 | 250/500 150/300
nr. conectori/m? 8,1 104 15,2
nr. perechi per grinda 16 24 40 52
120 x 200 CTC . 9x160 9x160 9x160 9x240 . .
pas [mm] 400/400 | 250/500 180/360 130/300
nr. conectori/m? 6.9 9.1 13,5 15,8
2 S nr. perechi per grinda 24 40 60 68
- 140 x 200 CTC ) ) 9x160 9x160 9x240 9x240 }
pas [mm] 250/500 180/360 130/260 120/240
Montare incrucisata nr. conectori/m? 91 135 182 187
la 45° cu sau fara folie nr. perechi per grinda 32 48 60 72
fonoizolanta. cTC 9x160 | 9x240 | 9x240 | 9x240
140 x 240 - - -
pas [mm] 300/500 | 150/300 140/280 120/240
nr. conectori/m? 10,8 14,5 16,5 18,2

NOTA:
W Conectori dispusi pe doua directii.
@ Conectori dispusi pe trei directii.

Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject
(www.rothoblaas.com).
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VALORI STATICE REGULAMENT DE CALCUL

EN 1985:2014

MASURARE PREALABILA CONECTORI CTC PENTRU PLANSE MIXTE LEMN - BETON

IPOTEZA DE CALCUL SARCINI
interaxa grinzi = 660 mm greutate proprie (g,,) = grinda din lemn + scandura + plansa din beton
grosime plansa cls C20/25 = 50 mm sarcind permanenta nestructurala (g,,) = 2 kN/m?
limita de deformare w,, = /400 suprasarcina variabila (q,) = 2 kN/m?
w =1/250

net fin

CONECTOR CTC @7 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scandura t, = 21 mm

sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
S5 555 4 4,5 5 o1 6
nr. perechi per grinda 8 10 18 24
CTC | 7x160 7x240 7x240 7x240
. 120 x 160 - - -
pas [mm] 500/500 | 250/500 | 200/400 120/240
nr. conectori/m? 4,0 43 6,8 8,1
nr. perechi per grinda 8 10 18 24
7x160 7x240 7x240 7x240
120 x 200 cre : . - - x - -
pas [mm] 500/500 | 300/500 | 200/400 | 140/280
nr. conectori/m? 35 38 6,1 73
< nr. perechi per grinda 10 12 22 32
7x240 7x240 7x240 7
140 x 200 CTC ) ) X X X x240 .
pas [mm] 400/500 | 250/500 180/360 130/260
Montare la 45° fara folie nr. conectori/m? 38 4,0 6.7 8.8
fonoizolanta. nr. perechi per grinda 10 16 22 30
7x240 7x240 7
140 x 240 CTC . } } 54 X x240 7x240
pas [mm] 400/500 | 300/500 | 200/400 | 150/300
nr. conectori/m? 34 4.8 6,1 7.6

CONECTOR CTC @7 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scandura t, = 21 mm

sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3 3.5 4 4,5 5) 5,5 6
nr. perechi per grinda 8 10 38
N CTC 7x160 7x240 7x240
N 120 x 160 - - - -
X pas [mm] | 500/500 | 250/500 100/100
nr. conectori/m? 4,0 43 144
nr. perechi per grinda 8 10 24 54
T 7x1 7x24 7x24 7x24
120 x 200 CTC ) x160 x240 x240 x240 ) )
pas [mm] 500/500 | 300/500 | 120/240 | 150/200%
N nr. conectori/m? 3.5 3.8 81 164
. nr. perechi per grinda 8 22 46 90
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240
140 x 200 - - ) . * ' -
pas [mm] 500/500 150/300 | 150/300" | 150/200@
Montare la 45° cu folie nr. conectori/m? 30 74 13,9 24,8
fonoizolanta. nr. perechi per grinda 8 14 34 60
T
140 x 240 CTC . . } 7x240 7x240 7x240 7x240
pas [mm] 500/500 | 400/500 140/200 | 150/250%
nr. conectori/m? 2.7 4,2 94 15,2

CONECTOR CTC @7 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scandura t, = 21 mm

sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3 I515) 4 4,5 5 55 6
nr. perechi per grinda 16 20 36 44
N v CTC 7x160 7x240 7x240 7x240
N ‘ 120 x 160 - - -
pas [mm] 500/500 | 250/500 | 200/400 150/300
nr. conectori/m? 81 87 13,6 14,8
nr. perechi per grinda 16 20 36 48 52
120 x 200 CTC } 7x240 7x240 7x240 7x240 7x240 )
pas [mm] 500/500 | 300/500 | 200/400 | 150/300 150/350
nr. conectori/m? 6,9 7.6 12,1 14,5 14,3
7 < nr. perechi per grinda 20 24 44 52 84
: : 140 x 200 CcTC . . 7x240 7x240 7x240 7x240 7x240
pas [mm] 280/500 250/500 180/360 150/400 110/200
Montare incrucisata nr. conectori/m? 76 8.1 133 14,3 21,2
la 45.0 cu Satf fara folie nr. perechi per grinda 20 36 44 60
fonoizolanta. 140 x 240 cTC 7x240 7x240 7%240 7x240
X pas [mm] ) ) ) 400/500 | 250/500 | 200/400 | 150/300
nr. conectori/m? 6,7 10,9 12,1 15,2
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VALORI STATICE REGULAMENT DE CALCUL

EN 1985:2014

CONECTOR CTC @9 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scandura t, = 21 mm

sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3 515 4 4,5 5) 55 6
nr. perechi per grinda 8 10 14 22
. 120 x 160 CTC 9x160 9x240 9x240 9x240 ) . )
5 pas [mm] 500/500 250/500 200/500 150/300
nr. conectori/m? 4,0 4,3 53 74
nr. perechi per grinda 8 10 18 22 30
120 x 200 CTC ) 9x240 9x240 9x240 9x240 9x240 .
pas [mm] 500/500 | 300/500 | 200/400 | 160/400 130/300
N nr. conectori/m? 55 38 6,1 6,7 83
s nr. perechi per grinda 10 12 22 30 46
140 x 200 CTC ) ) 9x240 9x240 9x240 9x240 9x240
pas [mm] 400/500 | 250/500 | 180/400 150/300 | 180/350@
Montare la 45° fara folie nr. conectori/m? 38 4,0 6,7 83 11,6
fonoizolanta. nr. perechi per grinda 10 16 22 30
140 x 240 CTC . } . 9x240 9x240 9x240 9x240
pas [mm] 400/500 | 300/500 | 200/400 | 150/300
nr. conectori/m? 34 4,8 6,1 7.6

CONECTOR CTC @9 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scandura t, = 21 mm

sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3 35 4 4,5 5 55 6
nr. perechi per grinda 8 10 26
\\ 120 x 160 CTC 9x160 9x240 9x240 . ) ) )
pas [mm] 500/500 | 300/500 | 120/200
nr. conectori/m? 4,0 4,3 9,8
nr. perechi per grinda 8 10 22 38
120 x 200 CTC . 9x240 9x240 9x240 9x240 . .
pas [mm] 500/500 | 300/500 | 150/300 100/140
B, nr. conectori/m? 35 38 74 11,5
D nr. perechi per grinda 10 18 34 64
140 x 200 CTC . . 9x240 9x240 9x240 9x240 }
pas [mm] 300/500 | 200/400 |200/400 @ | 210/300 @
Montare la 45° cu folie nr. conectori/m? 38 6,1 10,3 176
fonoizolanta. nr. perechi per grinda 8 20 30 48
140 x 240 CTC . . . 9x240 9x240 9x240 9x240
pas [mm] 500/500 | 200/400 | 150/300 100/150
nr. conectori/m? 2,7 6,1 83 12,1

CONECTOR CTC @9 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scandura t, = 21 mm

sectiune grinda BxH [mm] spatiu [m]
3 35 4 4,5 5 55 6
nr. perechi per grinda 16 24 36
. v 120 x 160 CTC 9x160 9x160 9x160 ) . ) .
pas [mm] 500/500 | 250/500 | 200/300
nr. conectori/m? 8,1 10,4 136
nr. perechi per grinda 16 20 36 48
120 x 200 CTC . 9x160 9x160 9x160 9x160 . .
pas [mm] 500/500 | 300/500 | 250/500 150/500
nr. conectori/m? 6,9 7.6 12,1 14,5
2 S nr. perechi per grinda 20 36 48 60
- 140 x 200 CTC ) ) 9x160 9x240 9x240 9x240 }
pas [mm] 300/500 200/400 150/300 140/300
Montare incrucisata nr. conectori/m? 76 121 14,5 16,5
la 45.0 cu sau fara folie nr. perechi per grinda 24 40 52 60
fonoizolanta. 140 240 cTC 9x240 | 9x240 | 9x240 | 9x240
x pas [mm] ) ) ) 500/500 | 200/400 | 150/400 | 150/300
nr. conectori/m? 81 12,1 14,3 15,2

NOTA:
W Conectori dispusi pe doua directii.
@ Conectori dispusi pe trei directii.

Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject
(www.rothoblaas.com).
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DATE DE PROIECTARE

GRINZI

B =120 mm

H =160 mm

i =650 mm

L=40m

Lemn GL24h (EN 14081:2013)

PLACA MIXTA

s =50 mm
Beton C25/30

STRAT INTERMEDIAR

t =21 mm

Scandura C20 (EN 14081:2013)

I EXEMPLE DE CALCUL: PLANSA MIXTA LEMN-BETON

MY

PROJECT

SOFTWARE

CONECTORI - CTC @9 x 240
Diametru 9 mm
Lungime 240 mm
Dispunere conectori inclinati la 45°
Distributie L/4-L/2
CONDITIIE DE INCARCARE
Sarcind permanenta structurala (G,) 1,50 kN/m?
Sarcind permanenta nestructurala (G,) 2,50 kN/m?
Sarcina variabila (Q)

) - . ) 2,00 kN/m?
Categoria A: mediu si uz rezidential
Durata sarcinii variabile medie

~
[

: L/4 L/2 L/4
L
CALCUL CU SOFTWARE-UL MYPROJECT (EN 1995:2014 si ETA-19/0244)
REZULTATE
Numar de conectori 22 CTC @9x240 Spatiere min (L/4) 180 mm
Incidenta conectorilor 8 conectori/m? Spatiere max (L/2) 370 mm
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Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject (www.rothoblaas.com)

RAPORT DE CALCUL

MY rroJect —

CONNETTORE PER SOLAI LEGNC CALCESTRUZZD

i o g T s £ TR
e 4 AR 1 S

FUSLILTATI CALGOLO

21 e v £
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| SKR - SKS w5 CE

ANCORA INSURUBABILA PENTRU BETON

SISTEM RAPID PE USCAT ==
Utilizare simpla si rapida. Filetul special necesita o gaura pilot de mici di- f ; p

mensiuni si garanteaza fixarea in beton fara crearea de forte de expansi-
une in beton. Distante minime reduse. ﬁi

SKR - SKS EVO
Disponibila in cateva masuri in versiunea cu tratament superficial special
pentru imbunatatirea rezistentei la coroziune a capului expus la exterior.

CERTIFICARE
Versiunea cu marcajul CE este certificata pentru aplicatii pe beton fisurat
si nefisurat si in categoria de performanta seismica C2.

e T

-

CARACTERISTICI

CONECTARE surub pentru beton
CAP hexagonal si infundat
DIAMETRU dela75la 16,0 mm
LUNGIME de la 60 la 400 mm

MATERIAL

Oftel carbon cu zincare galvanica. Versiuni din
otel carbon cu invelis C4 EVO.

DOMENII DE UTILIZARE

Fixarea elementelor din lemn sau otel pe su-
porturi din beton. Clase de serviciu 1 si 2.
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GRINDA DE BAZA

Ideala pentru fixarea grinzilor de baza din lemn
pe placa din beton. Instalare foarte rapida mul-
tumita posibilitatii de a efectua o singura gaura
pilot pentru lemn si pentru beton.

PLACI

Ideald pentru fixarea de pléci Rothoblaas. Tm-
binare TITAN con SKR cu diametrul de 12 mm.
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I GEOMETRIE SKR - SKS

inst

2 .
NN e LI
tﬁx | J \ _ tfix B
2
L Z h L
;gA d ef hnnm h
h_ z 1 h_
min g min
I 3 i
0 ,
SKR SKS
I LEGENDA
d, diametrul extern al ancorei d, diametrul gaurii in suportul din beton
o grosime maxima fixabila d, diametrul maxim al gaurii in elementul de fixat
h, adancimea minima a gaurii Sw masura cheie
h . adancimea de introducere st cuplu de strangere
h, adancimea efectiva de ancorare L lungime ancora
I CODURISIDIMENSIUNIKR - SKS
SKR cap hexagonal
dl COD L tﬁx hi,min hnom dO dflemn dfo;el Tinst buC.
(mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] (Nm]
SKR7560 60 10 60 50 6 8 8-10 15 50
SV7\;513 SKR7580 80 30 60 50 6 8 8-10 15 50
SKR75100 100 20 90 80 6 8 8-10 15 50
SKR1080 80 30 65 50 8 10 10-12 25 50
SKR10100 100 20 95 80 8 10 10-12 25 25
S\;I\-1016 SKR10120 120 40 95 80 8 10 10-12 25 25
SKR10140 140 60 95 80 8 10 10-12 25 25
SKR10160 160 80 95 80 8 10 10-12 25 25
SKR12100 100 20 100 80 10 12 12-14 50 25
SKR12120 120 40 100 80 10 12 12-14 50 25
SKR12140 140 60 100 80 10 12 12-14 50 25
12 SKR12160 160 80 100 80 10 12 12-14 50 25
SW 18 SKR12200 200 120 100 80 10 12 12-14 50 25
SKR12240 240 160 100 80 10 12 12-14 50 25
SKR12280 280 200 100 80 10 12 12-14 50 25
SKR12320 320 240 100 80 10 12 12-14 50 25
SKR12400 400 320 100 80 10 12 12-14 50 25
SKS cap infundat
dl COD L tﬁx hi,min hnom dD dflemn dfo;el Tinst buc'
(mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] (Nm]
SKS7560 60 10 60 50 6 8 - - 50
SKS7580 80 30 60 50 6 8 = = 50
7,5  SKS75100 100 20 90 80 6 8 - - 50
TX40 SKS75120 120 40 90 80 6 8 - - 50
SKS75140 140 60 90 80 6 8 - - 50
SKS75160 160 80 90 80 6 8 - - 50
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I CODURISIDIMENSIUNISKR EVO - SKS EVO

SKR EVO
di cobp L tﬁx hl,min hnom dD dflemn dfo;el Tinst buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]
7.5
SW 13 SKREVO7560 60 10 60 50 6 8 8-10 15 50
10
SW 16 SKREVO1080 80 30 65 50 8 10 10-12 25 50
12
SW 18 SKREVO12100 100 20 100 80 10 12 12-14 50 25
SKS EVO
dl cob L tﬁx hl,min hnom dD dflemn dfogel Tinst buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]
SKSEVO7580 80 30 60 50 6 8 - - 50
7.5
X 40 SKSEVO75100 100 20 90 80 6 8 - - 50
SKSEVO75120 120 40 90 80 6 8 - - 50

I DISTANTE MINIME SKR - SKS

INTERAXE $1 DISTANTE PENTRU SARCINI DE TRACTIUNE

SKR SKS
27,5 210 212 27,5
Interaxa minima SHR. [mm] 50 60 65 50
Distantd minima de la margine Corinn [mm] 50 60 65 50
Qrosimea minima a suportului h [mm] 100 110 130 100
din beton mn
Interaxa critica Scin [mm] 100 150 180 100
Distanta critica de la margine Con [mm] 50 70 80 50
INTERAXE SI DISTANTE PENTRU SARCINI DE FORFECARE
SKR SKS
27,5 210 212 27,5
Interaxa minima SHR. [mm] 50 60 70 50
Distanta minima de la margine Coniny [mm] 50 60 70 50
Grosimea minima a suportului h,. [mm] 100 110 130 100
din beton
Interaxa critics Sy (mm] 140 200 240 140
Distanta critica de la margine Cerv Imm] 70 110 130 70

Pentru interaxe si distante mai mici decat cele critice, valorile de rezistenta vor fi reduse datorita parametrilor de instalare.
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I GEOMETRIE SKR CE - SKS CE Ce€

SOFTWARE ETA
Tinst _
Lo | Ui B ; g@?\ _
L~
z :
L Z h L ! h
= ef |Q 4 ef |Q
;ykd nom | R nom |
h i 1 h a8 1
min = min .
= =
= 2
L = d L 7
W=l | ]
SKR SKS
I LEGENDA
d, diametrul extern al ancorei d, diametrul gaurii in suportul din beton
o grosime maxima fixabila d, diametrul maxim al gaurii in elementul de fixat
h, adancimea minima a gaurii Sw masura cheie
h . adancimea de introducere Tt cuplu de strangere
h, adancimea efectiva de ancorare L lungime ancora

I CODURISIDIMENSIUNI SKR CE - SKS CE

SKR CE cap hexagonal cu saiba falsa

d, COoD L t., hl,min h... h d, d, Tose buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]
8
SW 10 SKR8100CE 100 40 75 60 48 6 9 20 50
SKR1080CE 80 10 85 70 56 8 12 50 50
SV]\-IOIS SKR10100CE 100 30 85 70 56 8 12 50 25
SKR10120CE 120 50 85 70 56 8 12 50 25
SKR12110CE 110 30 100 80 64 10 14 80 25
12 SKR12150CE 150 70 100 80 64 10 14 80 25
SW 15 SKR12210CE 210 130 100 80 64 10 14 80 20
SKR12250CE 250 170 100 80 64 10 14 80 15
SKR12290CE 290 210 100 80 64 10 14 80 15
SV%IGZl SKR16130CE 130 20 140 110 85 14 18 160 10

SKS CE cap infundat plat

dl COD L tﬁx hl,min hnom hef dO df Tinst buc.
[mm] [mml] [mml] [mml] [mml] [mml] [mml] [mml] [Nm]
8
X 30 SKS75100CE 100 40 75 60 48 6 9 20 50
10
X 40 SKS10100CE 100 30 85 70 56 8 12 50 50
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I DISTANTE MINIME SKR CE - SKS CE

INTERAXE SI DISTANTE
SKR CE - SKS CE

28 210 212 216
Interaxa minima S in [mm] 45 50 60 80
Distanta minima de la margine Cin [mm] 45 50 60 80
Grosimea minima a suportului h Tl 100 110 130 170
din beton min

" San™ [mm] 144 168 192 255

Interaxa critica .
Scrsp [mm] 160 175 195 255
en” [mml 72 84 96 128

Distanta critica de la margine -
i [mm] 80 85 95 130

Pentru interaxe si distante mai mici decat cele critice, valorile de rezistenta vor fi reduse datorita parametrilor de instalare.

NOTA:

" Mod de ruptura datorita formarii conului de beton.

@ Mod de ruptura datorita fisurarii (splitting).

I INSTALARE

01

Efectuati o gaura cu modul
rotopercutare.

04

SKR

02

Curatati gaura.

04

SKS

Capul surubului trebuie sa fie complet in contact cu obiectul de fixat.

03 03

(g

SKR SKS

Pozitionati obiectul de fixat si instalati surubul cu surubelnita cu
impuls.

05 05

'{) Tinsx

SKR SKS

Verificati cuplul de strangere T

inst”
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I VALORI STATICE SKR CE - SKS CE VALORI CAI;%ETERISTICE

Valabile pentru o singura ancord, in absenta interaxelor si distantelor fatd de margine, pentru beton de clasa C20/25 cu gro-
sime mare si cu armatura rara.

BETON NEFISURAT

TRACTIUNE® FORFECARE®
d, Neo Vo Vaks \
[mm] [KN] [kN] [mm]
8 16 2.1 94 15
SKR 10 20 18 20,1 1,5
CE 12 25 2.1 324 15
16 40 2.1 56,9 1,5
SKS 8 16 2,1 94 15
CE 10 20 18 201 15
BETON FISURAT
TRACTIUNE® FORFECARE
dl NRk,p VMp VRk,sIRk,cp vMs,Mc
[mm] [KN] [kN] [mml]
8 4 21 9,4 @ 15
SKR 10 75 18 15,4 © 15
CE 12 9 21 324@ 15
16 16 2.1 56,4 0 15
SKS 8 4 21 9,4 @ 15
CE 10 75 18 20,1 @ 1,5
factor de crestere pentru N,
C30/37 1,22
W, C40/50 141
C50/60 1,58
NOTA: PRINCIPI| GENERALE:

' Mod de ruptura datorita desprinderii (pull-out). « Valorile caracteristice sunt calculate in conformitate cu ETA si se refera la va-

@ Mod de ruptura a materialului otel (V). lori ale partii cu beton. Rezistenta ancorarii pe partea cu lemn trebuie verifi-

) cata separat.
Rk.cp’*

8 Mod de ruptura datorita deplasarii (pry-out, V.
« Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-

@ Factor de crestere pentru rezistenta la tractiune (exclusiv ruptura materialului N
meaza:

otel).
Rk
Vm

Coeficientii y,, sunt indicati in tabel in functie de modul de ruptura si in con-
formitate cu certificatele de produs.

R,=

* Pentru calculul ancorelor cu distante interaxiale reduse, in apropierea mar-
ginilor sau pentru fixarea pe beton de clasa de rezistenta superioara sau cu
grosime redusa sau cu armatura deasa, consultati documentul ETA.

¢ Pentru proiectarea ancorelor supuse la sarcina seismica, va rugam sa consultati
documentul ETA de referinta si la indicatiile din EOTA Technical Report 045.

« Pentru calculul ancorelor supuse la actiunea focului, consultati ETA si Tech-
nical Report 020.
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| EXTERIOR

KKT COLOR A4 | AISI316

SURUB CU CAP CONIC ASCUNS. ... 256
KKT A4 | AISI316

SURUB CU CAP CONIC ASCUNS. . ... 260
KKT COLOR

SURUB CU CAP CONIC ASCUNS. ... 264
KKZ A2 | AISI304

SURUB CU CAP CILINDRIC ASCUNS. ... ... 268
KWP A2 | AISI305

SURUB CU CAP CILINDRIC PENTRU PROFILEWPC. .......... 270
KKA AlSI410

SURUB AUTOFORANT

LEMEN | LEMEN-ALUMINIU ... ... 272
KKA COLOR

SURUB AUTOFORANT PENTRU ALUMINIU .................. 274
EWS

SURUB CU CAP CONIC ASCUNS. ... 276
KKF AlISI410

SURUB CUCAP CONIC. ... 280
SCI A4 | AlSI316

SURUB CU CAP INFUNDAT. .. ... 284
SCI A2 | AISI305

SURUB CU CAP INFUNDAT . .. ..o 286
SCA A2 | AISI304

SURUB CU CAPINFUNDAT. .. ... 290
HBS PLATE EVO

SURUB CU CAP CONIC PENTRUPLACI . ... 292
HBS EVO

SURUB CU CAP INFUNDAT. .. ..o 293
TBS EVO

SURUB PENTRU EXTERIOR CU CAPMARE .................. 294
VGZ EVO

CONECTOR CU FILET COMPLET

CUCAPCILINDRIC ... oo 295
FLAT | FLIP

CONECTOR PENTRU TERASE ..o 296
TVM

CONECTOR PENTRU TERASE ... .o 300
GAP

CONECTOR PENTRU TERASE ... 304
TERRALOCK

CONECTOR PENTRU TERASE ... .o 308
GROUND COVER

FOLIE ANTI-VEGETATIE PENTRU FUNDATII .. ... 312
NAG

PLATFORMA DE ECHILIBRARE ... ... 313
GRANULO

SUBSTRAT DIN CAUCIUC GRANULAT. .. ... 314

TERRA BAND UV

BANDA ADEZIVA BUTILICA ... ... 316
PROFID

PROFIL DISTANTIER . ... o 317
JFA

SUPORT REGLABIL PENTRU TERASE ... .. 318
SUPPORT

SUPORT REGLABIL PENTRU TERASE ... 322
ALU TERRACE

PROFIL DIN ALUMINIU PENTRU TERASE ... ... .. 328
STAR

STEA PENTRU DISTANTE . ... 334
CRAB MINI

PRESA PENTRU TERASE. . ...\ 334
SHIM

PENE DE NIVELARE ... . 335
BROAD

VARF CU ADANCITOR PENTRU KKT, KKZ, KKA ... ............ 335
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| SPECII DE LEMN

PROVENIENTA SI DENSITATE
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Exista un invelis din lemn pentru orice mediu: multitudinea de

9
specii de lemn permite satisfacerea tuturor exigentelor de pro- ng“\
. . . Q
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Aceasta listd nu isi propune sa fie exhaustiva, ci doar sa furnizeze
cateva indicatii despre speciile lemnoase cele mai raspandite.
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| ALEGEREA ELEMENTULUI DE FIXARE

otel inoxidabil otel inoxidabil otel inoxidabil
austenitic A4 austenitic A2 martensitic AISI 410
KKT A4 KKA KKF EWS SHS

APLICATIE COLOR KKTA4 SCIA4 KKZA2 KWPA2 EWSA2 SCIA2 SCAA2 SBSA2 AISI410 AISI410 AISI410 AISI 410
invelis orizontal
(ex. terasi) o [ J o [ J o o o o o o [ J o [ J
invelis vertical
{ex. fatads) o o (] o o o o (] o o [ ( ([

CLASA DE COROZIVITATE
ATMOSFERICA (EN 12944)

C1 medii
interne

(S LI ® © © o o o o o o o o o o

rurale

C3 medii urbane ° P Y Y Y ™Y ® ) e ® [ { ®
si industriale

C4 zone industriale
- zone Inaust: ° ° ° ° ° ° ° ° ° [ ° [ °
si zone de coasta

C5 zone cu atmosfera
o o o [ [ [ [ ([ ([ ([ J o o o

agresiva

CLASE DE SERVICIU ALE

MEDIULUI

Clasa de serviciu 1 ([ J [ ([ J [ o ([ o (] o (] [ (] ([
Clasa de serviciu 2 o o ([ J o o o ([ (] o (] o (] o
Clasa de serviciu 3 ([ J o ([ J o [ (] o (] o (] o (] [

NOTA: * Invelis echivalent cu Fe/Zn 25c

CLASE DE UTILIZARE

A LEMNULUI

Clasa de utilizare 1 ([ J o ([ J o o o o (] o (] o (] [
Clasa de utilizare 2 (] (] (] (] o (] [ o ([ (] ([ ([ ([
Clasa de utilizare 3 o [ J o [ J o o o o o ([ J [ ([ J [ J
Clasa de utilizare 4 o o ([ J o (] o ([ (] o o o o [
Clasa de utilizare 5 ([ J [ ([ J ([ [ ([ ([ ([ ([ ([ J o (] [
LEGENDA: ® aplicatie permisa

® aplicatie nerecomandatd insa posibild cu masuri speciale

@ aplicatie nepermisa
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otel carbon

cu invelis C4 EVO

otel carbon cu
invelis organic

il

HBS P HBS TBS VGZ KKT KKA
EVO EVO EVO EVO  COLOR COLOR
] [ o o o o
([ ] (] (] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ o [ o [
® ([ ] o ® [ ] (]
L ([ ] ([ ] [ ] [ ] (]
([ ] (] [ ] [ ] [ ] [ ]
] e [ [ J [ J o
e ® ® o (] ®
([ ] (] [ ] [ ] [ ] [ ]
®* ([ ] ([ ] (] o+ [ ]
L [ ] ([ ] [ ] [ ] [ ]
[ o o o o o
] o [ [ J [ ] o
[ ] ® e o ® o
([ ] [ ] ([ ] (] [ ] ([ ]

Lucrarea este incadrata intr-un context de care nu se poate dife-
rentia si cu care interactioneaza: cunoasterea amplasarii si a apli-
catiei placajului din lemn este fundamentala pentru alegerea unui

element de fixare adecvat, care sa garanteze prestatiile in timp.

EN 1995-1-1 CLASE DE SERVICIU ALE MEDIULUI

CLASA1: clima 20°C / 65% umiditate u = 12%
toate spatiile interne ale locuintelor
CLASA 2: clima 20°C / 55% umiditate u = 18%
elemente protejate de actiunea directa a intemperiilor

CLASA 3: clima mai umeda decat clasa 2 de umiditate u > 20%
elemente “ude”

EN 335 CLASE DE UTILIZARE ALE LEMNULUI

CLASA 1

Situatii in care lemnul se afla in
interiorul unei cladiri, fara a fi ex-
pus la agenti atmosferici.

CLASA 2

Situatii in care lemnul este ada-
postit si nu este expus agentilor
atmosferici, insa poate exista o
umiditate mare a mediului.

CLASA 3

Situatii in care materialul pe baza
de lemn intra in contact indirect
cu terenul si este expus agentilor
atmosferici.

CLASA 4

Situatii in care lemnul intra in
contact direct cu terenul si apa
dulce.

CLASA S5

Situatii in care lemnul este scu-
fundat permanent sau regulat in
apa sarata.
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| ALEGEREA ELEMENTULUI DE FIXARE

INSURUBARE
TIPURI DE LEMN
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LEGENDA: @D fara gaurd pilot DIAMETRU GAURI PILOT:
cu gaura pilot o (mml 35 40 45 50 60
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CAMPANIE EXPERIMENTALA PE LEMN
DE SPECIE SI DENSITATE DIFERITE

TIPURI DE LEMN WPC
800 900 1000 1100 1200 1000 1100 1200

r T T T T T T T T 1 r T T T T T 1

BANGKIRAI
MELAGANGAI

IPE

MASSARANDUBA
BAMBUS TERMOTRATAT
WPC 1000

WPC 1200

NOTA:

« Insurubari efectuate cu surub de 5 x 50 mm pe substructuri de densitati diferite. * Barele graficului indica limita functionarii corecte a surubului in termeni de
integritate si eficienta a strangerii; utilizarea unei substructuri de densitate
mai mare sau alegerea unui filet mai lung pot avea rezultate pozitive asupra
performantei fixarii.
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| ALEGEREA ELEMENTULUI DE FIXARE

FINISAJUL ESTETIC AL CAPULUI

TIPURI DE LEMN
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LEGENDA: @ finisaj optim

finisaj bun

@® recomandat adancitor
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CAMPANIE EXPERIMENTALA PE LEMN
DE SPECIE S| DENSITATE DIFERITE

TIPURI DE LEMN WPC
900 1000 1100 1200 1000 1100 1200
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NOTA:
Insurubri efectuate fara adancitor si cu gaura pilot in conformitate cu graficul W Suprafata scandurii cu striatii.
precedent.

2 Potentiale mici rupturi datorate tratamentului termic al materialului.
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| COROZIUNE

TIPURI SI FACTORI DECLANSATORI

Coroziunea este un fenomen de interactiune electrochimica intre un

metal si mediul inconjurator care poate produce degradarea materialului In a"?“zahf_e"_°[“e"”é“'_del GeIerAIns, C_Z'” el
§| a proprietétilor sale. reactle chimica, trebuie luata in considerare N

viteza de reactie. Mai exact, nu este important
doar sa se inteleaga daca poate exista sau nu
Desi este asociata cu degradarea materialului, coroziunea nu este in sine coroziune, dar si in cat timp poate duce aceasta

negativa. De exemplu, in unele cazuri, permite metalelor sa formeze o la o degradare semnificativa a materialului.
peliculd care sa le protejeze de coroziune suplimentara. Este cazul ote-
lului inoxidabil sau otelului COR-TEN.

COROZIUNE GENERALIZATA

Este o coroziune care afecteaza majoritatea suprafetelor metalice expuse
unui mediu agresiv. Se face distinctie intre coroziunea generalizatd uni-
forma sau inegala: in primul caz, penetrarea este aceeasi pe intreaga su-
prafata, in timp ce in cel de-al doilea caz, urmeaza un tipar mai mult sau
mai putin neregulat.

COROZIUNE LOCALIZATA - PITTING

Coroziunea prin pitting se prezinta ca atacuri extrem de localizate, nu-
mite pit sau puncte, care patrund de la suprafata prin corpul metalului la
o viteza foarte mare. Punctele sau pit au dimensiuni de la cateva zeci de
microni pana la cativa milimetri, se declanseaza si se propaga in puncte
unice, in timp ce cea mai mare parte a suprafetei metalice expuse mediu-
lui radmane neschimbata.

COROZIUNE LOCALIZATA - INTERSTITIALA

Prezenta interstitiilor sau a unor parti ale suprafetei care nu sunt expuse in
mod liber mediului reprezinta, de obicei, intotdeauna un factor agravant
pentru coroziune; expresia ,coroziune interstitialda” subliniaza contribu-
tia componentei geometrice, sub forma de interstitiu sau, mai general,
de o zona ecranata la coroziune. Coroziunea sub forma de fisura este
provocata de acele interstitii care permit patrunderea la interior a me-
diului agresiv si care, in acelasi timp, sunt atat de inguste incat sa permita
miscarile difuzive sau convective intre interior si exterior. Astfel rezulta
deschideri critice intre cateva sutimi si cateva zecimi de milimetru.
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FACTORI SUPLIMENTARI POTEN-

CUPLARE GALVANICA TIALI DE COROZIUNE

Apare atunci cand materiale de nobilitate diferita vin in contact metalic
intre ele si sunt ambele plasate intr-un electrolit.

UMEZEALA
LEMNULUI

Contact Metal

Nickel-Chrome_Mo Alloys

O 0O 0000 OO O® O® ® ® O Titnium, Silver, Graphite

Graphite, Gold, Platinum

Metal Corroding

| Magnesium & alloys

/ @ | Zinc &alloys

/" @ @ | Alluminium & alloys

./‘ @ @ Cadmium
©@® 0 0 ® O stcl-carbon

Magnesium & alloys

/

Zinc & alloys

/

Alluminium & alloys

/

Cadmium

Steel-carbon
PH-UL
LEMNULUI

Castiron

/

® 00000 i
®  © 0 0 ® ® O stinless steels

Stainless steels

/

Lead, tin and alloys
Nickel

/

00 00000 0 0 0 Nl

/ Q0O 0O O® ® ® ® ® O Brasscs, nickelsilvers
y
0 00000 0 0 O Copr

/. Q0 00 0O ® ® ® ® O Bronzes cupro-nickels
O 0 00 00 0 O ® ® ® O Nickel copperalloys

Brasses, nickel silvers

[ X J /. @ ®@ ® ® ® @O Lcad tinandalloys

Copper

Bronzes, cupro-nickels

/

Nickel copper alloys

/

Nickel-Chrome_Mo Alloys
Titanium, Silver, Graphite
Graphite, Gold, Platinum DTE ﬁ;ﬁ)ﬁm

TRATAMENTE IGNIFUGANTE
SAU INHIBITOARE DE FLACARI

Pentru a obtine o protectie eficienta impotriva coroziunii, este esential sa
se proiecteze cu atentie conexiunea si detaliile constructive. Este necesar
sa se ia in considerare cu atentie conditiile de mediu, cum ar fi umiditatea,
temperatura, expunerea la lemn, poluarea atmosfericd a mediului marin, UTILIZAREA DE FERTILIZANTI, DETERGENTI,

prezenta agentilor chimici si tipul lemnului. In general, este imposibil s& SARURI DE DEZGHETARE SAU FUNGICIDE

se determine de dinainte si in mod precis unde va avea loc corodarea si
(in unele cazuri) prin ce mecanism, deoarece este un fenomen statistic.

Pentru a identifica cea mai buna solutie pentru a proteja conectorii im-
potriva coroziunii, abordarea ideala de urmat se realizeaza prin urmatorii

pasi:

1. Analiza mediului de lucru si a conditiilor de mediu;

2. Analiza fenomenului cel mai probabil sau predominant;

3. Alegerea celor mai bune materiale, tinand cont de cele doua puncte GEOMETRIA
anterioare; INSTALARII

4. Monitorizare periodica.
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| C4 EVO COATING

ESTE UN INVELIS MULTISTRATIFICAT COMPUS DIN: CAMPANIE EXPER|EMNTA|_A
« Un strat functional extern de aproximativ 15-20 pm cu matrice CU PRIVIRE LA COMPORTA-
epoxidica cu fulgi de aluminiu, care ii conferé invelisului o rezistenta MENTUL SURUBURlLUR LA
excelenta la solicitarile mecanice si termice. In plus, daca este nevoie,
fulgii de aluminiu actioneaza ca un element sacrificial catodic pentru CORDZIUNE
metalul de baza al surubului. Rothoblaas a efectuat numeroase anali-
« Un strat central de aderentd pentru stratul functional extern. ze experimentale pentru a evalua com-
portamentul conectorilor in mai multe
e Un strat intern de aproximativ 4 um de zinc cu functie de strat supli- conditii de expunere si pentru a estima
mentar de rezistenta la coroziune. rezistenta lor la coroziune.

Deoarece nu exista un singur test capa-
bil sa determine rezistenta la coroziune
pe termen mediu si lung a unui conector
metalic instalat in elementele din lemn,
s-a facut referire la urmatoarele proto-
coale de testare, pentru a caracteriza
comportamentul de coroziune prin di-
o ferite abordari si metodologii de testare.

4 $ = y 3 TEST PROTOCOLS:

i}, " ! .' £
v : . t SALT SPRAY
4 ' Y UNI EN ISO 9227:2012
Corrosion tests in artificial atmospheres
Salt spray tests
HBS EVO HBS P EVO TBS EVO VGZ EVO

SULPHURIC OXIDE EXPOSURE

UNI EN ISO 6988:1998

Metallic and other non-organic coatings
Sulfur dioxide test with general condensa-

tion of moisture.
CONTINUOUS CONDENSATION
5O UNI EN ISO 6270-2:2005
B Aluminium = Paints and varnishes - Determination of
B Organic matrix 3 é resistance to humidity. Part 2: Procedure
for exposing test specimens in condensa-
Cohesion layer tion-water atmospheres.
Zn - Zinc PROHESION
7 =, ASTM G85-A5:2011
[l Fe - Carbon Steel g2 Standard Practice for Modified Salt Spray
S @ (Fog) Testing Annex A5, dilute electrolyte
— cyclic fog dry test
SALT SPRAY CYCLING TESTING

UNIEN ISO 9227:2012 UNI EN ISO 11997-1:2006

Paints and varnishes - Determination of
resistance to cyclic corrosion conditions
Part 1: Wet (salt fog)/dry/ humidity

+ ASTM B571:2013
Standard Practice for Qualitative Adhesion
G Testing of Metallic Coatings

t=0h t=1440h

254 | C4 EVO COATING | EXTERIOR



| MATERIALE SI INVELISURI

ELEMENTUL DE FIXARE POTRIVIT PENTRU FIECARE APLICATIE

~
KKT A4 (-

—

AISI 316 (A4) KKT A4 color s

| SCIA4 P———srrrrrrreress

REZISTENTA LA COROZIUNE

KWP
AISI 305 (A2)

SCIA2

AUSTENITIC —

EWS A2

SCA A2
AISI 304 (A2)

KKZ A2

KKZ BRONZ A2

OTEL

INOXIDABIL

AISI 304 (A2)
si otel carbon SBS

(varf)
—

KKF AISI 410
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| KKT COLOR A4 | AISI316 C€

SURUB CU CAP CONIC ASCUNS

CAP COLORAT

Versiune din otel inoxidabil A4 | AlISI316 cu cap de culoare maro, gri sau
neagra. Camuflaj excelent cu lemnul. Ideal pentru medii foarte agresive si
pentru lemn tratat chimic (acetilare).

CONTRAFILET

Filetul sub cap invers (spre stanga) garanteaza o excelenta capacitate de
tragere. Cap conic de mici dimensiuni pentru un efect optim de ascun-
dere in lemn.

CORP TRIUNGHIULAR
Filetul cu trei lobi permite taierea fibrelor de lemn in timpul insurubarii.
Capacitate exceptionala de penetrare in lemn.

srrl)

A A e e e e

s—SREaE

: t

CARACTERISTICI

CONECTARE capacitate optima de tragere
CAP conic ascuns, colorat
DIAMETRU 50 mm

LUNGIME dela40la70 mm

MATERIAL

Otel inoxidabil austenitic A4 | AISI316 cu invelis
organic colorat.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior in medii foarte agresive.
Scanduri din lemn cu densitate < 550 kg/m?
(fara gaura pilot) si < 880 kg/m? (cu gaura pi-
lot). Scanduri din WPC (cu gaura pilot). Adecvat
pentru clasele de serviciu 1-2-3.

BEE L i'g.."ﬁl

s
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I GEOMETRIE $I CARACTERISTICI MECANICE

|

TS Jo, Je

b
L |

Diametru nominal d, [mm] 5,10
Diametru cap d, [mm] 6,75
Diametru miez d, [mm] 3,40
Diametru picior d, [mm] 4,05
Diametru gaura pilot* d, [mm] 3,0-4,0
Incizorul varfului simplu
Moment caracteristic de rupere My’k [Nmm] 5417,2
G rexistents a extragere fw  INimm w7
e e
Rezistenta caracteristica la tractiune (A [kN] 7,9

* Pe materiale cu o densitate sporita se recomanda efectuarea unei gauri pilot in functie de specia de lemn.

I CODURISIDIMENSIUNI

d, coD L b A buc. d, coD L b A buc.
[mm] [mml  [mm]  [mm] [mm] [mml  [mm]  [mm]
KKT540A4M 43 25 16 200 5  KKT550A4N 53 35 18 200
5  KKT550A4M 53 35 18 200 TX20 KKT560A4N 60 40 22 200
TX20 KKT560A4M 60 40 22 200
KKT570A4M 70 50 27 100
d, coD L b A buc.
[mm] [mml  [mm]  [mm]
5  KKT550A4G 53 35 18 200
TX20 KKT560A4G 60 40 22 200

CARBONIZED WOOD

Ideal pentru fixarea scandurilor de lemn cu
efect ars. Posibilitate de utilizare si in esentele
de lemn tratate cu acetilati.
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT @ SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT @

5 5
a, [mm] 5.d 25 4-d 20
a, [mm] 3.d 15 4-d 20
a;, [mm] 12.d 60 7d 35
a;,  [mm] 7 35 7d 35
a, [mm] 3d 15 7d 35
a,. (mml] 3.d 15 3.d 15

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT @

5
a, [mm] 8.d 40
a, [mm] 4.d 20
a;,  [mm] 12-d 60
a;.  [mm] 5.d 25
a,, [mm] 5.d 25
a,. [mm] 4.d 20

d = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:
@ Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu In cazul elementelor din Duglas (Pseudotsuga menziesii), distantele minime
ETA-11/0030. paralele cu fibra (a,, a;,, a; ) trebuie inmultite cu un coeficient 1,5.

@ Distantele minime sunt in acord cu ETA-11/0030 luand in considerare ele-
mente din lemn cu o latime minima de 12 - d si cu o grosime minima de 4 - d.

Tn cazul in care aceste conditii nu sunt respectate, consultati surubul KKF pen-
tru distantele minime.
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I VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE TRACTIUNE

lemn - lemn extragere penetrare cap inclus

geometrie lemn - lemn férd gaurd pilot cu gaura pilot filet® extragere filet superior®

L
b
d1 L b A RV,k RV,k Rax,k Rhead,k
[mml] [mm] [mm]  [mm] (kNI [kNI [kNI (kNI
43 25 16 1,13 146 1,69 0,87
5 53 35 18 117 1,54 2,37 0,87
60 40 22 1,28 1,72 2,71 0,87
70 50 27 142 1,75 3,38 0,87
NOTA: PRINCIPII GENERALE:
" Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un « Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014.
unghi de 90 intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egald cu b. * Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
2 Rezistenta axiald de penetrare a capului a fost evaluatd pe un element din meaza:
lemn, ludnd in considerare si contributia filetului de sub cap. R .k
R — k* “mod
d
Y

Coeficientii v, si k__, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

* Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

« In faza de calcul s-a luat in considerare o masé volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 420 kg/m?.

« Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet in
elementul lemnos.

¢ Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute
separat.
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| KKT A4 | AISI316

SURUB CU CAP CONIC ASCUNS

MEDII AGRESIVE

Versiunea din otel inoxidabil A4 | AISI316 este ideald pentru medii foarte
agresive si pentru lemn tratat chimic (acetilare). Versiunea KKT X cu lungi-
me redusa si cap de surubelnita lung pentru utilizarea cu clip.

CONTRAFILET

Filetul sub cap invers (spre stanga) garanteaza o excelentad capacitate de
tragere. Cap conic de mici dimensiuni pentru un efect optim de ascun-
dere in lemn.

CORP TRIUNGHIULAR
Filetul cu trei lobi permite taierea fibrelor de lemn in timpul insurubarii.
Capacitate exceptionala de penetrare in lemn.

LUV N e W W W

e

CARACTERISTICI

CONECTARE capacitate optima de tragere
CAP conic ascuns

DIAMETRU 50 mm

LUNGIME de la 20 la 80 mm

- Af——.k" F
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=5 c E

BIT INCLUS EN 14592

MATERIAL
Otel inoxidabil austenitic A4 | AISI316.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior in medii foarte agresive.
Scanduri din lemn cu densitate < 550 kg/m?*
(fara gaura pilot) si < 880 kg/m?® (cu gaura pi-
lot). Scanduri din WPC (cu gaura pilot). Adecvat
pentru clasele de serviciu 1-2-3.



I GEOMETRIE $I CARACTERISTICI MECANICE

A
dS
(A J (nn
d, TEETTTTTE Tl Jo, Jo, (LTI To, T
ds b b |
L |
KKT KKTX
Diametru nominal d, [mm] 5,25
Diametru cap d, [mm] 6,75
Diametru miez d, [mm] 3,40
Diametru picior d, [mm] 4,05
Diametru gaura pilot* d, [mm] 3,0-40
Incizorul varfului simplu
Moment caracteristic M ) [Nmm] 54172
de rupere v,
Paramgtru c“aractenstlc ¢ (N/mm?] 117
de rezistenta la extragere X
Parametru caracteristic de ¢ IN/mm?] 16,5
penetrare al capului head k
Rezistenta caracteristica la tractiune A [kN] 79
* Pe materiale cu o densitate sporita se recomanda efectuarea unei gauri pilot in functie de specia de lemn.
I CODURISIDIMENSIUNI
KKT A4 | AISI316 KKT X A4 | AISI316
d, COD L b A buc. d, COD L b A buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
KKT540A4 43 25 16 200 KKTX520A4 20 16 4 200
KKT550A4 53 35 18 200 5 KKTX525A4 25 21 4 200
TX520 KKT560A4 60 40 22 200 TX20 KKTX530A4 30 26 4 200
KKT570A4 70 50 27 100 KKTX540A4 40 36 4 200
KKT580A4 80 53 35 100 Surub cu filet total

CAP DE SURUBELNITA LUNG INCLUS cod TX2050 5l 113

KKT X

Ideal pentru fixarea clemelor standard Ro-
thoblaas (TVM, TERRALOCK) aflate in mediu ex-
terior. Cap de surubelnita lung inclus in pachet.
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT @ SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT @

5 6 5 6

a, [mm] 5.d 25 30 4-d 20 24

a, (mm] 3.d 15 18 4-d 20 24

a,, (mm] 12.d 60 72 7-d 35 42

a;.  [mm] 7d 35 42 7d 35 42

a,, [mm] 3.d 15 18 7d 35 42

a,. [mm] 3.d 15 18 3.d 15 18

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT @
5 6
a, [mm] 8.d 40 48
a, [mm] 4.d 20 24
a;,  [mm] 12-d 60 72
a,, [mm] 5-d 25 30
a, [mml 5-d 25 30
a,. [mm] 4.d 20 24
d = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:
@ Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu In cazul elementelor din Duglas (Pseudotsuga menziesii), distantele minime
ETA-11/0030. paralele cu fibra (a,, a;,, a; ) trebuie inmultite cu un coeficient 1,5.

@ Distantele minime sunt in acord cu ETA-11/0030 luand in considerare ele-
mente din lemn cu o latime minima de 12 - d si cu o grosime minima de 4 - d.

Tn cazul in care aceste conditii nu sunt respectate, consultati surubul KKF pen-
tru distantele minime.
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

VALORI STATICE

KKT FORFECARE TRACTIUNE

lemn - lemn
cu gaura pilot

extragere
filet®

penetrare cap inclus

eometrie . .
9 extragere filet superior?

lemn - lemn fara gaura pilot

unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

21 Rezistenta axiala de penetrare a capului a fost evaluata pe un element din
lemn, luand in considerare si contributia filetului de sub cap.

81 Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-

zul placii intermediare(0,5d, < S, .. < d,).

@ Surubul nu este marcat CE.

d1 L b A RV,k Rv,k Rax,k Rhead,k
[mm] Imm] [mm]  [mm] (kNI [kNI [kN] (kNI
43 25 16 1,13 1,46 1,69 0.87
53 35 18 1,17 1,54 2,37 0.87
5 60 40 22 1,28 172 2,71 0.87
70 50 27 1,42 175 3,38 0.87
80 53 35 1,45 175 3,59 0.87
KKTX FORFECARE FORFECARE
. otel - placa intermediara extragere
geometrie de lemn(? filet®
11
L g
od,
d1 L b SPLATE RV,k Rax,k
[mm] [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI
209 24 3 g 0,87 1,08
25 30 3 < 1,08 142
5 Ny
30 35 3 L 1,30 176
40 40 3 w 173 2,44
NOTA: PRINCIPII GENERALE:
W Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un * Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014.

Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
meaza:

R _ Rk‘ kmod
= —=
ym
Coeficientii y,, si k., trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

In faza de calcul s-a luat in considerare o masa volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 420 kg/m?.

Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet in
elementul lemnos.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si placilor din otel
trebuie efectuate separat.

Suruburile KKT A4 cu filet dublu se utilizeaza in principal pentru imbinarile
lemn - lemn.

Suruburile KKT X cu filet total se utilizeaza in principal cu placi din otel (ex.
sistem pentru terase TERRALOCK).

EXTERIOR | KKT A4 | AISI316 | 263



| KKT COLOR Ce

SURUB CU CAP CONIC ASCUNS

TNVELIS COLOR
Varianta din otel carbon cu invelis anticoroziv colorat (maro, gri, verde,
nisip si negru) pentru utilizare la exterior in clasa de serviciu 3.

CONTRAFILET

Filetul sub cap invers (spre stanga) garanteaza o excelenta capacitate de
tragere. Cap conic de mici dimensiuni pentru un efect optim de ascun-
dere in lemn.

CORP TRIUNGHIULAR
Filetul cu trei lobi permite taierea fibrelor de lemn in timpul insurubarii.
Capacitate exceptionala de penetrare in lemn.

CARACTERISTICI

CONECTARE gama completa de culori
CAP conic ascuns

DIAMETRU 5016,0 mm

LUNGIME de la 40 la 120 mm

MATERIAL

Oftel carbon cu invelis anticoroziv organic co-
lorat.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior. Scanduri din lemn cu den-
sitate < 780 kg/m? (fara gaura pilot) si < 880 kg/
m3(cu gaura pilot). Scanduri din WPC (cu gaura
pilot). Adecvat pentru clasele de serviciu 1-2-3.
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I GEOMETRIE $I CARACTERISTICI MECANICE

A
T T o Jo, Jo
b |
L |
Diametru nominal d, [mm] 5,10 6,00
Diametru cap d, [mm] 6,75 7,75
Diametru miez d, [mm] 3,40 3,90
Diametru picior d, [mm] 4,05 4,40
Diametru gaura pilot* d, [mm] 3,0-4,0 40-50
Incizorul varfului dublu dublu
Moment caracteristic de rupere M, [Nmm] 54172 94937
Paramgtru c?racteristic ¢ IN/mm?] 117 117
de rezistenta la extragere e
Parametru caracteri_stic de ¢ IN/mm?] 16,5 16,5
penetrare al capului headk
Rezistenta caracteristica la tractiune L [kN] 79 11,3
* Pe materiale cu o densitate sporita se recomanda efectuarea unei gauri pilot in functie de specia de lemn.
I CODURI SIDIMENSIUNI
d, COD L b A buc. d, COoD L b A buc.
[mm] [mml  [mm]  [mm] [mm] [mml  [mm]  [mm]
KKTM540 43 25 16 200 KKTV540 40 24 16 200
5 KKTM550 53 35 18 200 5 KKTV550 53 35 18 200
TX 20 KKTM560 60 40 22 200 TX 20 KKTV560 60 40 22 200
KKTM570 70 50 27 100 KKTV570 70 50 27 100
KKTM580 80 53 35 100 KKTV580 80 45 35 100
KKTM660 60 40 20 100
6 KKTM680 80 50 30 100 d, COD L b A buc.
TX25 KKTM6100 100 50 50 100 [mm] Imml  [mm]  [mm]
KKTM6120 120 60 60 100 5 KKTS550 53 35 18 200
TX 20 KKTS560 60 40 22 200
d, CoD L b A buc. KKTS570 70 50 27 100
[mm] [mm] [mm] [mm]
KKTG540 43 25 16 200 d, coD L b A buc.
KKTG550 53 35 18 200 [mm] [mm] [mm] [mm]
TX520 KKTG560 60 40 22 200 5 KKTN540% 40 36 16 200
KKTG570 70 50 27 100 TX 20 KKTN550 53 35 18 200
KKTG580 80 53 35 100 KKTN560 60 40 22 200

W surub cu filet total.

KKT N

Ideal pentru fixarea clemelor standard Ro-
thoblaas (FLAT, TVMN) aflate in mediu exterior.
Cap de surubelnita inclus in pachet.

EXTERIOR | KKT COLOR | 265



I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT @ SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT @

5 6 5 6

a, [mm] 5.d 25 30 4d 20 24

a, [mm] 3.d 15 18 4.d 20 24

a, [mm] 12.d 60 72 7d 35 42

a. [mm] 7d 35 42 7-d 35 42

a,, [mm] 3.d 15 18 7d 35 42

a,. [mm] 3d 15 18 3.d 15 18

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT @
5 6
a, [mm] 8.d 40 48
a, [mm] 4.d 20 24
a, [mm] 12.d 60 72
a;.  [mm] 5d 25 30
a, [mml 5-d 25 30
a,. [mm] 4d 20 24
d = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:
@ Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu In cazul elementelor din Duglas (Pseudotsuga menziesii), distantele minime
ETA-11/0030. paralele cu fibra (a,, a;,, a; ) trebuie inmultite cu un coeficient 1,5.

@ Distantele minime sunt in acord cu ETA-11/0030 luand in considerare ele-
mente din lemn cu o latime minima de 12 - d si cu o grosime minima de 4 - d.

Tn cazul in care aceste conditii nu sunt respectate, consultati surubul KKF pen-
tru distantele minime.
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I VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

KKT FORFECARE TRACTIUNE
cometrie lemn - lemn fird gauri pilot lemn - lemn extragere penetrare cap inclus
9 gaurap cu gaura pilot filet® extragere filet superior?
— T —
L
b
di L b A RV,k RV.k Rax,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [KN]
43 25 16 1,13 146 1,69 0,87
58 35 18 1,17 1,54 2,37 0,87
5 60 40 22 1,28 1,72 2,71 0,87
70 50 27 1,42 1,75 3,38 0,87
80 53 35 1,45 1,75 3,59 0,87
60 40 20 1,57 2,11 341 1,15
6 80 50 30 1,87 2,50 4,06 1,15
100 50 50 2,03 2,50 4,06 1,15
120 60 60 2,03 2,50 4,87 1,15
KKT N FORFECARE TRACTIUNE
cometrie otel - placa intermediara extragere
9 de lemn(* filet
151
Up é
o,
dl L b SPLATE RV,k Rax,k
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN] [kN]
5 40 36 3 S e = 3.0mm 1,73 244

NOTA:

(1)

Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

S

Rezistenta axiala de penetrare a capului a fost evaluata pe un element din
lemn, luand in considerare si contributia filetului de sub cap.

=

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare ca-
zul placii intermediare(0,5d, < S, .. < d,).

PRINCIPII GENERALE:

* Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014.
« Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-

meaza:
R _ Rk' kmod
= ———
ym
Coeficientii v, si k__, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

in faza de calcul s-a luat in considerare o masé volumicé a elementelor lem-
noase de p, = 420 kg/m®.

Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet in
elementul lemnos.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si placilor din otel
trebuie efectuate separat.

Suruburile KKT cu filet dublu se utilizeaza in principal pentru imbinarile lemn
- lemn.

Suruburile KKT cu filet total se utilizeaza in principal cu placi din otel (ex. sis-
tem pentru terase FLAT).
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| KKZ A2 | AISI304 CE

SURUB CU CAP CILINDRIC ASCUNS

LEMN DUR

Varf special cu geometrie de tip sabie special conceputa pentru a perfora
in mod eficient si fara gaura pilot esentele de lemn cu densitate foarte
mare (cu un gaura pilot chiar si peste 1000 kg / m?3).

FILET DUBLU

Filetul de sub cap spre dreapta, cu diametrul marit asigura o fixare efici-
enta la tractiune, garantand cuplarea elementelor din lemn. Cap ascuns.

VERSIUNEA CU STRAT DE BRONZ

Disponibil din otel inoxidabil in varianta cu strat de bronz cu culoare anti-
chizata, ideal pentru a asigura un camuflaj excelent cu lemnul.

CARACTERISTICI

CONECTARE capacitate excelenta de perforare a lemnului tare
CAP cilindric ascuns

DIAMETRU 50 mm

LUNGIME de la 50 la 70 mm

MATERIAL
Otel inoxidabil austenitic A2 | AISI304.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior in medii foarte agresive.
Scanduri din lemn cu densitate < 780 kg/m?
(fara gaura pilot) si < 1240 kg/m?3(cu gaura pi-
lot). Scanduri din WPC (cu gaura pilot). Adecvat
pentru clasele de serviciu 1-2-3.
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I GEOMETRIE

A
dS
o] O
t] %b 1 \;bwé
L I}
Diametru nominal d, [mm] 5
Diametru cap d, [mm] 6,80
Diametru miez d, [mm] 3,50
Diametru picior dg [mm] 4,35
Grosime cap t, [mm] 3,10
Diametru gaura pilot d, [mm] 3,50
I CODURISIDIMENSIUNI
KKZ A2 | AISI304 KKZ BRONZE A2 | AISI304
d, coD L b b, A buc d, coD L b b, A buc
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
KKZ550 50 22 11 28 200 5 KKZB550 50 22 11 28 200
szzs KKZ560 60 27 11 33 200 TX25 KKzB560 60 27 11 33 200
KKZ570 70 32 11 38 100

HARD WOOD

Testat si pe lemn de foarte inalta densitate
precum IPE, massaranduba sau bambus
microlamelar (peste 1000 kg/m?).
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| KWP A2 | AISI305

SURUB CU CAP CILINDRIC PENTRU
PROFILE WPC

SCANDURI WPC

Geometrie speciala special conceputa pentru fixarea scandurilor din WPC
(Wood Plastic Composite), chiar fara gaura pilot, pe substructura din lemn
sau WPC.

FILET TRIPLU

Combinatia celor doua filete de sub cap genereaza un fenomen de in-
departare a fibrelor WPC. Capacitate exceptionald de penetrare in WPC,
chiar fara gaura pilot.

EFECT VULCAN

Indepartarea fibrelor de plastic WPC garanteazé o finisare excelentd pe scan-
dura. Cap conic de mici dimensiuni pentru un efect de ascundere in WPC.

|
I
|
i
: 1
¥
i
CARACTERISTICI

CONECTARE indepartarea spanului scandurilor WPC

CAP cilindric ascuns

DIAMETRU 50 mm

LUNGIME de la 60 la 70 mm
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BIT INCLUS

MATERIAL
Otel inoxidabil austenitic A2 | AISI305.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior in medii foarte agresive.
Scanduri din WPC (fara gaura pilot). Scanduri
din lemn cu densitate < 780 kg/m? (fara gaura
pilot) si < 880 kg/m3(cu gaura pilot). Adecvat
pentru clasele de serviciu 1-2-3.



I GEOMETRIE

A
dS
o] jmmmﬁ PEERC TR Ths 2o, Jo
ba bZ ‘
Diametru nominal d, [mm] 5
Diametru cap d, [mm] 6,75
Diametru miez d, [mm] 3,30
Diametru picior d, [mm] 2,30
Diametru gaura pilot d, [mm] 3,00
I CODURI SI DIMENSIUNI

d, (e{e]) L b, b, b, A buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

5 KWP560 60 36 15 6,5 25 200
TX20  KwP570 70 46 15 6,5 25 100

WOOD PLASTIC COMPOSITE
(WPC - LEMN PLASTIFIAT]

Ideal pentru fixarea, chiar fara gaura pilot,
a scandurilor WPC, atat solide cat si perforate.
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| KKA AISI410

SURUB AUTOFORANT et e
LEMEN | LEMEN-ALUMINIU = -

LEMN-ALUMINIU

Varf autoforant lemn-metal cu geometrie speciala cu aerisire. |[deal pen-
tru fixarea scandurilor de lemn sau WPC pe substructuri din aluminiu.

LEMN-LEMN

De asemenea, ideal pentru fixarea scandurilor de lemn sau WPC pe sub-
structuri subtiri din lemn, realizate tot cu scanduri din lemn. Otel inoxi-
dabil AISI410.

METAL-ALUMINIU

Versiune cu lungime redusa ideald pentru fixarea clemelor, a placilor si = = i ——
a pieselor de colf pe substructurile din aluminiu. Posibilitate de fixare a - - e
suprapunerilor aluminiu-aluminiu. ——

"‘,I"L_J

CARACTERISTICI

CONECTARE autoforant lemn-aluminiu
CAP cilindric ascuns
DIAMETRU 4,0150mm

LUNGIME de la 20 la 50 mm

MATERIAL
Oftel inoxidabil martensitic AlSI410.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior. Scanduri din lemn cu den-
sitate < 880 kg/m*® pe aluminiu cu grosimea <
3,2 kg/m (fara gaura pilot). Adecvat pentru cla-
sele de serviciu 1-2-3.

272 | KKA AISI410 | EXTERIOR



I GEOMETRIE

KKA 05 KKA B4
Diametru nominal d, [mm] 4 5
Diametru cap d, [mm] 6,30 6,80
Diametru miez d, [mm] 2,80 3,50
Diametru picior d, [mm] 3,50 3,80
Grosime cap t, [mm] 3,10 3,35
Lungime varf L [mm] 5,50 6,50

I CODURISIDIMENSIUNI

d, COD L b, b, A s;=s, buc. d, COD L b, b, A s;=s, buc.

% [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
4 KKA420 50 114 ) o 200 5  KKA540 40 155 11 29 2+3 100
TX 20 ' ' TX25 KKAS50 50 205 11 39 2+3 100

s, grosime placa otel S235/5t37
s, grosime placa aluminiu

ALU TERRACE

Ideal pentru fixarea scandurilor de lemn sau
WPC, a clemelor sau pieselor de colt pe sub-
structuri din aluminiu.
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| KKA COLOR

SURUB AUTOFORANT PENTRU ALUMINIU

ALUMINIU

Varf autoforant pentru metal cu geometrie speciala cu aerisire. Ideal pen-
tru fixarea clemelor pe substructuri din aluminiu.

INVELIS COLOR

Invelis anticoroziv negru pentru utilizare la exterior in clasa de serviciu 3.
Efect ascuns pe substructuri cu cleme de culoare inchisa.

METAL-ALUMINIU

Versiune cu lungime redusa ideald pentru fixarea clemelor, a placilor si
a pieselor de colf pe substructurile din otel sau aluminiu. Posibilitate de
fixare a suprapunerilor metal-metal.

CARACTERISTICI

CONECTARE autoforant aluminiu
CAP cilindric ascuns
DIAMETRU 4,05 50 mm
LUNGIME de la 20 la 40 mm

MATERIAL

Oftel carbon cu invelis anticoroziv organic co-
lorat.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior. Aluminiu cu grosime < 3,2
mm (fara gaurd pilot). Adecvat pentru clasele
de serviciu 1-2-3.

274 | KKACOLOR | EXTERIOR



I GEOMETRIE

A s —
t — S7S, [ 1 5,75,
[ © | I vk o © [Nn= 2k
b L - b, L -
L / L ]
KKAN @B4x30 - KKAN @4x40 KKAN P4x20
Diametru nominal d, [mm] 4 5
Diametru cap d, [mm] 6,30 6,80
Diametru miez d, [mm] 2,80 3,50
Grosime cap t, [mm] 3,10 3,35
Lungime varf L, [mm] 5,50 6,50
I CODURISIDIMENSIUNI
d, COD L b A s,=s, buc.
[mm] (mm]  [mm]  [mm] [mm]
KKAN420 20 10 - 2+3 200
4 .
TX 20 KKAN430 30 20 22 2+3 200
KKAN440 40 30 32 2+3 200
5 .
TX 25 KKAN540 40 29 29 2+3 200

s, grosime placa otel S235/St37
s, grosime placa aluminiu

TVM COLOR

Ideal pentru fixarea clemelor standard Ro-
thoblaas (TVMN) pe aluminiu. Cap de surubel-
nita lung inclus in pachet.
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| EWS

SURUB CU CAP CONIC ASCUNS

CAP BOMBAT

Cap infundat cu geometrie de tip picatura si curbura a suprafetei pentru
un aspect estetic placut si o prindere ferma cu capul de surubelnita.

CORP ROBUST
Picior cu diametru mai mare si rezistenta torsionala inalta pentru insu-
rubare puternica, chiar si in lemn de inalta densitate.

OTEL INOXIDABIL AlS1410 SI A2 | AISI305

EWS AISI410 se poate utiliza fara gaura pilot pe esente de lemn cu o den-
sitate maxima de 880 kg/m?3. EWS A2 | AISI305 se poate utiliza fard gaura
pilot pe esente cu o densitate maxima de 550 kg/m?®.

CARACTERISTICI

CONECTARE diametru mai mare pentru lemn tare
CAP bombat cu striatii

DIAMETRU 50 mm

LUNGIME de la 50 la 80 mm
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== (€

BIT INCLUS EN 14592

MATERIAL

Otel inoxidabil austenitic A2 | AISI305 si otel
inoxidabil martensitic AlSI410.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior. Scanduri din WPC (cu gaura
pilot). EWS A2 | AISI305: scanduri din lemn cu
densitate < 550 kg/m?* (fara gaura pilot) si < 880
kg/m3 (cu gaura pilot). EWS AISI410: scanduri
din lemn cu densitate < 880 kg/m?* (fara gaura
pilot). Adecvat pentru clasele de serviciu 1-2-3.



I GEOMETRIE $I CARACTERISTICI MECANICE

A
1© Pr—= 5
d
L th El b |
L
EWS AISI410 EWS A2 | AISI305
Diametru nominal d, [mm] 53 53
Diametru cap d, [mm] 8,00 8,00
Diametru miez d, [mm] 3,90 3,90
Diametru picior d, [mm] 4,10 4,10
Grosime cap t, [mm] 3,65 3,65
Diametru gaura pilot d, [mm] 3,50 3,50
Moment caracteristic de rupere M, [Nmm] 14278 9691
Paramgtru cuaracterlstm ¢ (N/mm?] 16.46 16,62
de rezistenta la extragere el
Densitate asociata P, [kg/m?] 350 320
Parametru caracteristic de ¢ (N/mm?] 2105 2144
penetrare al capului head k
Densitate asociata P, [kg/m?] 350 350
Rezistenta caracteristica la tractiune A— [kN] 13,74 7.35
I CODURI SIDIMENSIUNI
EWS AISI410 EWS A2 | AISI305
d, CcobD L b A buc. d, COoD L b A buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
EWS550 50 30 20 200 EWSA2550 50 30 20 200

5 EWS560 60 36 24 200 TX525 EWSA2560 60 36 24 200

TX25 Ewss70 70 42 28 100 EWSA2570 70 42 28 100
EWS580 80 48 32 100

DOCUMENTATIE TEHNICA

Valori care pot fi consultate pentru respectarea
documentelor tehnice nationale unificate pen-
tru pardoselile din lemn in aer liber.
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

—_——
R —
Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT

5 5
a, [mm] 5-d 25 4-d 20
a, [mm] 3.d 15 4-d 20
a;, [mm] 12.d 60 7-d 35
as. [mm] 7-d 35 7-d 35
A [mm] 3.d 15 7-d 35
a,. [mm] 3.d 15 3d 15

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT
5 5
a, [mm] 12.d 60 5.d 25
a, [mm] 5.d 25 5.d 25
as, [mm] 15d 75 10d 50
a5, [mml] 10d 50 10d 50
A [mm] 5d 25 10d 50
e [mm] 5-d 25 5.d 25

d = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:

« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 presupunand o
masa volumica a elementelor lemnoase de p, < 420 kg/m?®.
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I VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

EWS FORFECARE TRACTIUNE
geometrie lemn-lemn extragere filet? penetrare cap®
i} =SEE
A | [¢&—
il il E
L 2
b 2 D
fara gaura pilot cu gaura pilot
dl L b A RV,k RV,k Rax,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 1,38 1,84 2,86 1,56
5 60 36 30 1,54 2,07 343 1,56
70 42 40 1,75 2,27 4,00 1,56
80 48 50 1,81 2,27 4,57 1,56
EWS A2 FORFECARE TRACTIUNE
geometrie lemn-lemn extragere filet® penetrare cap®?
i} =5E=
A ——
il il E ]
L =
b : N
fara gaura pilot cu gaura pilot
dl L b A RV,k RV,k Rax,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 1,39 1,80 2,88 1,59
5 60 36 30 1,55 2,08 3,46 1,59
70 42 40 1,68 2,14 4,04 1,59
NOTA: PRINCIPII GENERALE:

W Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

2 Rezistenta axiald de penetrare a capului, cu si fara saiba, a fost evaluata pe
un element din lemn. In cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta
la tractiune a otelului in raport cu desprinderea sau penetrarea capului este
obligatorie.

« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu
ETA-11/0030.

+ Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-

meaza:
R _ Rk' kmod
= ——=
Vo
Coeficientii v, si k__, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
pentru calcul.

« In faza de calcul s-a luat in considerare o masé volumicé a elementelor lem-

noase de p, = 420 kg/m?.

« Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet in

elementul lemnos.

* Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute

separat.
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| KKF AISI1410 CE

SURUB CU CAP CONIC

CAP CONIC

Capul secundar plat ajuta la colectarea spanului si evita crapaturile lem-
nului, garantand un finisaj de suprafata ideal.

FILET MARIT

Filet asimetric special de tip umbrela cu lungime marita (60%) pentru o ca-
pacitate de tragere excelenta. Filet cu pas lent pentru precizie maxima la
sfarsitul insurubarii.

AlSI410

Otel inoxidabil martensitic cu un raport optim intre rezistenta mecanica
si rezistenta la coroziune. Posibilitate de perforare fara a fi necesara gaura
pilot.

CARACTERISTICI

CONECTARE versatilitate mare la utilizare
CAP de tip trunchi de con
DIAMETRU de la 4,0 la 6,0 mm
LUNGIME de la 20 la 120 mm

MATERIAL
Oftel inoxidabil martensitic AlSI410.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior. Scanduri de lemn cu den-
sitatea < 780 kg/m?* (faré gaura pilot). Scanduri
din WPC (cu gaura pilot). Adecvat pentru clase-
le de serviciu 1-2-3.
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I GEOMETRIE S| CARACTERISTICI MECANICE

A
t1j ds b |
L j
Diametru nominal d, [mm] 4 4,5 5 6
Diametru cap d, [mm] 7,80 8,80 9,75 11,80
Diametru miez d, [mm] 2,60 3,05 3,25 4,05
Diametru picior d, [mm] 2,90 3,35 3,60 4,30
Grosime cap t, [mm] 5,00 5,00 6.00 7,00
Diametru gaura pilot d, [mm] 2,5 3,0 3,0 4,0
(’;"eomggﬁecarade“s“c M, INmm 30326 41191 54172 9493,7
Eg;aeq‘étr;“acli':;j‘fgiftic de froge  IN/mm?] 16,5 16,5 16,5 16,5
Rezistenta caracteristica la tractiune st [kN] 5,0 64 7,9 11,3
I CODURI SI DIMENSIUNI
d, cob L b A buc. d, CcoD L b A buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
KKF430 30 18 12 500 KKF540 40 24 16 200
KKF435 35 20 15 500 KKF550 50 30 20 200
TX420 KKF440 40 24 16 500 s KKF560 60 35 25 200
KKF445 45 30 15 200 TX 25 KKF570 70 40 30 200
KKF450 50 30 20 200 KKF580 80 50 30 100
KKF4520 20 15 5 200 KKF590 90 55 35 100
KKF4540 40 24 16 200 KKF5100 100 60 40 100
4,5 KKF4545 45 30 15 200 KKF680 80 50 30 100
TX20  KKF4550 50 30 20 200 TX630 KKF6100 100 60 40 100
KKF4560 60 35 25 200 KKF6120 120 75 45 100
KKF4570 70 40 30 200
TERRALOCK PP

Ideal pentru fixarea clemelor standard Ro-
thoblaas aflate in mediu exterior. Cap de suru-
belnita lung inclus in pachet.
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

— = §
= —
;f
Unghi intre forta Unghi intre forta
si fibre a = 0° si fibre a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT @ SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT @
4 4,5 5 6 4 4,5 5 6
a, [mm] 5.d 20 23 5-d 25 30 4.d 16 18 4.d 20 24
a, [mm] 3d 12 14 3.d 15 18 4.d 16 18 4.d 20 24
a,, [mm] | 12.d 48 54 12.d 60 72 7-d 28 32 7-d 35 42
a;. [mm] 7-d 28 32 7-d 35 42 7-d 28 32 7-d 35 42
a,, [mm] 3d 12 14 3.d 15 18 5.d 20 23 7-d 35 42
a,. [mm] 3.d 12 14 3.d 15 18 3d 12 14 3d 15 18
densitate caracteristica: p, < 420 kg/m?
SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT® SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT®
4 4,5 5 6 4 4,5 5 6
a, [mm] 10d 40 45 12.d 60 72 5-d 20 23 5-d 25 30
a, [mm] 5-d 20 23 5-d 25 30 5-d 20 23 5-d 25 30
a, [mm] 15-d 60 68 15-d 75 90 10d 40 45 10.d 50 60
a;, [mm] 10d 40 45 10d 50 60 10-d 40 45 10.d 50 60
a,, [mm] 5.d 20 23 5-d 25 30 7d 28 32 10d 50 60
a,. [mm] 5.d 20 23 5-d 25 30 5-d 20 23 5-d 25 30
densitate caracteristica: 420 < p, < 500 kg/m?
SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT® SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT®
4 4,5 5 6 4 4,5 5 6
a, [mm] 15.d 60 68 15-d 75 90 7-d 28 32 7-d 35 42
a, [mm] 7-d 28 32 7d 35 42 7-d 28 32 7-d 35 42
a, [mm] 20d 80 90 20-d 100 120 15-d 60 68 15-d 75 90
a;, [mm] 15-d 60 68 15-d 75 90 15-d 60 68 15-d 75 90
a,, [mm] 7-d 28 32 7d 35 42 9-d 36 41 12.d 60 72
a,. [mm] 7-d 28 32 7d 35 42 7-d 28 32 7-d 35 42
d = diametru nominal surub
capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:

" Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu « In cazul imbinarii OSB - lemn, spatierea minima (a,, a,) poate fi inmultita cu
ETA-11/0030. un coeficient de 0,85.

@ Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in conformitate « In cazul elementelor din Duglas (Pseudotsuga menziesii), distantele minime
cu ETA-11/0030, presupunand o masa volumica a elementelor lemnoase de paralele cu fibra (a,, a,, a, ) trebuie inmultite cu un coeficient 1,5.

1" T3¢ T3
p, <420 kg/m?.
Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in conformitate
cu ETA-11/0030, presupunand o masa volumica a elementelor lemnoase de
420 < p, < 500 kg/m?®.

=
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I VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACTIUNE
geometrie lemn-lemn panou - lemn® extragere filet? penetrare cap®
w
| EE= (Nl
I [ ’ Il Il
L 2 £
b ; 4 e — g
. == —
d L b A Ry Ry Rk Ricadi
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
30 18 12 0,83 0,81 0,97
85 20 15 0,94 0,90 1,08
4 40 24 16 0,98 0,94 1,30 1,16
45 30 15 0,96 0,94 1,62
50 30 20 1,08 0,94 1,62
20@ 15 5 049 049 0,91
40 24 16 1,16 1,07 1,46
45 45 30 15 1,14 1,07 1,83 148
50 30 20 1,26 1,07 1,83
60 35 25 1,40 g 1,07 2,13
70 40 30 1,41 UT': 1,07 244
40 24 16 1,27 S 117 1,62
50 30 20 1,37 v 1,17 2,03
60 35 25 1,51 1,17 2,37
5 70 40 30 1,60 117 2,71 1,46
80 50 30 1,60 117 3,38
90 55 35 1,60 117 3,72
100 60 40 1,60 1,17 4,06
80 50 30 2,25 1,57 4,06
6 100 60 40 241 1,57 4,87 2,66
120 75 45 241 1,57 6,09
NOTA:
) Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate luand in considerare un * Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
panou OSB sau un panou din particule cu grosime ,, . consulta cele indicate de ETA-11/0030.
@ Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un  Infaza de calcul s-a luat in considerare o masa volumica a elementelor lem-
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egald cu b. noase de p, = 420 kg/m®.
) Rezistenta axiald de penetrare a capului a fost evaluatd pe un element din « Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet in

lemn.
“ Surubul nu este marcat CE.

PRINCIPII GENERALE:

« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu

ETA-11/0030.

« Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-

meaza:

d

ym

B = Rk' kmo

d

Coeficientii y,, si k_, trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare

pentru calcul.

elementul lemnos.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si a panourilor

trebuie facute separat.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-
se fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute

valori de rezistenta mai mari.
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| SCI A4 | AISI316

SURUB CU CAP INFUNDAT

GEOMETRIE SPECIALA

Varf autoforant cu incizor retras, filet asimetric special de tip ,umbreld”,
freza de alezat alungita si striatii ascutite pe capul secundar.

REZISTENTA SUPERIOARA

Detaliile geometrice garanteaza o rezistenta torsionald mai mare si o in-
surubare mai sigura.

A4 | AISI316
Otel inoxidabil austenitic A4 | AISI316 pentru rezistentd excelenta la coro-
ziune. ldeal pentru medii in apropierea marii.

CARACTERISTICI

CONECTARE tehnologia geometriei HBS
CAP infundat cu striatii
DIAMETRU 50 mm

LUNGIME de la 50 la 100 mm

MATERIAL
Otel inoxidabil austenitic A4 | AISI316.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior in medii foarte agresive.
Scanduri din lemn cu densitate < 470 kg/m?
(fara gaura pilot) si < 620 kg/m3(cu gaura pilot).
Adecvat pentru clasele de serviciu 1-2-3.
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I GEOMETRIE S| CARACTERISTICI MECANICE

A
d{ %i 5 T, Jo
Diametru nominal d, [mm] 5
Diametru cap d, [mm] 10,00
Diametru miez d, [mm] 3,40
Diametru picior d, [mm] 3,70
Grosime cap t, Imm] 4,65
Diametru gaura pilot d, [mm] 3,0
Moment caract. de rupere M, [Nmm] 3939,8
Parametru caract. de rezistenta la extragere (S [N/mm?] 17,9
Densitate asociata o, [kg/m3] 440
Parametru caract. de penetrare a capului freadk [N/mm?] 17,6
Densitate asociata P, [kg/m?] 440
Rezistenta caracteristica la tractiune L [kNI 4,3
Parametri mecanici din teste experimentale.
I CODURI SI DIMENSIUNI
d, cobD L b A buc.
[mm] [mm] [mm] [mm]
SCI5050A4 50 24 26 200
SCI5060A4 60 30 30 200
5 SCI5070A4 70 35 35 100
TX25 scI5080A4 80 40 40 100
SCI5090A4 90 45 45 100
SCI50100A4 100 50 50 100
SAIBA ADANCITA SCB A4 | AISI316
d,, COD D, D, h buc.
[mm] [mm] [mm] [mm]
6  SCB6 75 20,0 40 100 0, D[ @ In
8  SCB8 8,5 25,0 50 100 -
MEDIU MARIN

Posibilitate de utilizare in medii agresive si in
zone din apropierea marii multumita otelului
inoxidabil A4 | AISI316.
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| SCI A2 | AISI305 CE

SURUB CU CAP INFUNDAT

GEOMETRIE SPECIALA
Varf autoforant cu incizor retras, filet asimetric special de tip ,umbreld”,
freza de alezat alungita si striatii ascutite pe capul secundar.

REZISTENTA SUPERIOARA
Detaliile geometrice garanteaza o rezistenta torsionald mai mare si o in-
surubare mai sigura. Gama de masuri foarte vasta.

A2 | AISI305
Otel inoxidabil austenitic A2 | AISI305 pentru rezistenta ideala la coroziu-
ne. Ideal pentru mediile agresive.

—

il
9 g
g
LI
L
| L
LI
1
CARACTERISTICI
CONECTARE tehnologia geometriei HBS
CAP infundat cu striatii
DIAMETRU dela 3,51a80mm
LUNGIME de la 25 la 320 mm

MATERIAL
Otel inoxidabil austenitic A2 | AISI305.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior in medii agresive. Scanduri
din lemn cu densitate < 470 kg/m? (fara gaura
pilot) si < 620 kg/m3(cu gaura pilot). Adecvat
pentru clasele de serviciu 1-2-3.
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I GEOMETRIE $I CARACTERISTICI MECANICE

A
*
d{ g;*z: 90 Td, g,
Diametru nominal d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8
Diametru cap d, [mm] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50
Diametru miez d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40
Diametru picior d, [mm] 2,55 2,80 3,25 3,70 4,45 5,85
Grosime cap t, (mm] 350 3,80 4,25 4,65 5,30 6,00
Diametru gaura pilot d, [mm] 2,0 2,5 3,0 3,0 4,0 5,0
Moment caract. de rupere M [Nmm] 1260,0 1960,0 2770,0 4370,0 8220,0 17600,0
Parametru caract. de rezistenta la extragere S [N/mm?] 19,1 171 17,2 17,9 11,6 14,8
Densitate asociata P, [kg/m?] 440 410 410 440 420 410
Parametru caract. de penetrare a capului freadk [N/mm?] 16,0 134 18,0 17,6 12,0 12,5
Densitate asociata P, [kg/m?] 380 390 440 440 440 440
Rezistenta caracteristica la tractiune fenck [kN] 2,21 3,23 4,40 5,01 6,81 14,10
Parametri mecanici in acord cu Marcajul CE conform EN 14592.
I CODURI SI DIMENSIUNI
d, COD CE L b A buc. d, COD CE L b A buc.
[mm] Imml]  [mm]  [mm] (mm] [mml  [mm]  [mm]
SCI3525 -- 25 18 7 500 SCI15040 ° 40 20 20 200
3,5 SCI3530 == 30 18 12 500 SCI15045 ° 45 24 21 200
TX10 SCI3535 -- 35 18 17 500 SCI5050 ° 50 24 26 200
SCI3540 -- 40 18 22 500 5 SCI5060 ° 60 30 30 200
SCl4030 ° 30 18 12 500 TX25 SCI5070 ° 70 35 35 100
SCl4035 ° 35 18 17 500 SCI15080 ° 80 40 40 100
4 SCl4040 ° 40 24 16 500 SCI15090 ° 90 45 45 100
TX20 SCl4045 ° 45 30 15 400 SC150100 ° 100 50 50 100
SCI4050 ° 50 30 20 400 SC16060 ° 60 30 30 100
SCl4060 ° 60 35 25 200 SC16080 ° 80 40 40 100
SCI4535 ° 35 24 11 400 6 SC160100 ° 100 50 50 100
SCl4540 ° 40 24 16 400 TX30 SCl60120 ° 120 60 60 100
45 SCl4545 ° 45 30 15 400 SCl160140 ° 140 75 65 100
TX’20 SCI4550 ° 50 30 20 200 SC160160 ° 160 75 85 100
SCl4560 ° 60 35 25 200 SCI80120 ° 120 60 60 100
SCI4570 ° 70 40 30 200 SCI80160 ° 160 80 80 100
SCi4580 ° 80 40 40 200 8 SCI80200 ° 200 80 120 100
TX40 SCI80240 ° 240 80 160 100
SCi80280 ° 280 80 200 100
SAIBA ADANCITA SCB A4 | AISI316 consultati pag. 285 SCI80320 e 320 80 240 100
- l : [ [ MEDIU MARIN
l‘ l ; ‘ I l Posibilitate de utilizare in medii agresive mul-
4 l l l tumita otelului inoxidabil A2 | AISI3Z05.
I
4 | o [ I I
tehh |
i |
v ' [. £l i itk
= l | i l !
—mTTT r r gt
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Unghi intre forta Unghi intre forta

si fibre a = 0° si fibre a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
35 4 4,5 5 6 8 35 4 4,5 5 6 8
1 [mm] | 5-d 18 20 23 5-d 25 30 40 4-d 14 16 18 4-d 20 24 32
2 [mm] | 3-d 11 12 14 3.d 15 18 24 4.d 14 16 18 4.d 20 24 32

3t [mm] | 12.d 42 48 54 12.d 60 72 96 7d 25 28 32 7d 85 42 56
3c [mm] | 7d 25 28 32 7d 35 42 56 7d 25 28 32 7d 35 42 56
4t [mm] | 3-d 11 12 14 3.d 15 18 24 5-d 18 20 23 7-d 85 42 56
4c [mm] | 3-d 1 12 14 3d 15 18 24 3d 1 12 14 3d 15 18 24

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT

35 4 4,5 5 6 8 35 4 4,5 5 6 8
1 [mm] | 10-d 35 40 45 12.d 60 72 96 5-d 18 20 23 5-d 25 30 40
[mm] | 5-d 18 20 23 5-d 25 30 40 5-d 18 20 23 5-d 25 30 40
3t [mm] | 15-d 53 60 68 15-d 75 90 120 | 10d 35 40 45 10d 50 60 80
3c [mm] | 10-d 35 40 45 10d 50 60 80 10d 35 40 45 10d 50 60 80
by [mm] | 5-d 18 20 23 5-d 25 30 40 7d 25 28 32 10d 50 60 80
4c [mm] | 5-d 18 20 23 5-d 25 30 40 5.d 18 20 23 5-d 25 30 40
d = diametru nominal surub

N

a
a
a
a
a
a

capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° <a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:
« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in conformitate

cu ETA-11/0030, presupunand o masa volumica a elementelor lemnoase dep,
< 420 kg/m? si un diametru de calcul d = diametrul nominal al surubului.
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I VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE TRACTIUNE
geometrie lemn-lemn ‘ le::l;l;)?n extragere filet® ‘ penetrare cap®? Pi':]e;:;; fz)ap
= 1 = ¥ T @ T =N f—
A &—— — | [ —
L : : W ‘ :
b £ BAN: )\ E g £ £
@ b —
d1 L b A RV,k Rv,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
25 18 7 044 - 0,80 0,56 -
35 30 18 12 0,53 = 0,80 0,56 =
' 35 18 17 0,55 - 0,80 0,56 -
40 18 22 0,55 = 0,80 0,56 =
30 18 12 0,63 - 0,91 0,73 -
35 18 17 0,70 = 0,91 0,73 -
4 40 24 16 0,70 - 1,21 0,73 -
45 30 15 0,70 = 1,52 0,73 =
50 30 20 0,70 - 1,52 0,73 -
60 35 25 0,70 = 177 0,73 =
35 24 11 0,72 - 1,36 0,92 -
40 24 16 0,84 = 1,36 0,92 =
45 30 15 0,81 - 1,70 0,92 -
4,5 50 30 20 0,86 = 1,70 0,92 =
60 35 25 0,86 - 1,99 0,92 -
70 40 30 0,86 = 2,27 0,92 -
80 40 40 0,86 - 2,27 0,92 -
40 20 20 1,03 = 1,26 1,13 =
45 24 21 1,03 - 1,52 1,13 -
50 24 26 1,03 - 1,52 1,13 -
5 60 30 30 1,03 - 1,89 1,13 -
70 35 35 1,03 = 2,21 113 =
80 40 40 1,03 - 2,53 113 -
90 45 45 1,03 = 2,84 1,13 =
100 50 50 1,03 - 3,16 1,13 -
60 30 30 142 1,58 2,27 1,63 4,53
80 40 40 142 177 3.03 1,63 4,53
6 100 50 50 142 1,96 3,79 1,63 4,53
120 60 60 142 2,02 4,55 1,63 4,53
140 75 65 142 2,02 5,68 1,63 4,53
160 75 85 142 2,02 5,68 1,63 4,53
120 60 60 2,22 3,14 6,06 2,38 7,08
160 80 80 2,22 3,25 8,08 2,38 7,08
8 200 80 120 2,22 3.25 8,08 2.38 7,08
240 80 160 2,22 3,25 8,08 2,38 7,08
280 80 200 2,22 3,25 8,08 2,38 7,08
320 80 240 2,22 3,25 8,08 2,38 7,08
NOTA:
" Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare un Coeficientii y,, si k., trebuie determinati in functie de legislatia in vigoare
unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b. pentru calcul.
2 Rezistenta axiala de penetrare a capului, cu si fara saiba, a fost evaluata pe « Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
un element din lemn. In cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta consulta cele indicate de ETA-11/0030.
la tractiune a otelului in raport cu desprinderea sau penetrarea capului este « In faza de calcul s-a luat in considerare o masa volumica a elementelor lem-
obligatorie. noase de p, = 385 kg/m?.
« Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet in
PRINCIPII GENERALE: elementul lemnos.
* Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute
« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu separat.
ETA-11/0030. « Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi introdu-
« Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur- se fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi obtinute
meaza: valori de rezistenta mai mari.
R .k
Rd — k mod
Vi
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| SCA A2 | AISI304

SURUB CU CAP INFUNDAT

COST/PERFORMANTA
Geometrie simpla, optimizata pentru o performanta buna la un cost redus.

CAP SECUNDAR NETED
Ideal pentru fixarea clemelor si a balamalelor din otel inoxidabil, multumi-
ta capului infundat neted.

SIMPLE BOX
Ambalaj optimizat pentru a reduce cantitatea de deseuri de pe santier.
Numar mai mare de bucati in pachet.

CARACTERISTICI

CONECTARE utilizare cu cleme din otel inoxidabil
CAP infundat, fara aripioare

DIAMETRU dela351a50mm

LUNGIME dela25la70 mm

290 | SCAA2 | AISI304 | EXTERIOR

MATERIAL
Otel inoxidabil austenitic A2 | AISI304.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior in medii agresive. Scanduri
din lemn cu densitate < 470 kg/m? (fara gaura
pilot) si < 570 kg/m3(cu gaura pilot). Adecvat
pentru clasele de serviciu 1-2-3.



I GEOMETRIE

A
d{ \ AT T 3, g,
ds b |
L |
Diametru nominal d, [mm] 3,5 4 4,5 5
Diametru cap d, [mm] 6,80 8,00 9,00 10,00
Diametru miez d, [mm] 2,25 2,55 2,80 340
Diametru picior d, [mm] 2,50 2,75 3,15 3,65
Grosime cap t, Imm] 3,50 3,80 4,25 4,65
Diametru gaura pilot d, [mm] 2,0 2,5 3,0 3,0
I CODURISIDIMENSIUNI
d, COD L b A buc. d, COD L b A buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mml] [mm]
35 SCA3525 25 18 7 500 45 SCA4550 50 30 20 200
TX15 scA3535 35 24 11 500 TX20 sCA4560 60 36 24 200
4 SCA440 40 24 16 200 SCA550 50 30 20 200
TX20 sca450 50 30 20 200 TX525 SCA560 60 36 24 200

SCA570 70 42 28 200

GAP

Ideal pentru fixarea clemelor standard Ro-
thoblaas aflate in mediu exterior.
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| HBS PLATE EVO C€

SURUB CU CAP CONIC PENTRU PLACI

TNVELIS C4 EVO

Multistratificat 20 um de cu tratament de suprafatd pe baza de rasina
epoxidica si fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii dupa test de 1440 de ore la
expunere in ceata salina, conform ISO 9227.

MEDIU EXTERN
Se poate utiliza la exterior in clasa de serviciu 3 si in clasa de corozivitate
atmosferica C4.

]
=

SRS

NOTA: codurile, datele tehnice si informatii suplimentare sunt disponibile la pag. 96. G ED M ETRI E

CARACTERISTICI

CONECTARE clasa de corozivitate C4 ﬁi E:& \
CAP cu forma de trunchi de con pentru placi

DIAMETRU de la 5,01a 10,0 mm

LUNGIME de la 40 la 180 mm

MATERIAL

Oftel carbon cu invelis de 20 um de inalta rezis-
tenta la coroziune.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn

e lemn masiv si lamelar

o CLT, LVL

» lemn de inalta densitate

» lemn agresiv (care contine tanin)

e lemn tratat chimic
Clase de serviciu 1, 2 si 3.
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— My
| HBS EVO (43

SURUB CU CAP INFUNDAT

TNVELIS C4 EVO

Multistratificat 20 um de cu tratament de suprafatd pe baza de rasina
epoxidica si fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii dupa test de 1440 de ore la
expunere in ceata salina, conform ISO 9227.

MEDIU EXTERN

Se poate utiliza la exterior in clasa de serviciu 3 si in clasa de corozivitate
atmosferica C4.

NOTA: codurile, datele tehnice si informatii suplimentare sunt disponibile la pag. 44. GEOMETRIE

CARACTERISTICI

CONECTARE clasa de corozivitate C4 ég/@* @:@m&%
CAP infundat, cu aripioare sub cap

DIAMETRU dela 50 la 80 mm

LUNGIME de la 80 la 320 mm

MATERIAL

Oftel carbon cu invelis de 20 um de inalta rezis-
tenta la coroziune.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn

¢ lemn masiv si lamelar

e CLT, LVL

¢ lemn de inalta densitate

e lemn agresiv (care contine tanin)
e lemn tratat chimic

Clase de serviciu 1, 2 si 3.
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SURUB PENTRU EXTERIOR CU CAP MARE

TNVELIS C4 EVO

Multistratificat 20 um de cu tratament de suprafatd pe baza de rasina
epoxidica si fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii dupa test de 1440 de ore la
expunere in ceata salina, conform ISO 9227.

MEDIU EXTERN
Se poate utiliza la exterior in clasa de serviciu 3 si in clasa de corozivitate
atmosferica C4.

[
—
I
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o
NOTA: codurile, datele tehnice si informatii suplimentare sunt disponibile la pag. 82. G ED M ETRI E
CARACTERISTICI
CONECTARE clasa de corozivitate C4 I T
CAP mare
DIAMETRU 6,05 8,0 mm
LUNGIME de la 60 la 240 mm
MATERIAL

Oftel carbon cu invelis de 20 um de inalta rezis-
tenta la coroziune.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn

e lemn masiv si lamelar

o CLT, LVL

» lemn de inalta densitate

» lemn agresiv (care contine tanin)
e lemn tratat chimic

Clase de serviciu 1, 2 si 3.
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CONECTOR CU FILET COMPLET CU CAP '
CILINDRIC

TNVELIS C4 EVO

Multistratificat 20 um de cu tratament de suprafatd pe baza de rasina
epoxidica si fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii dupa test de 1440 de ore la
expunere in ceata salina, conform ISO 9227.

MEDIU EXTERN
Se poate utiliza la exterior in clasa de serviciu 3 si in clasa de corozivitate
atmosferica C4.

"""%I}v“" \}\-}vlr ARRB RS lLV‘V\ \r&- —\'\:‘i ARG ‘»\. ¢ LJ

NOTA: codurile, datele tehnice si informatii suplimentare sunt disponibile la pag. 166. G ED M ETRI E

CARACTERISTICI

CONECTARE clasa de corozivitate C4 ©
CAP cilindric ascuns

DIAMETRU dela531a90mm

LUNGIME de la 80 la 360 mm

MATERIAL

Oftel carbon cu invelis de 20 um de inalta rezis-
tenta la coroziune.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn

e lemn masiv si lamelar

o CLT, LVL

» lemn de inalta densitate

» lemn agresiv (care contine tanin)
e lemn tratat chimic

Clase de serviciu 1, 2 si 3.
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| FLAT | FLIP

CONECTOR PENTRU TERASE

INVIZIBIL

Complet ascuns. Varianta de aluminiu cu invelis negru garanteaza un re-
zultat estetic excelent; versiunea din otel zincat ofera performante bune
la un cost redus.

POZARE RAPIDA

Instalare rapida si usoara datorita fixarii cu un singur surub si a clapetelor
distantiere integrate care garanteaza imbinari precise. Ideal de aplicat cu
profilul distantier PROFID.

FREZARE SIMETRICA

Permite montarea placilor indiferent de pozitia frezarii (simetrica). Preva-
zut cu nervuri ale suprafetei pentru o rezistenta mecanica sporita.

) e ‘ ’
CARACTERISTICI
CONECTARE precizie extrema a imbinarilor
iNVELI$ anticoroziv de culoare neagra | zincare galvanica
SCANDURI frezare simetricd
IMBINARI 7.0 mm
FIXARI KKTN540 , KKAN440

MATERIAL

Aluminiu cu invelis organic colorat si otel car-
bon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior. Fixarea scandurilor din
lemn sau WPC pe substructura din lemn, WPC
sau aluminiu. Adecvat pentru clasele de servi-
ciu 1-2-3.
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I GEOMETRIE

I CODURISIDIMENSIUNI

FLAT COLOR FLIP
CcoD material PxBxs buc. COD material PxBxs buc.
[mm] [mm]
FLAT aluminiu negru 64 x27 x4 200 FLIP otel zincat 64 x27 x4 200
KKT COLOR KKA COLOR
fixare pe lemn si WPC pentru FLAT si FLIP fixare pe aluminiu pentru FLAT si FLIP
d, CcoD L buc. d, CcOD L buc.
[msm] [mm] el el
TX 20 KKTN540 40 200 . KKAN420 20 200
TX 20 KKAN430 30 200
KKAN440 40 200
5
TX 25 KKAN540 40 200

WOO0OD PLASTIC COMPOSITE
(WPC - LEMN PLASTIFIAT)
Ideal pentru fixarea de scanduri WPC. Posibi-

litate de fixare si pe aluminiu cu surubul KKA
COLOR (KKAN440).
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I GEOMETRIE CANELURA

CANELURA SIMETRICA

Grosime min. F 4 mm

Inaltime min. recomandata H liber

t t
PRUEIL KK LN PRUEIL

I INSTALARE

01

Pozitionati profilul distantier PROFID in dreptul mijlocului baghetei.
Prima scandura: fixati cu suruburi adecvate lasate la vedere sau as-
cunse cu ajutorul accesoriilor adecvate.

03

Pozitionati urmatoarea scandura introducand-o in conectorul
FLAT/FLIP.

Fixati conectorul cu surubul KKTN pe bagheta de dedesubt.

298 | FLAT | FLIP | EXTERIOR

Introduceti in canelurd conectorul FLAT/FLIP, astfel incat clapeta
distantier sa fie lipita de scandura.

Strangeti cele doua scanduri cu unealta CRAB MINI pana cand obtineti
o imbinare intre scanduri de 7 mm (consultati produsul la pag. 334).

Repetati operatiunile pentru scandurile urmatoare.
Ultima scandura: repetati operatiunea 01.



I EXEMPLU DE CALCUL

FORMULA ESTIMARE INCIDENTA A m?

i = interaxa baghete

L = latime scanduri

f = [@time imbinare

EXEMPLU PRACTIC

NUMAR DE SCANDURI S| BAGHETE

1m?/i/ (L +f) = buc. de FLAT/FLIP pe m?

SUPRAFATA TERASATA

S=A-B=6m-4m=24m?

SCANDURA
140 mm L =140 mm
TN, J'8mm S =18mm
c f=7mm
~ BAGHETE
@ 60 mm
—_— b =60 mm
7
h =30 mm
(2] Joorr !
i=06m
nr.scanduri = [B/(L+f)] + 1
i R = [4/(0,14+0,007)]+1= 28 scanduri
086m nr. scanduri 4 m = 28 scanduri
I ] nr. scanduri 2 m = 28 scanduri
28 scanduride 4 m 28 scanduride 2 m nr. baghete = [A/i] + 1 = (6/0,6) +1 = 11 baghete
ALEGEREA SURUBULUI
Grosime cap surub Sap surub 2,8 mm
Grosime frezare F 4 mm
Cotj frezare H (s-F)/2 7 mm
i
Grosime PROFIL SoroFD 8 mm
Lungime de penetrare L., 4.-d 20 mm
=i -
/// f ‘ \\\ .
2 r—\ LUNGIME MINIMA SURUB
TABELJ N j“ 5 N W; = Scap surub + F + H + SPROHD + Lpen
| |FLAT/FLIP ‘ ‘ — =28+4+7+8+20=41,8mm
. . —— PROFID )
SCANDURA — SURUB ALES KKTN550

CALCUL NUMAR FLAT/FLIP

CANTITATE PENTRU FORMULA INCIDENTA

1=S/i/(L+f)=buc.deFLAT/FLIP

| =24m?/06m/(0,14 m + 0,007 m) = 272 buc. FLAT/FLIP

coeficient de deseu = 1,05
| =272 -1,05 = 286 buc. FLAT/FLIP
| = 286 buc. FLAT/FLIP

NUMAR FLAT/FLIP = 286 buc.

\\

CANTITATE PENTRU NR. DE INETRSECTARI

| =nr. scanduri cu FLAT/FLIP - nr. baghete= buc. de FLAT/FLIP

nr. scanduri cu FLIP/FLAT= (nr. scanduri - 2) = (28 - 2) = 26 scanduri

nr. baghete = (A/i) + 1 = (6/0,6) + 1 = 11 baghete

nr. intersectari = | =26 - 11 = 286 buc. FLAT/FLIP
| = 286 buc. FLAT/FLIP

NUMAR SURUBURI = nr. FLAT/FLIP = 286 buc. KKTN550
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I TVM

CONECTOR PENTRU TERASE

PATRU VERSIUNI
Marimi diferite pentru aplicatii cu scanduri cu grosimi diferite si imbinari
cu latime variabila. Versiune neagra pentru ascundere completa.

DURABIL

Otelul inoxidabil asigura o rezistenta sporita la coroziune. Microventilatia
dintre scanduri contribuie la durabilitatea elementelor din lemn.

FREZARE ASIMETRICA
Ideal pentru scanduri cu canelura asimetrica cu prelucrare mama-mama.
Nervurile suprafetei conectorului asigura stabilitate ideala.

— T ———

. =
' -’1:4

CARACTERISTICI

CONECTARE versatilitate ideala a frezarilor
SCANDURI frezare asimetrica

IMBINARI dela7,01a90mm

FIXARI KKTX520A4, KKA420, KKAN420

MATERIAL

Otel inoxidabil austenitic A2 | AISI304 si alumi-
niu cu invelis organic colorat.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior in medii agresive. Fixarea
scandurilor din lemn sau WPC pe substructura
din lemn, WPC sau aluminiu. Adecvat pentru
clasele de serviciu 1-2-3.
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I GEOMETRIE

TVM1

TVMZ2

I CODURI SIDIMENSIUNI

TVM A2 | AISI304

COoD material PxBxs buc.
[mm]
TVM1 A2 | AISI304 225x31x3 200
TVM2 A2 | AISI304 22,5x33x25 200
TVM3 A2 | AISI304 30x294x25 200
KKT X
fixare pe lemn si WPC pentru TVM A2 | AISI3Z04
d, COD L buc.
[mm] [mm]
KKTX520A4 20 200
5 KKTX525A4 25 200
TX20  KKTX530A4 30 200
KKTX540A4 40 200
KKA AlIS1410
fixare pe aluminiu pentru TVM A2 | AISI304
d, COD L buc.
[mm] [mm]
4 KKA420 20 200
TX 20

TVMN4

TVM COLOR
COoD material PxBxs buc.
[mm]
TVMN4 aluminiu negru 23x36x25 200
KKT COLOR
fixare pe lemn si WPC pentru TVM COLOR
d, COD L buc.
[mm] [mm]
> KKTN540 40 200
TX 20
KKT COLOR
fixare pe aluminiu pentru TVM COLOR
d, COD L buc.
[mm] [mm]
4 KKAN420 20 200
TX 20
KKA

Posibilitate de fixare si pe profile din aluminiu
cu surubul KKA AISI410 sau KKA COLOR.
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GEOMETRIE CANELURA

CANELURA ASIMETRICA

Grosime min. F 3mm
Inaltime min. recomandata TVM1 H 8 mm
n&ltime min. recomandatd TVM2 H 10 mm
Inaltime min. recomandata TVM3 H 10 mm
Inaltime min. recomandatd TVMN H 13mm

INSTALARE

01

Pozitionati profilul distantier PROFID in dreptul mijlocului baghetei.
Prima scandura: fixati cu suruburi potrivite lasate la vedere.

Pozitionati urmatoarea scandura introducand-o in conectorul TVM.

ZAN

Fixati conectorul cu surubul KKTX pe bagheta de dedesubt.
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02

Introduceti in canelura conectorul TVM, astfel incat aripioara latera-
1 sa fie lipita de partea frezata a scandurii.

Strangeti cele doua scanduri cu unealta CRAB MINI pana cand obtineti
o imbinare intre scanduri de 7 mm (consultati produsul la pag. 334).

Repetati operatiunile pentru scandurile urmatoare.
Ultima scandura: repetati operatiunea 01.



I EXEMPLU DE CALCUL

FORMULA ESTIMARE INCIDENTA A m?

i = interaxa baghete

L = latime scanduri

f = [@time imbinare

EXEMPLU PRACTIC

NUMAR DE SCANDURI S| BAGHETE

1m?/i/(L+f)=buc.de TVM pe m?

SUPRAFATA TERASATA

S=A:-B=6m-4m=24m?

SCANDURA
140 mm L =140 mm
77 NN s=21mm
wl///////_///,-i\\\\\\\\\\\\\\\ }21 mm -7 mm
c -
~ BAGHETE
@ 60 mm
—_— b =60 mm
7
h =30 mm
(2] Joorr !
i=06m
nr.scanduri = [B/(L+f)] + 1
i R = [4/(0,14+0,007)]+1= 28 scanduri
086m nr. scanduri 4 m = 28 scanduri
I ] nr. scanduri 2 m = 28 scanduri
28 scanduride 4 m 28 scanduride 2 m nr. baghete = [A/i] + 1 = (6/0,6) +1 = 11 baghete
ALEGEREA SURUBULUI
Grosime cap surub Sap surub 2,8 mm
Grosime frezare F 4 mm
= Coté frezare H (s-F)/2 8 mm
' Grosime PROFIL Serorn 8 mm
Lungime de penetrare L., 4.-d 20 mm
LUNGIME MINIMA SURUB
TABEL _ (\/j"‘ TUM = Scap surap T H+Soeomp + Lpen
=28+8+8+20=2388mm
R } —— PROFID
SCANDURA —— SURUB ALES KKTX540A4

CALCUL NUMERIC TVM

CANTITATE PENTRU FORMULA INCIDENTA

I=S/i/(L+f)=buc.deTVM
|=24m?/06m/(0,14 m+ 0,007 m) = 272 buc. TVM

coeficient de deseu = 1,05
| =272 -1,05 =286 buc. TVM
| =286 buc. TVM

NUMAR TVM = 286 buc.

CANTITATE PENTRU NR. DE INETRSECTARI

| =nr. scanduri cu TVM - nr. baghete= buc. de TVM

nr. scanduri cu TVM = (nr. scanduri - 2) = (28 - 2) = 26 scanduri
nr. baghete = (A/i) + 1 = (6/0,6) + 1 = 11 baghete

nr. intersectari = | =26 - 11 = 286 buc. TVM
| =286 buc. TVM

NUMAR SURUBURI = nr. TVM = 286 buc. KKTX540A4
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| GAP

CONECTOR PENTRU TERASE

DOUA VERSIUNI

Disponibil din otel inoxidabil A2 AISIZ04 pentru o rezistenta excelenta la
coroziune (GAP3) sau otel carbon zincat (GAP4) pentru o performanta
buna la un cost redus.

IMBINARI INGUSTE
Ideal pentru realizarea de podele cu imbinari intre scanduri de grosime
mica (de la 3,0 mm). Fixarea are loc inainte de pozitionarea scandurii.

WPC SI LEMN DUR

Ideal pentru scanduri cu caneluri simetrice, cum ar fi scandurile din WPC
sau scandurile din lemn de inalta densitate.

CARACTERISTICI

CONECTARE imbinari cu grosime redusa
SCANDURI frezare simetrica
IMBINARI dela3,01a50mm

FIXARI SCA3525, SBA3932

MATERIAL

Otel inoxidabil austenitic A2 | AISI304 si otel
carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior. Fixarea scandurilor din
lemn sau WPC pe substructura din lemn, WPC
sau aluminiu. Adecvat pentru clasele de servi-
ciu 1-2-3.

304 | GAP | EXTERIOR



I GEOMETRIE

GAP 3 A2 | AISI304 GAP 4

O
iy
N
=}

B
I CODURI SI DIMENSIUNI
GAP 3 A2 | AISI304 GAP 4
CcoD material PxBxs buc. coD material PxBxs buc.
[mm] [mm]
GAP3 A2 | AISI304 40 x 32 x 11 200 GAP4 otel zincat 42 x 42 x 11 200
SCA A2 | AISI304 HTS
fixare pe lemn si WPC pentru GAP 3 fixare pe lemn si WPC pentru GAP 4
d, CcoD L buc. d, CcoD L buc.
[mm] [mm] [mm] [mm]
3.5 SCA3525 25 500 3.5 HTS3525 25 1000
TX10 sCcA3535 35 500 TX10  HTS3535 35 500
SBN A2 | AISI304 SBN
fixare pe aluminiu pentru GAP 3 fixare pe aluminiu pentru GAP 4
d, CcoD L buc. d, CcoD L buc.
[mm] [mm] [mm] [mm]
35 sBNA23525 25 1000 35 sBN3s525 25 500
TX 15 TX 15

WOOD PLASTIC COMPOSITE
(WPC - LEMN PLASTIFIAT]

Ideal pentru fixarea de scanduri WPC. Po-
sibilitate de fixare si pe aluminiu cu surubul
SBN A2 | AISI304.
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GEOMETRIE CANELURA GAP 3

CANELURA SIMETRICA

Grosime min. F 2 mm

Inaltime min. recomandats GAP 3 H 8 mm

A |

INSTALARE GAP 3

Prima scandura: fixati cu suruburi adecvate lasate la vedere sau as- Introduceti in canelurd conectorul GAP3 astfel incat dintele central
cunse cu ajutorul accesoriilor adecvate. al clemei sa fie lipit de partea frezata a scandurii.

Fixati surubul in gaura centrala. Pozitionati urmatoarea scandura introducand-o in conectorul
GAP3 astfel incat cei doi dinti sa intre in contact cu partea frezata
a scandurii.

Strangeti cele doua scanduri cu unealta CRAB MINI pana cand obti- Repetati operatiunile pentru scandurile urmatoare.
neti o imbinare intre scanduri de 3 sau 4 mm, in functie de cerintele Ultima scandura: repetati operatiunea 01.
estetice (consultati produsul la pag. 334).
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GEOMETRIE CANELURA GAP 4

CANELURA SIMETRICA

Grosime min. F 2 mm

Inaltime min. recomandats GAP 4 H 7 mm

INSTALARE GAP 4

Prima scandura: fixati cu suruburi adecvate lasate la vedere sau as- Introduceti in canelura conectorul GAP4 astfel incat dintii centrali ai
cunse cu ajutorul accesoriilor adecvate. clemei sa fie lipit de partea frezata a scandurii.

Fixati surubul in cele doua gauri disponibile. Pozitionati urmatoarea scandura introducand-o in conectorul
GAP4 astfel incat cei doi dinti sa intre in contact cu partea frezata
a scandurii.

Strangeti cele doua scanduri cu unealta CRAB MINI pana cand obti- Repetati operatiunile pentru scandurile urmatoare.
neti o imbinare intre scanduri de 3 sau 4 mm, in functie de cerintele Ultima scandura: repetati operatiunea 01.
estetice (consultati produsul la pag. 334).
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| TERRALOCK &

CONECTOR PENTRU TERASE

INVIZIBIL
Complet ascuns, garanteaza un rezultat estetic excelent. Ideal atat pentru
terase, cat si pentru fatade. Disponibil atat din metal, cat si din plastic.

AERISIRE

Microventilatia de sub scanduri previne stagnarea apei, garantand o dura-
bilitate excelenta. Structura secundara nu se zdrobeste datorita suprafetei
de sprijin extinse.

INGENIOS

Cu marcaj de montare pentru o pozitionare precisa a conectorului. Fan-
te pentru a sustine miscarile lemnului. Posibilitate de a inlocui scanduri
separate.

Zaud
CARACTERISTICI
CONECTARE versatilitate foarte mare a imbinarilor si frezarilor
INVELIS aluminizat gri, aluminizat negru
SCANDURI fara frezare
IMBINARI dela 2,0 la 10,0 mm
FIXARI KKTX520A4, KKAN430, KKF4520

MATERIAL

Otel carbon cu invelis anticoroziv colorat si
polipropilena maro.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior. Fixarea scandurilor din lemn
sau WPC pe substructura din lemn, WPC sau alu-
miniu. Adecvat pentru clasele de serviciu 1-2-3.
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I GEOMETRIE

TERRALOCK

e R b
50 780
75 15 165 15

L., scandurd =100 mm

L, scanduré =145 mm

CODURI SIDIMENSIUNI

TERRALOCK
CcoD material PxBxs buc.
[mm]
TER60ALU otel zincat 60 x20x 8 100
TER180ALU otel zincat 180 x20 x 8 50
TER60ALUN otel zincat negru 60x20x8 100
TER180ALUN otel zincat negru 180 x20 x 8 50
KKT A4 | AISI316 / KKT COLOR
fixare pe lemn si WPC pentru TERRALOCK
d, COD L buc.
[mm] [mm]
KKTX520A4 20 200
5 KKTX525A4 25 200
TX 20 KKTX530A4 30 200
KKTX540A4 40 200
KKTN540 40 200
KKA COLOR
fixare pe aluminiu pentru TERRALOCK
d, CcoD L buc.
[mm] [mm]
4
TX 20 KKAN430 30 200

TERRALOCK PP
ﬂg N M i ﬂg
60 180

45 15 T65 5
o 10 ]zn 10 D: 5 ﬁo B cooco o o 19 E): 5 ﬁo
572020 15 85 20 15 85

L, scandura =100 mm
20 L, scandura =145 mm

‘]5 Js
P
P\/B

TERRALOCK PP

CcoD material PxBxs buc.
[mm]

TER60PPM nailon maro 60x20x8 100

TER180PPM nailon maro 180 x20x 8 50

Disponibil la cerere si din otel inoxidabil A2 AISI304 pentru cantitati de peste 20.000
buc. (cod TER60A2 si TER180A2).

KKF AISI410
fixare pe lemn si WPC pentru TERRALOCK PP
d, COD L buc.
[mm] [mm]
4,5 KKF4520 20 200
TX20 KKF4540 40 200

SBN A2 | AISI304
fixare pe aluminiu pentru TERRALOCK PP

d, CcOD L Buc,
[mm] [mm]
35 spN3525 25 1000
X 15
TERRALOCK PP

Versiune din plastic ideala pentru crearea de
terase in apropierea mediilor acvatice. Durabi-
litate in timp garantata de microventilarea sub
scanduri. Fixare total ascunsa.
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I ALEGEREA CONECTORULUI

TERRALDCK B0

A. conector Terralock 60: 2 buc.
B. suruburi superioare: 4 buc.
C. suruburi inferioare: 1 buc.

LD
>
L
w
=
B

TERRALOCK PP B0

A. conector TERRALOCK PP 60: 2 buc.

B. suruburi superioare: 4 buc.
C. suruburi inferioare: 1 buc.

B

C
e T

| ]H

tip surub grosime minima tip surub inaltime minima tip surub grosime minima tip surub inaltime minima
superior scandura inferior bagheta superior scandura inferior bagheta
B C B ©
KKTX 5x 20 S>21mm KKT 5 x40 H>40 mm KKF 4,5 x 20 S>19 mm KKF 4,5 x 40 H>38 mm

KKTX 5 x 25 S>26 mm KKT 5 x 50 H>50 mm
KKTX 5 x 30 S>3l mm KKT 5 x 60 H>60 mm

TERRALOCK 180

A. conector Terralock 180: 1 buc.
B. suruburi superioare: 2 buc.
C. suruburi inferioare: 1 buc.

TERRALOCK PP 180

A. conector TERRALOCK PP 180: 1 buc.

B. suruburi superioare: 2 buc.
C. suruburi inferioare: 1 buc.

L— —L—
il
B c ALY T B c
A g S A
1 | s ‘ s
—J =]
tip surub grosime minima tip surub inaltime minima tip surub grosime minima tip surub inaltime minima
superior scandura inferior bagheta superior scandura inferior bagheta
B C B C
KKTX 5x 20 S>21mm KKT 5 x40 H>40 mm KKF 4,5 x 20 S>19 mm KKF 4,5 x40 H > 38 mm
KKTX 5 x 25 S>26 mm KKT 5 x 50 H>50 mm
KKTX 5 x 30 S>3l mm KKT 5 x 60 H>60 mm
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I INSTALARE TERRALOCK BD

01

Pozitionati doi conectori in Intoarceti scandura si intro- Fixati fiecare conector pe Recomandam utilizarea de
dreptul fiecarui nod de fixare. duceti-o sub cea fixata ante- structura secundara cu un distantiere STAR introduse
rior pe structura secundara. surub KKTX, intr-una dintre intre scanduri.

cele doua fante.

I INSTALARETERRALDOCK 180

01

Pozitionati cate un conector Intoarceti scandura si intro- Fixati fiecare conector pe Recomandam utilizarea de
pentru fiecare scandura si fi- duceti-o sub cea fixata ante- structura secundara cu un distantiere STAR introduse
xati-l cu doua suruburi KKTX. rior pe structura secundara. surub KKTX, intr-una dintre intre scanduri.

cele doua fante.

I EXEMPLU DE CALCUL

i = interaxd baghete | L = l&time scanduri | f = latime imbinare

TERRALOCK 60 TERRALOCK 180

i=060m | L=140mm | f=7mm i=060m | L=140mm | f=7mm
Im?/i/(L+f)-2=buc. pe m? 1m?/i/ (L +f) = buc. pe m?

1m?/ 0,6 m /(0,14 m+ 0,007 m)-2=23buc./m®> 1m?/ 0,6 m/ (0,14 m + 0,007 m) = 12 buc. /m?
+ 46 buc. suruburi superioare tip B / m? + 24 buc. suruburi superioare tip B / m?

+ 12 buc. suruburi inferioare tip C / m? + 12 buc. suruburi inferioare tip C / m?

I TERASE CU GEOMETRII IMBINATE

Datorita configuratiei geometrice speciale, conectorul Terralock permite realizarea de terase cu geometrii imbinate, pentru a satisface toate
exigentele estetice. Prezenta celor doua fante si pozitia optima a punctului de oprire permit instalarea si in cazul unei structuri secundare
inclinate.

4 4
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| GROUND COVER

FOLIE ANTI-VEGETATIE PENTRU FUNDATII

PERMEABILA LA APA

Folia anti-vegetatie previne cresterea ierburilor si radacinilor, garantand
protectia substructurii terasei de la sol. Permeabila la apa, permite scur-
gerea.

REZISTENTA

Tesutul netesut din polipropilena cu gramaj de 50 g/m? permite separarea
eficienta a substructurii terasei de teren. Dimensiuni optimizate pentru
terase (1,6 m x 10 m).

g CODURISI DIMENSIUNI

COD material g/m? HxL A buc.
[ml m?]

COVER50 TNT 50 1,6 x10 10 1

Rezistenta la tractiune MD/CD 95/55N

Alungire MD/CD 35/80%

MATERIAL
Tesut netesut (TNT) din polipropilena (PP).

DOMENII DE UTILIZARE

Separarea substructurii de teren.
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I NAG

PLATFORMA DE ECHILIBRARE

POT FI SUPRAPUSE
Disponibile in 3 variante de grosime (2,0, 3,0 si 5,0 mm), sunt ideale si

pentru a fi suprapuse pentru a obtine grosimi diferite si pentru a echilibra
in mod eficient substructura terasei.

DURABIL

Materialul EPDM garanteaza o durabilitate excelenta, nu cedeaza in timp
si rezista la expunerea la lumina soarelui.

I CODURI SI DIMENSIUNI GEOMETRIE
COD BxLxs densitate shore buc.
[mm] kg/m?3
NAG60602 60 x 60 x 2 1220 65 50 s
NAG60603 60 x60x3 1220 65 30 \/
NAG60605 60 x60x5 1220 65 20 B

Temperatura de utilizare -35°C | +90°C

MATERIAL
EPDM negru.

DOMENII DE UTILIZARE

Echilibrare substructura.
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| GRANULDO

SUBSTRAT DIN CAUCIUC GRANULAT

TREI FORMATE

Disponibil sub forma de placd (GRANULOMAT 1,25 m x 10 m), role (GRA-
NULOROLL si GRANULO100) sau platforma (GRANULOPAD 8 x 8 cm).
Utilizare extrem de versatila gratie diverselor formate.

CAUCIUC GRANULAR

Fabricat din granule de cauciuc reciclat termofixat cu poliuretan. Rezis-
tent la interactiunile chimice, isi mentine caracteristicile in timp si este
100% reciclabil.

ANTIVIBRANT

Granulele de cauciuc termofixat permit amortizarea vibratiilor si izolarea
zgomotelor cauzate de pasi. Ideal si ca strat hidroizolator si ca panou
rezistent pentru izolare acustica.

CARACTERISTICI

CONECTARE permeabil la apa si antivibrant

GROSIMI de la 4,0 la 10,0 mm

DIMENSIUNI banda, rolé, PLATFORMA

UTILIZARE fundatie substructuri din lemn, aluminiu, WPC si PVC

MATERIAL

Granule de cauciuc termofixat cu PU.

DOMENII DE UTILIZARE

Fundatie substructuri din lemn, aluminiu, WPC
si PVC. Utilizare la exterior. Adecvat pentru cla-
sele de serviciu 1-2-3.
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I GEOMETRIE

GRANULD PAD GRANULD ROLL -GRANULO 100 GRANULO MAT

I DATE TEHNICE

PROPRIETATI standard valoare
Duritate = 50 shore A
Densitate - 750 kg/m?
Rigiditate dinamica aparenta s't SO 29052-1 66 MN/m?
Estimare teoretica a nivelului de atenuare a zgomotului de pasi AL SO 12354-2 22,6 dB
Frecventa de rezonanta a sistemului f, ISO 12354-2 116,3 Hz
Efort deformare la compresie

10% deformare - 21 kPa
25% deformare - 145 kPa
Alungire la ruptura - 27 %
Conductivitate termica A UNI EN 12667 0,033 W/mK

W'Se presupune o situatie de incarcare cu m'=125 kg/m?.

I CODURI SI DIMENSIUNI

CcoD s B L buc.
[mm] [mm] [m]
GRANULOPAD 10 80 0,08 20
GRANULOROLL 8 80 6 1
GRANULO100 4 100 15 1
GRANULOMAT 6 1250 10 1

|IZOLARE ACUSTICA

Ideal ca fundatie pentru structurile de terasa.
Permeabil la apa, este ideal pentru utilizare la
exterior.
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| TERRA BAND UV

BANDA ADEZIVA BUTILICA

TERASE $I FATADE

Ideala pentru protectia baghetelor impotriva apei si razelor UV. Se poate
utiliza atat pentru terase cat si pentru fatade, asigura protectia si durabili-
tatea baghetelor din lemn.

STABILITATE UV PERMANENTA

Compusul butilic aluminizat garanteaza rezistenta nelimitata la razele UV
care pot patrunde intre imbinarile placilor teraselor si fatadelor.

I CODURI SI DIMENSIUNI

CcoD s B L buc.
[mm] [mm] [m]

TERRAUV75 0.8 75 10 1

TERRAUV100 0.8 100 10 1

TERRAUV200 0.8 200 10 1

s: grosime | B:baza | L: lungime

MATERIAL

Compus de butil acoperit cu folie de aluminiu
de culoare neagra cu pelicula de separare.

DOMENII DE UTILIZARE

Protectia baghetelor impotriva apei si razelor UV.
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| PROFID

PROFIL DISTANTIER

AERISIRE

Profilul din EPDM cu sectiune patrata se aplica peste baghete. Genereaza
microventilatie sub scanduri, care previne stagnarea apei si garanteaza o
durabilitate excelenta a terasei.

REZISTENTA

Materialul EPDM garanteaza durabilitate ideala. Realizat cu o densitate de
peste 1200 kg/m?® garanteaza o rezistenta ridicata la strivire si este ideal
chiar si pentru sarcini mari.

GEOMETRIE
I CODURISI DIMENSIUNI
COoD s B L densitate shore buc.
[mm] [mm]  [m] kg/m? L s

PROFID 8 8 40 1220 65 8

s: grosime | B:baza | L: lungime .
MATERIAL
EPDM.

DOMENII DE UTILIZARE

Microventilatie sub scanduri.

EXTERIOR | PROFID | 317



I JFA

SUPORT REGLABIL PENTRU TERASE

NIVELARE

Reglabil in inaltime, suportul este ideal pentru a corecta rapid variatiile de
cota ale fundatiei. Elevatia genereaza, de asemenea, ventilatie sub benzi.

REGLARE DUBLA

Posibilitate de ajustare atat din partea de jos cu o cheie engleza SW 10,
cat si din partea superioara cu o surubelnita plata. Sistem rapid, comod
si versatil.

SUSTINERE

Baza de sustinere din material plastic TPE reduce zgomotele cauzate de
pasi. Baza articulata se poate adapta la suprafete inclinate.

ar
|

T h—

]|

CARACTERISTICI

CONECTARE posibilitate de ajustare de sus si de jos
INALTIME 4,016,0]80 mm

DIMENSIUNI @8 mm

UTILIZARE ridicarea si nivelarea structurii
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MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica alba si otel
inoxidabil austenitic A2 | AISI304.

DOMENII DE UTILIZARE

Ridicarea si nivelarea substructurii. Utilizare la ex-
terior. Adecvat pentru clasele de serviciu 1-2-3.



I GEOMETRIE

I DATE TEHNICE

COD JFA840 JFA860 JFA880 JFA860A2
Material otel otel otel A2 | AISI304
carbon carbon carbon
Surub @ x L [mm] 8 x40 8 x 60 8 x 80 8 x40
In&ltime de montare R [mm] 25 <R <40 25<R<57 25<R<77 25<R<57
Unghi +/-5° +/-5° +/-5° +/-5°
Gaura pilot pentru bucsa [mm] @ 10 © 10 @ 10 @ 10
Piulita de reglare SW 10 SW 10 SW 10 SW 10
Inaltime totald H [mm] 51 71 91 71
Capacitate admisibila s kN 0,8 0.8 0,8 0,8
I CODURI SI DIMENSIUNI
JFA JFA A2 | AISI304
COD material surub@xL buc. CcoD material surub@xL buc.
[mm] [mm]

JFA840 otel carbon 8 x 40 100 JFA860A2 otel inoxidabil 8 x 60 100
JFA860 otel carbon 8 x 60 100

JFA880 otel carbon 8 x 80 100

OTEL INOXIDABIL

Disponibil si din otel inoxidabil A2 | AlSI304,
pentru utilizare in medii foarte agresive.
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INSTALARE JFA CU REGLARE DE JOS

01

Trasati linia centrala a benzii,
indicand pozitia gaurilor si
apoi efectuati o gaura cu
diametrul de 10 mm.

Pozitionati bagheta pe funda-
tie in paralel cu cea montata
anterior.

02

Adancimea gaurii pilot este
functie de inaltimea de mon-
tare R si trebuie sa fie de cel
putin 16 mm (dimensiunile
bucsei).

I

Reglati inaltimea suportului
de dedesubt folosind o cheie
engleza SW 10 mm.

G

06

INSTALARE JFA CU REGLARE DE SUS

01

Trasati linia centrala a benzii,
indicand pozitia gaurilor si
apoi efectuati o gaura pasan-
ta cu diametrul de 10 mm.

o5

Pozitionati bagheta pe funda-
tie in paralel cu cea montata
anterior.
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02

Se recomanda o distanta
maxima intre suporturi de 60
cm, de verificat in functie de
sarcina care actioneaza.

06

Reglati inaltimea suportului
actionand din partea de sus
cu ajutorul unei surubelnite
plate.

03

Introduceti bucsa cu ajutorul
unui ciocan.

Detaliu reglare de jos.

03

Introduceti bucsa cu ajutorul
unui ciocan.

o

:
-

Detaliu reglare de sus.

04 cr

Insurubati suportul in bucsa si
rotiti bagheta.

Se poate urma cursul tere-
nului actionand independent
asupra fiecarui suport.

04 cr

Insurubati suportul in bucsa si
rotiti bagheta.

Se poate urma cursul tere-
nului actionand independent
asupra fiecarui suport.



EXEMPLU DE CALCUL

Numarul de suporturi pe m? trebuie evaluat in functie de sarcina care actioneaza si de interaxa dintre
baghete.
INCIDENTA SUPORTURILOR PE SUPRAFATA [1):

q = sarcina care actioneaza [kN/m?]
I=q/F,, =buc.deJFAam?

F.... = capacitate admisibila JFA [kN]
DISTANTA MAXIMA INTRE SUPORTURI (a):
. amax,JFA
a= min
amax, bagheta
i = interaxa intre baghete
cu: a =1/buc./ m?/i f,, = limita de deformare instantanee

max, JFA i

intre suporturi

3
A ax, baghets = Lm E = modul elastic material
fimS-a-i J = moment inertie sectiune bagheta

EXEMPLU PRACTIC

DATE DE PROIECTARE

AZBm SUPRAFATA TERASATA
S=AxB=6mx4m=24m?
BAGHETE
50 mm b =50 mm
[l J»>r s
c 4 i=0,50m
<
1
@ SARCINI
Suprasarcina
Catggorla de utilizare: cate- q 4,00 kN/m?
goria A (balcoane)
(EN 1991-1-1)
LU U U U U u U U U u U U U u Capacitate admisibila F
adm 0,80 kN
050 m suport JFA

Material baghete C20 (EN 338:2016)

Limita de deformare instantanee intre suporturi fim a/ 400 -

Moment elastic material E g mean 9,5 kN/mm?

Moment de inertie sectiune bagheta J (b-h3/12 112500 mm*

Deformare maxima bagheta f oo (5/384) - (q-i-a%)/(E-J) -

CALCUL NUMAR JFA
INCIDENTA NUMAR SUPORTURI JFA
I=q/F,, =buc.deJFAam? n=1-S-coef.deseu = buc. de JFA
I =4,0 kN/m?/0,8 kN = 5,00 buc./m? n = 5,00 buc./m?-24 m?- 1,05 = 126 buc. de JFA

coeficient de deseu = 1,05

CALCUL DISTANTA MAXIMA INTRE SUPORTURI
LIMITA DE INDOIRE BAGHETA LIMITA REZISTENTA SUPORT

3 _ .
_ . E-J-384 amax,JFA_lln/I
flim - fmax atunci: amax, bagheta = - a — 1 / 5 oo/ o 5 — 040 m
4005q| max, JFA ’ ’ ’

3
@ hax, baghets - \/ 9.5 - 112500 - 384 <103 =047 m

400-5-(4,0-10) - 500

0,47 m

a max, bagheta

A amax JFA R 0'40 m . s .
a= min ' = min =0,40m distanta maxima intre suporturi JFA
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| SUPPORT

SUPORT REGLABIL PENTRU TERASE

TREI VERSIUNI

Versiunea Small (SUP-S) permite elevatii pana la 37 mm, versiunea Me-
dium (SUP-M) pana la 220 mm si versiunea Large (SUP-L) pana la 1020
mm. Toate versiunile sunt reglabile in indl{ime.

REZISTENTA

Sistem robust, adecvat pentru sarcini ridicate. Versiunile Small (SUP-S) si Me-
dium (SUP-M) rezista pana la 400 kg. Versiunea Large (SUP-L) rezista pana
la 800 kg.

PRETABIL COMPLETARII

Toate versiunile pot fi combinate cu un cap special pentru a facilita fixarea
laterala pe baghetd, care poate fi din lemn sau din aluminiu. La cerere,
este disponibil si adaptorul pentru placi ceramice.

CARACTERISTICI

CONECTARE versatilitate foarte mare de nivelare
INALTIME de la 22 la 1020 mm

BAZA INFERIOARA | SUP-S @ 150 mm SUP-M si SUP-L @ 200 mm
REZISTENTA de la 400 la 800 kg
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MATERIAL
Polipropilena (PP).

DOMENII DE UTILIZARE

Ridicarea si nivelarea substructurii. Utilizare la ex-
terior. Adecvat pentru clasele de serviciu 1-2-3.



DURABIL

Material rezistent la raze UV, ce poate fi utili-
zat si in medii agresive. Ideal in combinatie cu
ALU TERRACE.

ALU TERRACE

Ideal in combinatie cu ALU TERRACE, fixat la-
teral cu suruburi KKA. Sistem cu durabilitate
excelenta.
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A

Fixarea baghetelor de lemn pe suportul SUP-M cu cap.

Terasa realizata din placi ceramice
pe SUP-M cu adaptor special.

I CODURI SIDIMENSIUNI ACCESOQRII

CAP PENTRU SUP-S

coD (%] (%)

h buc. 7 ~p
[mm]  [mm] i
SUPSLHEAD1 70 3x14 20
CAP PENTRU SUP-M
V\m
cop ) buc. ——

SUPMHEAD1 120 25

CAP PENTRU SUP-M

COoD BxP H 9, buc.

[mm]  [mm] [mm]
SUPMHEAD2 120x90 30 3x14 25

CAP PENTRU SUP-L

cop @ ©, buc ~p

B, —af ™
[mm]  [mm]
SUPSLHEAD1 70 3Ix14 20
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EXTENSIE PENTRU SUP-M

buc.

25

EXTENSIE PENTRU SUP-L

buc.

20

CORECTOR DE INCLINARE PENTRU SUP-M

buc.

SUPCORRECT1
SUPCORRECT2

SUPCORRECT3

20
20

20




I CODURISIDIMENSIUNISUP-S

Vim‘\

CcoD (%) H buc.
[mm] Imm]

SUPS2230 150 22 - 30 20

SUPS2840 150 28 - 40 20

I CODURISIDIMENSIUNISUP-M

Vim*\

il

COoD (%) H buc.
[mm] [mm]
SUPM3550 200 35-50 25
SUPM5070 200 50 - 70 25
SUPM65100 200 65 - 100 25
SUPM95130 200 95 - 130 25
SUPM125160 200 125 - 160 25
SUPM155190 200 155 - 190 25
SUPM185220 200 185 - 220 25

I CODURISIDIMENSIUNISUP-L

H
| “

COD (7)) H buc. CcoD (7} H buc.
[mm] [mm] [mm] [mm]
SUPL3550 200 35-50 20 SUPL415520 200 415 - 520 20
SUPL5075 200 50 - 75 20 SUPL515620 200 515 - 620 20
SUPL75120 200 75 -120 20 SUPL615720 200 615 -720 20
SUPL115220 200 115 - 220 20 SUPL715820 200 715 - 820 20
SUPL215320 200 215 - 320 20 SUPL815920 200 815 - 920 20
SUPL315420 200 315 - 420 20 SUPL9151020 200 915 - 1020 20
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I INSTALARE SUP-S

01

Este posibila simpla pozitionare a baghetei pe SUP-S sau se poate insuruba pe SUP-S cu suruburi KKF cu diametrul de 4,5 mm.

I INSTALARE SUP-SCUCAP SUPSLHEAD1

m lbl

Pozitionati capul SUPSLHEAD1 pe SUP-S si fixati bagheta cu suruburi KKF cu diametrul de 4,5 mm.

&

« o
&—

I INSTALARESUP-MCUCAPSUPMHEADZ

K -

0

0&

=

Pozitionati capul SUPMHEAD?2 pe SUP-M si fixati bagheta pe laterald cu suruburi KKF cu diametrul de 4,5 mm.

I INSTALARESUP-MCUCAPSUPMHEAD1

i3

Pozitionati capul SUPMHEAD1 pe SUP-M si fixati bagheta cu suruburi KKF cu diametrul de 4,5 mm.

01 04
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I INSTALARE SUP-LCU CAP SUPSLHEAD1

01 02 03 04

ibl

Pozitionati capul SUPSLHEAD1 pe SUP-L, reglati inaltimea conform cerintelor si fixati bagheta pe laterala cu suruburi KKF cu diametrul de
4,5 mm.

I INSTALARE SUP-LCUCAP SUPSLHEAD1

01 02 03 04

ibl

Adaugati extensia SUPLEXT100 la suportul SUP-L si apoi pozitionati capul SUPSLHEAD1. Reglati inaltimea conform cerintelor si fixati baghe-
ta pe laterala cu suruburi KKF cu diametrul de 4,5 mm.

l l

&—
&—

&—
&—

I CODURISIDIMENSIUNI ELEMENTE DE FIXARE

KKF AISI410
d, CcoD L buc.
[mm] [mm]
KKF4520 20 200
KKF4540 40 200
45  KKF4545 45 200
TX20  KKF4550 50 200
KKF4560 60 200
KKF4570 70 200
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| ALUTERRACE

PROFIL DIN ALUMINIU PENTRU TERASE

DOUA VERSIUNI

Versiune ALUTERRA3O pentru sarcini standard. Versiune ALUTERRA5O de
culoare neagra pentru sarcini foarte mari si cu posibilitate de utilizare pe
ambele laturi.

SUPORTURI LA FIECARE 1,10 m

ALUTERRASO a fost proiectat cu inertie foarte ridicata, care permite po-
zitionarea suporturilor SUPPORT la fiecare 1,10 m (in centrul profilului)
chiar si pentru sarcini mari (4,0 kN/m2).

DURABIL

Substructura realizata cu profiluri din aluminiu garanteaza durabilitatea
excelenta a terasei. Canalul de drenaj permite scurgerea apei si genereaza
o microventilatie eficienta.

CARACTERISTICI

CONECTARE durabilitate si rezistenta excelente
SECTIUNI 53 x 30 mm e 63 x 50 mm
GROSIME 1,8 mm| 2,2 mm

: e - : — _‘_;-,---—:-F-?:_:_._ — _-—.-- _‘:.:- e L‘ — MATERIAL

Versiunea din aluminiu este din aluminiu cu
anodizare de clasa 15, de culoare negru grafit.

DOMENII DE UTILIZARE

= . Substructura terase. Utilizare la exterior. Adec-
- % vat pentru clasele de serviciu 1-2-3.
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DISTANTA 1,10 m

Cu o interaxa de 80 cm intre profiluri (sarcina
de 4,0 kN/m?) suporturile SUPPORT pot fi dis-
tantate la 1,10 m prin plasarea acestora pe linia
centrala a ALUTERRACESO.

SISTEM COMPLET

Ideal in combinatie cu SUPPORT, fixat lateral cu
suruburi KKA. Sistem cu durabilitate excelenta.
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Stabilizarea ALUTERRASO cu placi din otel inoxidabil si suruburi KKA.

Substructura din aluminiu realizata cu ALUTERRA3O si >
pozitionata pe GRANULO PAD

I CODURISIDIMENSIUNI ACCESORII

0

H
N
\o M NCE=EN ]
~ NI P#
LBVI15100 WHOI1540 FLIP FLAT
COD material s M P H buc. coD material buc.
[mm]  [mm] [mm] [mm] FLAT aluminiu negru 200
LBVI15100 A2 |AISI304 1,75 15 100 -- 200 FLIP otel zincat 200

WHOI1540 A2 |AISI304 1,75 15 40 40 200

KKA AISI410 KKA COLOR
d, CcoD L buc. d, cCcoD L buc.
% [mm] [mm] [mm] [mm]
TX420 KKA420 20 200 , KKAN420 20 200
KKAN430 30 200
5 KKA540 40 100 TX 20
KKAN440 40 200
TX25 KKA550 50 100 5
Tx 25 KKAN540 40 200
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I GEOMETRIE

12 36 12
5 43 5 s
20,3 \ W
H
30
=2 p\; - :
53 B 60
ALU TERRACE 30 ALU TERRACE 50
I CODURI SI DIMENSIUNI
COoD s B P H buc. COoD s B P H buc.
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]
ALUTERRA30 1,8 53 2200 30 1 ALUTERRAS50 2,5 63 2200 50 1

NOTA: a cerere este disponibil P = 3000mm.

I EXEMPLUDEFIXARECU SURUBURISIALUTERRA3O

02

=
‘

Pozitionati ALU TERRACE
pe SUP-S prevazut cu cap
SUPSLHEADI.

Fixati ALU TERRACE cu KKAN
cu diametrul de 4,0 mm.

I EXEMPLUDEFIXARECUCLEMESIALUTERRASO

"

Pozitionati ALU TERRACE
pe SUP-S prevazut cu cap
SUPSLHEADI.

Fixati ALU TERRACE cu KKAN
cu diametrul de 4,0 mm.

03

Fixati scandurile din lemn
sau din WPC direct pe ALU
TERRACE cu suruburi KKA cu
diametrul de 5,0 mm.

Repetati operatiunea pentru
celelalte scanduri.

Fixati scandurile cu cleme as-
cunse FLAT si suruburi KKAN
cu diametrul de 4,0 mm.

Repetati operatiunea pentru
celelalte scanduri.
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I EXEMPLU DE PLASASARE PE GRANULO PAD
T

Se pot imbina pe lungime mai multe ALUTERRA3O cu ajutorul pla-

cilor din otel inoxidabil. Conectarea este optionala.

Pozitionati placa LBVI15100 din otel inoxidabil in dreptul profilelor
din aluminiu si fixati cu suruburi KKA 4,0 x 20.

I EXEMPLUPOZITIONAREPESUPPORT

01

Se pot imbina pe lungime mai multe ALUTERRAS5O cu ajutorul pla-
cilor din otel inoxidabil. Conectarea este optionala daca imbinarea
coincide cu sprijinirea pe SUPPORT.

Pozitionati placa LBVI15100 din otel inoxidabil in dreptul ghidajelor
laterale ale profilelor din aluminiu si fixati cu suruburi KKA 4,0 x 20
sau KKAN cu diametrul de 4,0 mm.
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D2

Aldturati capetele a 2 profile din aluminiu.

04

Efectuati operatiunea pe ambele laturi, pentru a maximiza stabili-
tatea.

X

Conectati profilele din aluminiu cu suruburi KKAN cu diametrul de
4,0 mm si alaturati capetele a 2 profile din aluminiu.

Efectuati operatiunea pe ambele laturi, pentru a maximiza stabili-
tatea.



I DISTANTA MAXIMA INTRE SUPORTURI (a)

ALU TERRACE 30
— ALU TERRACE 30
12 - SUPPORT
(]}
a . .
i = interaxa baghete
a = distanta suporturi
i
SARCINA i
UTILA [m]
[kN/m?] 0.4 0,45 0.5 0,55 0.6 0,7 0.8 0,9 1,0
2,0 0,77 0,74 0,71 0,69 0,67 0,64 0,61 0,59 0,57
3,0 0,67 0,65 0,62 0,60 0,59 0,56 0,53 0,51 0,49
4,0 0,61 0,59 0,57 0,55 0,53 0,51 048 047 045
5,0 0,57 0,54 0,53 0,51 049 047 045 043 042

ALU TERRACE 50

— ALU TERRACE 50

+ — SUPPORT

i = interaxa baghete

a = distanta suporturi

SARCII:IA i
UTILA [m]
[kN/m?] 0.4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
2,0 1,70 1,64 1,58 1,53 1,49 141 1,35 1,30 1,25
3,0 1,49 143 1,38 1,34 1,30 1,23 1,18 1,14 1,10
4,0 1,35 1,30 1,25 1,22 1,18 112 1,07 1,03 1,00
5,0 1,25 121 1,16 1,13 1,10 1,04 1,00 0.96 0,92
NOTA:
« Exemplu de operare L/300; Calculul a fost efectuat cu o schema statica pe o travee cu sustinere simpla,
« Sarcini util3 conform EN 1991-1-1: avand in vedere o sarcina distribuita uniform.

- Zone de categoria A = 2,0 + 4,0 kN /m?;
- Zone predispuse la aglomerare categoria C2 = 3,0 + 4,0 kN /m?;
- Zone predispuse la aglomerare categoria C3 = 3,0 + 5,0 kN /m?;
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| STAR

STEA PENTRU DISTANTE

I CODURI SI DIMENSIUNI

CcoD grosimi buc.
STAR de [lran;nl]a 8 1
| CRAB MINI
PRESA PENTRU TERASE

I CODURI $I BIMENSIUNI

COD

deschidere compresie buc.
[mm] [kal
CRABMINI 263 - 415 max. 200 1
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| SHIM

PENE DE NIVELARE

I CODURI $I BDIMENSIUNI

COD culoare LxPxs buc.
(mm]

SHBLUE albastru 100x22x1 500

SHBLACK negru 100 x 22 x 2 500

SHRED rosu 100x22x3 500

SHWHITE alb 100 x 22 x 4 500

SHYELLOW galben 100 x 22 x5 500

Disponibil si in versiunea LARGE.

| BROAD

VARF CU ADANCITOR PENTRU KKT, KKZ, KKA

I CODURI $I BDIMENSIUNI

COD QvErl‘uri Qad:!ncitc,\v Lvérf LT buC.
(mm] [mm] [mm] (mm]

BROAD1 4 6,5 41 75 1

BROAD2 6 9,5 105 150 1
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| LEMN-METAL
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| SBS - SPP

SURUB AUTOFORANT PENTRU LEMN-METAL

VARF LEMN-METAL

Varf special autoforant cu geometrie cu aerisire pentru o capacitate de
perforare excelentd atat pe aluminiu (pana la o grosime de 10 mm ) cat si
pe otel (pana la o grosime de 8 mm).

ARIPIOARE FREZANTE

Aripioarele protejeaza filetul surubului in timpul penetrarii in lemn. Garan-
teaza o eficienta maxima a infiletarii in metal si o aderenta perfecta intre
elementul din lemn si metal.

GAMA LARGA

Versiunea SPP cu filet partial este ideala pentru fixarea pe otel a panourilor
sandwich, chiar si cu grosime mare. Adancitoare sub cap foarte taioase
pentru un finisaj perfect al suprafetei elementului din lemn.

CARACTERISTICI

CONECTARE varf autoforant cu aripioare de protectie
CAP infundat, cu aripioare sub cap
DIAMETRU dela4.2la63mm

LUNGIME de la 32 la 240 mm

340 | SBS-SPP | LEMN - METAL
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BITINCLUS
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MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

Fixare directa si fara gaura pilot a elementelor
din lemn pe substructurile din otel (grosime
maxima 8,0 mm) sau din aluminiu (grosime
maxima de 10,0 mm).



I GEOMETRIE

A A
L5 Lo
6 RQ IV ey WU
|| D= 5.0 o §0) [ OO =0
t1 L b | — LDQ t1 | b [ I— Lp#
L : L :
SBS SPP
Diametru nominal d, [mm] 4,2 4,8 55 6,3 6,3
Diametru cap d, [mm] 8,00 9,25 10,50 12,00 12,50
Diametru miez d, [mm] 3,30 3,50 4,15 4,85 4,85
Grosime cap i, (mml] 3,50 4,20 4,80 5,30 5,30
Lungime varf L, [mm] 10,0 10,5 11,5 15,0 20,0
I INSTALARE
01 02 03
E
il
1| [
Insurubare recomandats:
e ~1000 - 1500 rpm (placa din otel)
=~ 600 - 1000 rpm (placa din aluminiu)
I CODURI SIDIMENSIUNI
SBS SPP
d, coD L b A s, S, buc. d, coD L b A s, s, buc.
[mm] [mMm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
4,2 SBS4232 32 19 17 1+3 2+4 500 SPP63125 125 60 96 6+8 8+10 100
TX20 SBS4238 38 25 23 1+3 2+4 500 SPP63145 145 60 116 6+8 8+10 100
4,8 SBS4838 38 23 21 2+4 3+5 200 63 SPP63165 165 60 136 6+8 8+10 100
TX25 SBS4845 45 30 28 2+4 3+5 200 TX'30 SPP63180 180 60 151 6+8 8+10 100
5,5 SBS5545 45 29 26 3=5  4+6 200 SPP63200 200 60 171 6+8 8+10 100
TX25 SBS5550 50 34 31 35  4:6 200 SPP63220 220 60 191 6+8 8+10 100
SBS6360 60 40 36 4+6  6+8 100 SPP63240 240 60 211 6+8 8+10 100
6,3 SBS6370 70 50 46 4-6 6+8 100 s, grosime plac% otel S_2_35/St37
TX30 SBS6385 85 65 61 46 6:8 100 s; grosime placa aluminiu
SBS63100 100 80 76 4-6 6+8 100
SIP PANELS

Versiunea SPP este ideala pentru fixarea pano-
urilor SIP si a panourilor sandwich multumita
gamei complete cu lungimi de pana la 240 mm.
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| SBS A2 | AISI304 v

SURUB AUTOFORANT PENTRU LEMN-METAL

SURUB BIMETALIC

Capul si corpul sunt realizate din otel inoxidabil A2 | AISI304, pentru re-
zistenta ridicata la coroziune. Varful este fabricat din otel carbon pentru o
capacitate excelenta de perforare.

VARF LEMN-METAL

Varf special autoforant cu geometrie cu aerisire pentru o capacitate de
perforare excelenta atat pe aluminiu cat si pe otel. Aripioarele protejeaza
filetul surubului in timpul penetrarii in lemn.

OTEL INOXIDABIL

Ideal pentru aplicatiile la exterior muliumita capului si corpului realizate
din otel inoxidabil A2 | AISI304. Adancitoare sub cap foarte taioase pentru
un finisaj perfect al suprafetei elementului din lemn.

CARACTERISTICI

CONECTARE varf autoforant cu aripioare de protectie
CAP infundat, cu aripioare sub cap
DIAMETRU dela4,81la63mm

LUNGIME de la 451a 120 mm

MATERIAL
Otel inoxidabil A2 | AISI304.

DOMENII DE UTILIZARE

Utilizare la exterior in medii agresive. Adecvat
pentru clasele de serviciu 1-2-3. Fixare directa si
fara gaura pilot a elementelor din lemn pe sub-
structurile din otel (grosime maxima 6,0 mm)
sau din aluminiu (grosime maxima de 8,0 mm).
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I GEOMETRIE

o/ (0) D=

t_IJ L b LDQ
I_ |
Diametru nominal d, [mm] 4,8 5,5 6,3
Diametru cap d, [mm] 9,25 10,50 10,50
Diametru miez d, [mm] 3,50 4,15 4,80
Grosime cap t, [mm] 4,00 4,85 4,50
Lungime varf L, [mm] 10,25 10,00 12,00
I INSTALARE
01 02 03
Insurubare recomandata:
il ~ 1000 - 1500 rpm (placi din otel)
= 600 - 1000 rpm (placa din aluminiu)
I CODURISIDIMENSIUNI
d, COD L b A s, SH buc. d, COD L b A S, SH buc.
[mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mml  [mm]  [mm] [mm] [mm]
48 6,3 SBSA26370 70 53 49 3+6 4+8 100
! SBSA24845 45 31 30 1+3 2+3 200 !
TX25 TX30 sBSA263120 120 103 99 3+6 4-=8 100
55 s, grosime placd otel S235/St37
TX'25 SBSA25555 55 39 37 2+5 3+5 200 s, grosime placa aluminiu

MEDIU EXTERN

Ideal pentru utilizare in medii externe sau agre-
sive multumita otelului inoxidabil A2 | AISI304.
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| SBN - SBN A2 | AISI304

SURUB AUTOFORANT PENTRU METAL

VARF PENTRU METAL

Varf autoforant special pentru fier si otel pentru grosimi de la 0,7 mm la
5,25 mm. Ideal pentru fixarea suprapunerilor metalice si tablei.

FILET CU PAS MIC

Filet cu pas mic ideal pentru fixarea precisa pe tabla sau pentru imbinari
metal-metal sau lemn-metal.

OTEL INOXIDABIL

Disponibil si in versiunea bimetalic cu cap si corp din otel inoxidabil A2 |
AlISI304 si varf din otel carbon. Ideal pentru fixarea la extern a clemelor pe
suporturi din aluminiu.

4
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CARACTERISTICI

CONECTARE varf autoforant fara aripioare de protectie
CAP infundat, cu aripioare sub cap
DIAMETRU dela35la55mm

LUNGIME de la 25 la 50 mm

MATERIAL
Otel carbon zincat sau otel inoxidabil A2 | AISI304.

DOMENII DE UTILIZARE

Fixare directa, fara gaura pilot a elementelor de
tamplarie metalice pe substructuri din metal
(grosime maxima de 5,25 mm).
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I GEOMETRIE

A
S
o/(0) | = 1
L t]J L b qu
L |
Diametru nominal d, [mm] 3,5 39 4,2 4,8 5,5
Diametru cap d, (mml] 6,90 750 8,20 9,50 10,80
Grosime cap t, (mm] 2,60 2,80 3,05 3,55 3,95
Lungime varf L, [mm] 5,00 4,70 540 6,40 7,20
I CODURI SIDIMENSIUNI
SBN SBN A2 | AISI304
d, COD L b A s buc. d, COD L b A s buc.
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]
3.5 SBN3525 25 16 16 0,7+225 500 3.5 SBNA23525 25 16 18 0,7 +2,25 1000
TX 15 T TX 15 /=2,
e SBN3932 55 27 26 0,7+240 200 e SBNA23932 32 24 25 0,7 +240 1000
TX 15 T TX 15 W = 2
4.2 SBN4238 38 30 29 175+3,00 200
TX 20 e
oA SBN4845 45 34 32 175+440 200
TX 25 e
>5  SBN5550 50 38 34 175:525 200
TX 25 e

SBN A2 | AISI304

Ideal pentru fixarea pe aluminiu a clemelor
standard Rothoblaas aflate in mediu exterior.
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| WBAZ

SAIBA INOXIDABILA CU GARNITURA
DE ETANSARE

ETANSARE LA APA
Inchidere perfects etansé si sigilare excelentd datoritd garniturii de etan-
sare din EPDM.

REZISTENTA LA RAZELE UV

Rezistenta excelenta la raze UV. Ideala pentru utilizare la exterior muliu-
mita caracterului adaptabil al garniturii din EPDM si nobilitatii saibei din
otel inoxidabil A2 | AISI304.

VERSATILITATE

Ideala in combinatie cu surubul TBS EVO @6 instalat fara gaura pilot pe
tablad cu grosimea de pana la 0,7 mm sau cu surub MTS A2 | AISI304 in-
stalat cu gaura pilot.

CARACTERISTICI

CONECTARE etansare si rezistenta la razele UV
GARNITURA EPDM

DIAMETRU SURUBURI dela6,0la65mm

FIXARE TBS EVO, MTS A2 | AISI304

MATERIAL
Otel inoxidabil A2 | AISI304.

DOMENII DE UTILIZARE

Etansare si rezistenta la razele UV a fixarilor ta-
blei cu suruburi TBS EVO sau MTS pe substruc-
turi din lemn.
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I CODURI SI DIMENSIUNI

[ D1‘\
! cobD surub D, H D, buc.
3 H [mm] [mm] [mm] [mm]
WBAZ25A2 60-65 25 15 65 100
0

I INSTALARE
TBS EVO + WBAZ pachet fixabil
DxL [mm]
6 x 60 min. 0 - max. 40
1l 6 x 80 min. 10 - max. 60
I 2 6 x 100 min. 30 - max. 80
£ 6x 120 min. 50 - max. 100
f 6 x 140 min. 70 - max. 120
6 x 160 min. 90 - max. 140
6 x 180 min. 110 - max. 160
6 x200 min. 130 - max. 180
MTS A2 + WBAZ pachet fixabil
oxL [mm]
6x 80 min. 10 - max. 60
6 x100 min. 30 - max. 80
6x120 min. 50 - max. 100
D X X
Insurubare corects Insurubare excesiva Insurubare insuficients Insurubare gresitd
in afara axei

NOTA: Grosimea saibei cu instalarea ficuta este de aproximativ 8-9 mm.

TIGLA FALSA

Se poate utiliza si pe panouri, ondulate si din
tigla falsa.
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| TBS EVO [43

SURUB CU CAP MARE

TNVELIS EVO C4

Multistratificat 20 um de cu tratament de suprafata pe baza de rasina
epoxidica si fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii dupa test de 1440 de ore la
expunere in ceata salina, conform ISO 9227. Se poate utiliza la exterior in
clasa de serviciu 3 si in clasa de corozivitate atmosferica C4.

AUTOFORANT TABLA

Fixare directa pe tabla cu grosimea de pana la 0,7 mm, fara gaura pilot.
Ideal in combinatie cu saiba WBAZ.

L)
h Vg

(GEEERERSE

A
Ly

I CODURI SI DIMENSIUNI

d, COD L b A buc.

[mm] [mm] [mm] [mm]
TBSEVO660 60 40 20 100 GEOMETRIE
TBSEVO680 80 50 30 100
TBSEVO6100 100 60 40 100

6  TBSEVO6120 120 75 45 100

TX30 TBSEVO6140 140 75 65 100 -
TBSEVO6160 160 75 85 100 !
TBSEVO6180 180 75 105 100 :
TBSEV0O6200 200 75 125 100 j

NOTA: codurile, datele tehnice si informatii suplimentare sunt disponibile la pag. 82.

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica alba.

DOMENII DE UTILIZARE

Se poate instala fara gaura pilot pe tabla cu
grosimea de pana la 0,7 mm. Adecvat pentru
clasele de serviciu 1-2-3. Ideal in combinatie
cu saiba WBAZ.
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| MTS A2 | AISI304

SURUB PENTRU TABLA

CAP HEXAGONAL

Ideal in combinatie cu saiba WBAZ. Pentru fixarea etansa pe tabla cu ga-
ura pilot prealabild. Capul hexagonal faciliteaza eventualele dezinstalari
ulterioare.

OTEL INOXIDABIL

Otelul inoxidabil A2 | AISI304 asigura o inalta rezistenta la coroziune si o
durabilitate excelenta chiar si in medii foarte agresive.

sseEIRUTEEERAw
T TR TR T Y T R R e Y

L]

GEOMETRIE
I CODURISIDIMENSIUNI
d, cob d, d, L b A buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
MTS680 8 12,5 80 58 20+40 100
SV?IS MTS6100 8 12,5 100 58 40+60 100
MTS6120 8 12,5 120 58 60+80 100
MATERIAL

Otel inoxidabil A2 | AISI3Z04.

DOMENII DE UTILIZARE

Se poate utiliza la exterior in medii agresive.
Adecvat pentru clasele de serviciu 1-2-3. Ideal
in combinatie cu saiba WBAZ.
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| MCS A2 | AISI304

SURUB CU SAIBA PENTRU TABLA

SAIBA INTEGRATA

Surub din otel inoxidabil A2 | AISI304 cu saiba integrata din otel inoxidabil
A2 | AISI304 si garnitura de etansare din EPDM.

UL R R i
FLEM BAND

OTEL INOXIDABIL

Otelul inoxidabil A2 | AISI304 asigurd o rezistenta sporita la coroziune.
Disponibil si cu culoare aramie sau maro ciocolata.

BAND
see|aous

FLER

BIT TORX

Cap bombat cu adancitura Torx pentru fixarea ferma a lucrarilor de tini-

chigerie pe lemn sau tencuiald. Ideal pentru fixarea de rigole si borduri
din tabla pe lemn.
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CARACTERISTICI

CONECTARE saiba cu garnitura integrata din EPDM 5
SAIBA otel inoxidabil A2 | AISI304

GARNITURA EPDM

DIAMETRU 4,5 mm

LUNGIME de la 25 la 120 mm

MATERIAL
Otel inoxidabil A2 | AISI304.

DOMENII DE UTILIZARE

Se poate utiliza la exterior in medii agresive.
Adecvat pentru clasele de serviciu 1-2-3. Fixa-

rea elementelor de tamplarie metalice pe sub-
structuri din lemn.
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I GEOMETRIE

D o, (|| —— e,

L
Diametru nominal d, [mm] 4,5
Diametru cap . [mm] 8,30
Diametru saiba D [mm] 20,00
I CODURISIDIMENSIUNI
MCS A2: otel inoxidahil MCS CU: finisaj aramiu
CcoD L buc. CcoD L buc.
[mm] [mm] [mm] [mm]
MCS4525A2 25 200 MCS4525CU 25 200
MCS4535A2 35 200 MCS4535CU 35 200
MCS4545A2 45 200 MCS4545CU 45 200
TX 20 MCS4560A2 60 200 TX 20 MCS4560CU 60 200
MCS4580A2 80 200 MCS4580CU 80 200
MCS45100A2 100 200 MCS45100CU 100 200
MCS45120A2 120 200 MCS45120CU 120 200
MCS M: RAL 8017 - maro ciocolata MCS B: RAL 9002 - alb cenusiu
CcOoD L buc. CcoD L buc.
[mm] [mm] [mm] [mm]
MCS4525A2M 25 200 MCS4525A2B 25 200
TX 20 MCS4535A2M B85 200 TX 20 MCS4535A2B 85 200
MCS4545A2M 45 200 MCS4545A2B 45 200

PERGOLE

Ideal pentru fixarea pe lemn a bordurilor din
tabla ale pergolelor si structurilor situate la
exterior.
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PRODUSE
COMPLEMENTARE

A1OM

BORMASINA DE INSURUBAT CUBATERIE .. ................. 356
A 18 M BL

BORMASINA CUBATERIE . ... ... 356
KMR 3373

INCARCATOR AUTOMAT ... ... 357
KMR 3372

INCARCATOR AUTOMAT. ... ... 357
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SURUBELNITA ELECTRICA CU INCARCATOR AUTOMAT ... ... 358
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A1OM

BORMASINA DE INSURUBAT CU BATERIE

« Moment torsional moale/tare: 17/34 Nm

e Minim nominal treapta de viteza 1: 0 - 360 (1/min)
e Minim nominal treapta de viteza 2: 0 - 1400 (1/min)
e Tensiune nominala: 10,8 V

e Greutate: 0,8 kg

CODURI SI DIMENSIUNI

COoD descriere buc.
MA919901 MIDIMAX IN T-MAX 1
MA919902 MAXIMAX IN T-MAX 1

A18 M BL

BORMASINA CU BATERIE

¢ Moment torsional moale/tare: 44/90 Nm

e Minim nominal treapta de viteza 1: 0 - 600 (1/min)
e Minim nominal treapta de viteza 2: 0 - 2050 (1/min)
e Tensiune nominala: 18 V

¢ Greutate: 1,7 kg

CODURI SI BDIMENSIUNI

CcoD descriere buc.
MA91A001 MIDIMAX IN T-MAX 1
MA91A040 MAXIMAX IN T-MAX 1
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KMR 3373

INCARCATOR AUTOMAT

Lungimea surubului: 25 - 50 mm
Diametrul surubului: 3,5 - 4,2 mm
Compatibil cu A 18 M BL

CODURI SI DIMENSIUNI

COD
HH3373
HH14411591

descriere

buc.

incarcator pentru surubelnita electrica cu baterie 1

prelungitor 1 metru

KMR 3372

INCARCATOR AUTOMAT

Lungimea surubului: 40 - 80 mm
Diametrul surubului: 4,5 - 5 mm
Compatibil cu A 18 M BL

CODURI SI DIMENSIUNI

COD
HH3372
HH14411591

descriere

buc. = 9
'l

incarcator pentru surubelnita electrica cu baterie 1 %t; 1 '_‘ &

prelungitor 1 metru
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KMR 3338

SURUBELNITA ELECTRICA CU INCARCATOR
AUTOMAT

e Lungimea surubului: 40 - 80 mm

¢ Diametrul surubului: 4,5 - 5 mm

e Performanta: 0 - 2850/750 (1/min/W)
o Greutate: 2,9 kg

CODURI SI DIMENSIUNI

COD descriere buc.
HH3338 surubelnita automata 1
HH14411591 prelungitor 1 metru 1

KMR 3332

SURUBELNITA ELECTRICA CU INCARCATOR
AUTOMAT

e Lungimea surubului: 25 - 50 mm

o Diametrul surubului: 3,5 - 4,2 mm

o Performanta: 0 - 2850/750 (1/min/W)
o Greutate: 2,2 kg

CODURI SI DIMENSIUNI

CcoD descriere buc.
HH3352 surubelnitd automata 1
HH14411591 prelungitor 1 metru 1
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IMPULS

S

URUBELNITA CU IMPULS

Moment torsional: 50 - 140 - 205 Nm
Viteza in gol: 0 - 2300 rpm
Capacitate baterie - Li-lon: 3.0 Ah
Tensiune nominala: 18 V

Greutate: 1,35 kg

Prindere: 1/2" (inci)

CODURI SI DIMENSIUNI

CcoD descriere buc.

PANIMP18 surubelnita cu impuls 1

B13 B

BORMASINA DE INSURUBAT

Putere nominala absorbita: 760 W

Insurubare f&rd gauré pilot: suruburi de 11 x 400 mm
Moment torsional: 120 Nm

Greutate: 2,8 kg

@ gat: 43 mm

Numar de rotatii sub sarcina la

viteza 1, 2: 170 - 1320 U/min

CODURI S1 DIMENSIUNI

coD descriere buc.

DUB13B bormasina de insurubat 1
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BIT

CAPETE DE SURUBELNITA TORX

CODURI S1 DIMENSIUNI

CAPETE DE SURUBELNITA C 6.3

L COD bit culoare buc. geometrie
[mm]
TX1025 TX 10 galben 10
TX1525 TX 15 alb 10
TX2025 TX 20 portocaliu 10
25 TX2525 TX 25 rosu 10
TX3025 TX 30 violet 10
TX4025 TX 40 albastru 10
TX5025 TX 50 verde 10
TX1550 TX 15 alb 5
TX2050 TX 20 portocaliu 5
TX2550 TX 25 rosu 5
50
TX3050 TX 30 violet 5
TX4050 TX 40 albastru 5
TX5050 TX 50 verde 5
TX1575 TX 15 alb 5
75 TX2075 TX 20 portocaliu 5
TX2575 TX 25 rosu 5

CAPETE DE SURUBELNITAE 6.3

L COD bit culoare buc. geometrie
[mm]
TXE3050 TX 30 violet 5 S || —|
%0 TXE4050 TX 40 albastru 5 (55 | — )
CAPETE DE SURUBELNITA LUNGI
L COD bit culoare buc. geometrie
[mm]
150  TX25150 TX 25 rosu 1 = I |
200  TX30200 TX 30 violet 1 == A v
350  TX30350 TX 30 violet 1 == A v
150  TX40150 TX 40 albastru 1 55| | ——
200  TX40200 TX 40 albastru 1 =) | ——
350  TX40350 TX 40 albastru 1 B
520  TX40520 TX 40 albastru 1 55| | ——

150 TX50150 TX 50 verde 1 @IZ Vd Z ﬂ

SUPORT DE CAPETE DE SURUBELNITA

CcoD descriere buc. geometrie

TXHOLD 60 mm - magnetic 5 [@:@]:
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DISPOZITIV DE MONTARE SBD

MASINA DE INSURUBAT CU COLOANA PENTRU
BOLTURI AUTOFORANTE SBD

RAPID
Lucreaza cu viteza optima pentru introducerea bolturilor SBD.

PRECIS
Garanteaza prelucrari perfect verticale/orizontale.

PRACTIC
Permite introducerea bolturilor in mod corect, fara efort mare.

¢ Putere nominala absorbita: 1200 W

¢ Putere dezvoltata: 680 W

e Numadr de rotatii sub sarcina: 0 - 520 U/min
o Greutate aparat (fara coloana): 4,35 kg

« Greutate totala: 10,2 kg

e Lungime cablu: 4 m

CODURI SI DIMENSIUNI

CcoD descriere buc.
SBDTOOL dispozitiv de montare SBD 1
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D 38 RLE

BORMASINA DE INSURUBAT CU 4 VITEZE

* Putere nominala absorbita: 2000 W

e @ de gaurire pe:

o oftel cu varf integral: pana la 32 mm
e lemn cu varf integral: pana la 130 mm
» polipropilena cu freza cu disc LS: pana la 600 mm

¢ Numar de rotatii sub sarcina la

viteza 1, 2, 3si 4: 120 - 210 - 380 - 650 U/min

* Greutate: 8,6 kg
e Prindere mandrina: conica MK 3

CODURI SI DIMENSIUNI

COoD descriere

buc.

DUD38RLE

surubelnita cu 4 viteze 1

ACCESORII

AMBREIAJ

* Forta de strangere 200 Nm
e Prindere patrata 1/2"

MANER CU SURUB

» Siguranta mai mare

-E-_.

MANDRINA

e Deschidere 1-13 mm

cob buc. cop buc. cop buc.
DUVSKU 1 DUD38SH 1 ATRE2014 1
ADAPTOR1 ADAPTOR 2 MANSOANE

e Pentru MK3

e Pentru manson

e Pentru RTR

COD (%} buc.
COoD buc. COoD buc. ATCS007 16 mm 1
ATRE2019 1 ATCS2010 1 ATCS008 20 mm 1
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SET

ADANCITOR CU OPRITOR DE ADANCIME

¢ Indicat in special pentru constructia de terase
e Opritorul de adancime cu suport rotativ ramane fix
pe elementul prelucrat, fara a ldsa urme pe material

CODURI S1 DIMENSIUNI

COoD @ varf @ adancitor buc.
[mm] [mm]
F3577040 4,56 12 1

SUPORT DE CAPETE DE
SURUBELNITA

CU CAPAT DE CURSA

e Cu garniturd inelara pentru a preveni deteriorarea lemnului la capat
de cursa

¢ Dispozitivul intern opreste automat suportul de capete de surubelnita
la atingerea adancimii setate

CODURI SI BDIMENSIUNI

CcoD @ varf @ adancitor buc.
[mm] [mm]
AT4030 adancime reglabila 5 1
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BURGHIE ELICOIDALE

PENTRU GAURI ADANCI IN LEMN MOALE SI
LEMN TARE EUROPEAN

¢ Din aliaj de otel specific pentru unelte
e Cu canelura in spirala rotunda, varf filetat, dinte principal si tarod de degrosare de inalta calitate
» Versiune cu cap independent si picior hexagonal (pornind de la @ de 8 mm)

CODURI SI DIMENSIUNI

COD @ varf D picior LT LE buc CcobD @ varf @ picior LT LE buc
[mml] [mml] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
F1410205 5 4,5 235 160 1 F1410314 14 13 320 255 1
F1410206 6 55 235 160 1 F1410316 16 13 320 255 1
F1410207 7 6,5 235 160 1 F1410318 18 13 320 255 1
F1410208 8 7.8 235 160 1 F1410320 20 13 320 255 1
F1410210 10 9,8 235 160 1 F1410322 22 13 320 255 1
F1410212 12 11,8 235 160 1 F1410324 24 13 320 255 1
F1410214 14 13 235 160 1 F1410326 26 13 320 255 1
F1410216 16 13 235 160 1 F1410328 28 13 320 255 1
F1410218 18 13 235 160 1 F1410330 30 13 320 255 1
F1410220 20 13 235 160 1 F1410332 32 13 320 255 1
F1410222 22 13 235 160 1 F1410407 7 6,5 460 380 1
F1410224 24 13 235 160 1 F1410408 8 7.8 460 380 1
F1410228 28 13 235 160 1 F1410410 10 9,8 460 380 1
F1410230 30 13 235 160 1 F1410412 12 11,8 460 380 1
F1410232 32 13 235 160 1 F1410414 14 13 460 380 1
F1410242 42 13 235 160 1 F1410416 16 13 460 380 1
F1410305 5 4,5 320 255 1 F1410418 18 13 460 380 1
F1410306 6 55 320 255 1 F1410420 20 13 460 380 1
F1410307 7 6,5 320 255 1 F1410422 22 13 460 380 1
F1410308 8 7.8 320 255 1 F1410312 12 11,8 320 255 1
F1410309 9 8 320 255 1 F1410314 14 13 320 255 1
F1410310 10 9,8 320 255 1 F1410316 16 13 320 255 1
F1410312 12 11,8 320 255 1 F1410318 18 13 320 255 1
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COD D varf @ picior LT LE buc CcoD @ varf @ picior LT LE buc

[mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]

F1410320 20 13 320 255 1 F1410618 18 13 650 535 1
F1410322 22 13 320 255 1 F1410620 20 13 650 535 1
F1410324 24 13 320 255 1 F1410622 22 13 650 535 1
F1410326 26 13 320 255 1 F1410624 24 13 650 535 1
F1410328 28 13 320 255 1 F1410626 26 13 650 535 1
F1410330 30 13 320 255 1 F1410628 28 13 650 535 1
F1410332 32 13 320 255 1 F1410630 30 13 650 535 1
F1410407 7 6.5 460 380 1 F1410632 32 13 650 535 1
F1410408 8 7.8 460 380 1 F1410014 14 13 1.080 1.010 1
F1410410 10 9.8 460 380 1 F1410016 16 13 1.080 1.010 1
F1410412 12 11,8 460 380 1 F1410018 18 13 1.080 1.010 1
F1410414 14 13 460 380 1 F1410020 20 13 1.080 1.010 1
F1410416 16 13 460 380 1 F1410022 22 13 1.080 1.010 1
F1410418 18 13 460 380 1 F1410024 24 13 1.080 1.010 1
F1410420 20 13 460 380 1 F1410026 26 13 1.080 1.010 1
F1410422 22 13 460 380 1 F1410028 28 13 1.080 1.010 1
F1410424 24 13 460 380 1 F1410030 30 13 1.080 1.010 1
F1410426 26 13 460 380 1 F1410032 32 13 1.080 1.010 1
F1410428 28 13 460 380 1 F1410134 34 13 1.000 380 1
F1410430 30 13 460 380 1 F1410136 36 13 1.000 380 1
F1410432 32 13 460 380 1 F1410138 38 13 1.000 380 1
F1410440 40 13 450 380 1 F1410140 40 13 1.000 380 1
F1410450 50 13 450 380 1 F1410145 45 13 1.000 380 1
F1410612 12 11,8 650 535 1 F1410150 50 13 1.000 380 1
F1410614 14 13 650 535 1

F1410616 16 13 650 535 1

SET DE BURGHIE ELICOIDALE

CODURI SIDIMENSIUNI

COoD D set LT LE buc
[mm] [mm]  [mm]
F1410200 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22,24 235 160 1
F1410303 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22,24 320 255 1
F1410403 10,12, 14,16, 18, 20, 22,24 460 380 1
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BURGHIE PENTRU LEMN HSS

BURGHIE ELICOIDALE PENTRU LEMN TARE,
PANOURI LAMINATE SI ALTE MATERIALE

» Burghie slefuite de inalta calitate, cu 2 taisuri principale si 2 dinti de degrosare
» Spirald speciala cu interior slefuit, pentru o evacuare mai buna a spanului
¢ |deal pentru utilizare stationara si cu o mana libera

CODURI SI DIMENSIUNI

CcoD Q@ varf @ picior LT LE buc COD Q varf @ picior LT LE buc
[mm] [mm] [mm]  [mm] [mml] (mml] [mm] [mm]
F1594020 2 2 49 22 1 F1599209 9 9 250 180 1
F1594030 3 3 60 33 1 F1599210 10 10 250 180 1
F1594040 4 4 75 43 1 F1599212 12 12 250 180 1
F2108005 5 5 85 52 1 F1599214 14 13 250 180 1
F2108006 6 6 92 57 1 F1599216 16 13 250 180 1
F2108008 8 8 115 75 1 F1599405 5 5 400 300 1
F1594090 9 9 125 81 1 F1599406 6 6 400 300 1
F1594100 10 10 130 87 1 F1599407 7 7 400 300 1
F1594110 11 11 140 94 1 F1599408 8 8 400 300 1
F1594120 12 12 150 114 1 F1599409 9 9 400 300 1
F1599205 5 5 250 180 1 F1599410 10 10 400 300 1
F1599206 6 6 250 180 1 F1599412 12 12 400 300 1
F1599207 7 7 250 180 1 F1599414 14 13 400 300 1
F1599208 8 8 250 180 1 F1599416 16 13 400 300 1

SET DE BURGHIE PENTRU LEMN HSS

CODURI SI DIMENSIUNI

COoD D set buc
[mm]

F1594805 3,4,5,6,8 1

F1594510 3,4,5,6,8, 10,12, 13, 14, 16 1
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JIG VGZ

SABLON PENTRU SURUBURI LA 45°

e Pentru diametre de la 7 la 11 mm
¢ Indicatoare de lungime a surubului
e Posibilitate de a introduce suruburile la inclinare dubla la 45°

! CODURI SIDIMENSIUNI

COD descriere buc.
sablon din otel
JIGVGZ45 pentru suruburi VGZ la 45 ° !

NOTA: Informatii suplimentare sunt disponibile la pag. 134.

" JIG VGU

SABLON PENTRU SAIBA VGU

o Pentru diametre dela 9 la 13 mm

! CODURI SI DIMENSIUNI

COD saiba d, d, buc.
[mm] [mm] Imm]

JIGVGU945 VGU945 5,5 5 1

JIGVGU1145 VGU1145 6,5 6 1

JIGVGU1345 VGU1345 8,5 8 1

NOTA: Informatii suplimentare sunt disponibile la pag. 196.
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Cantitatile ambalate pot diferi.

Nu ne asumam raspunderea pentru eventualele erori de imprimare, ale datelor tehnice
si de traducere.

Test de referinta original: Italiana

Eventualele actualizari sunt disponibile pe www.rothoblaas.com

llustratiile care sunt partial completate cu accesorii nu sunt incluse.
Imaginile au scop ilustrativ.

Acest catalog este proprietate exclusiva a Rotho Blaas srl si nu poate fi copiat, reprodus
sau publicat, nici partial, fara acordul prealabil in scris.

Orice incalcare va fi sanctionata conform legii.

Valorile furnizate trebuie verificate de catre proiectantul responsabil.
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Solutions for Building Technology

rothoblaas

I FIXARE
ETANSAREA LA AER S| IMPERMEABILIZAREA
ACUSTICA

1 ANTICADERE
MASINI SI UNELTE

Rothoblaas este compania multinationala italiana care
a facut o misiune din inovatia tehnologica, devenind in
cativa ani lider al tehnologiilor pentru constructii din lemn
si pentru siguranta. Datorita unei oferte complete si unei
retele de vanzari capilare si apte din punct de vedere
tehnic, s-a angajat sa transfere acest know-how tuturor
clientilor sai, propunandu-se ca partener principal pentru
dezvoltarea siinovarea de produse si tehnici de constructie.
Toate acestea contribuie la o noua cultura a constructiilor
durabile, orientata catre sporirea confortului locuintelor si
catre reducerea emisiilor de CO,.

Rotho Blaas Srl

Via dell’Adige N.2/1 | 39040, Cortaccia (BZ) | lItalia
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