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MATERIE PRIMĂ
Firul de oţel intră în fabrică după control, 
iar bobinele de fire de oţel sunt spălate 
temeinic

FORMARE CAP
Ştanţări multiple la rece, indicând 
numele şi lungimea

INCIZORUL VÂRFULUI
Incizor precis în poziţie retrasă pe 
vârful autoforant

TĂIERE ÎN LUNGIME 
Firul de oţel este introdus în 
echipament all in one

RULARE
Crearea filetului până la vârf şi a 
frezei

QUALITY CONTROL 

Rothoblaas dezvoltă, testează, fabrică, certifică şi comercializează pro-
priile produsele sub numele şi marca proprii. Procesul de producţie este 
controlat în mod sistematic în fiecare etapă (FPC) şi întreaga procedură 
este strict supravegheată şi controlată, pentru a garanta conformitatea şi 
calitatea fiecărei etape.

IDENTIFICARE
Pe durata întregului proces de producţie, fie-
care şurub este asociat unui cod de identifica-
re (număr de lot), care garantează trasabilitatea 
de la materia primă la comercializare.

CALITATEA OŢELULUI
Prin procesul de călire şi recoacere a oţelului, şurubul Rothoblaas atinge 
echilibrul perfect între rezistenţă (f

yk
 = 1000 N/mm2) şi ductilitate (capaci-

tate excelentă de deformare plastică), datorită unui know-how ingineresc 
de înalt nivel.

VERIFICĂRI ÎN FAZA DE PRODUCŢIE
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TRATAMENT TERMIC/ 
ZINCARE ŞI CERUIRE
Proces special de temperare în 
cuptor, cu creştere controlată a 
temperaturii şi zincare galvanică 
în bazin electrolitic cu ceruire 
ulterioară împotriva frecării

DEPOZITARE
Acceptarea mărfii la intrare 
şi preluarea acesteia de către 
Laboratorul de control al calităţii

VÂNZARE ŞI IDENTIFICARE 
Cu ajutorul numărului de lot şi 
al comenzii de vânzare se pot 
identifica toate fazele productive 
înregistrate în controalele 
aferente: clientul are prin urmare 
siguranţa că primeşte un produs 
certificat şi de calitate

AMBALARE ŞI ETICHETARE
Linie mecanizată de ambalare în 
cutii şi etichetare

CONTROLUL CALITĂŢII  
ÎN ROTHOBLAAS 
Procedura de control al producţiei (FPC) continuă cu 
o a doua fază de controale geometrice şi mecanice, 
desfăşurate la Rothoblaas

VERIFICĂRI
A. Verificarea, controlul şi înregistrarea mate-

riei prime la intrare

B. Verificare geometrică conform toleranţelor 
şi calibrărilor standard

C. Verificare mecanică: rezistenţă finală la tor-
siune, cu tracţiune şi unghi de îndoire

D. Verificarea grosimii zincării şi testare de 
mostre în ceaţă salină

E. Verificare ambalaj şi etichetă

F.  Teste de utilizare

1. Identificarea producătorului
2. Număr ETA
3. Declaraţie de performanţă 

CE - ETA - DoP
Rothoblaas, în calitate de producător, este 
responsabil pentru produsele conforme 
ETA, al cărui titular este.
Aceste produse trebuie să dispună de mar-
cajul CE însoţitor, aplicat în mod normal pe 
etichetă, care primeşte astfel validitate legală 
şi trebuie să conţină următoarele informaţii:

1  -----------------------Rotho Blaas

2  -----------------------ETA 11/0030

3  -----------------------DoP: HBS_DoP_110030

 (www.rothoblaas.com)
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ÎNFUNDAT CU STRIAŢII
HBS, HBS COIL, HBS EVO, HBS S, HBS S BULK, VGS, SCI 
A2/A4, SBS, SPP

CAP MARE
TBS , TBS MAX, TBS EVO

CAP ÎNFUNDAT LIS
HTS, DRS, DRT, SKS, SCA A2, SBS A2, SBN, SBN A2

CAP ÎNFUNDAT 60°
SHS, SHS AISI410, HBS H

CAP HEXAGONAL
KOP, SKR, VGS Ø13, MTS A2

CAP CONIC
KKT A4 COLOR, KKT A4, KKT COLOR

CAP CONICĂ
HBS P, HBS P EVO, KKF AISI410

CAP BOMBAT
EWS A2, EWS AISI410, MCS A2

CAP EVAZAT
DWS, DWS COIL

CAP CILINDRIC
VGZ, VGZ EVO, VGZ H, DGZ, CTC, MBS, SBD, KKZ A2, 
KWP A2, KKA AISI410, KKA COLOR

CAP ROTUND
LBS

ASIMETRIC TIP „UMBRELĂ“
HBS , HBS COIL , HBS EVO , HBS P, HBS P  EVO, TBS,  
TBS EVO, SCI A2/A4

SIMETRIC CU PAS RAPID
HBS S, HBS S BULK, VGZ, VGZ EVO, VGS, SCA A2

SIMETRIC CU PAS LENT
HBS H, HTS, SHS, SHS AISI410, LBS, DWS, DWS COIL,  
KKF AISI410, MCS A2, VGZ H

DUBLU
DGZ, CTC, SBD, KKT A4 COLOR, KKT A4, KKT COLOR, KKZ 
A2, KWP A2, KKA AISI410

CU PAS MIC PENTRU METAL
KKA AISI 410, KKA COLOR, SBS, SPP, SBS A2, SBN, SBN A2

STANDARD PENTRU LEMN 
KOP, RTR, MTS A2

DISTANŢIER
DRS, DRT

HI-LOW (BETON)
MBS, SKR, SKS

CU TREI LOBI
KKT A4 COLOR, KKT A4, KKT COLOR

CU PATRU LOBI
EWS A2, EWS AISI410

GAMA COMPLETĂ
„COMBINAŢIA IDEALĂ”

FI
LE

T

C
A

P
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ASCUŢIT
HBS (L ≤ 50 mm), HBS COIL (L ≤ 50 mm), HTS, LBS, DRS, DRT, DWS, DWS 
COIL, KWP A2, SCA A2, MCS A2

ASCUŢIT 2 CRESTAT
KKT COLOR

HARD WOOD (DECKING)
KKZ A2

ALUMINIU (PARDOSEALĂ)
KKA AISI410, KKA COLOR

METAL (CU ARIPIOARE)
SBS, SBS A2, SPP

METAL (FĂRĂ ARIPIOARE)
SBD, SBN, SBN A2

STANDARD LEMN
MBS, KOP, MTS A2

BETON
SKR, SKS

HARD WOOD (SOLID)
HBS H, VGZ H

SHARP SAW
HBS S, HBS S BULK

SHARP SAW NIBS
VGS Ø13

ASCUŢIT 1 CRESTAT
HBS (L > 50 mm), HBS COIL (L > 50 mm), HBS EVO, HBS P, HBS P EVO, 
TBS, TBS EVO, VGZ, VGZ EVO, VGS, DGZ, CTC, SHS, SHS AISI410,  
KKT A4 COLOR , KKT A4, EWS A2, EWS AISI410, KKF AISI410, SCI A2/A4

oţel carbon + zincare 
galvanică

HTS, SHS, HBS, HBS COIL, HBS S,  
HBS S BULK, TBS, HBS H, HBS P, LBS, 
KOP, DRS, DRT, MBS, VGZ, VGZ H, 
VGS, RTR, DGZ, SBD, CTC, SKR, SKS, 
SBS, SPP, SBN

oţel carbon +  
înveliş color

KKT COLOR, KKA COLOR

oţel carbon +  
înveliş C4 EVO

HBS EVO, TBS EVO, HBS P EVO,  
VGZ EVO, SKR EVO, SKS EVO

oţel inoxidabil 
martensitic AISI410

KKF AISI410, EWS AISI410,  
KKA AISI410, SHS AISI410

oţel inoxidabil A2 
(AISI304 | AISI305)

SCI A2, SCA A2, EWS A2, KKZ A2,  
KWP A2, SBS A2, SBN A2, MCS A2,  
MTS A2, WBAZ

oţel inoxidabil A4 
(AISI316)

KKT A4 COLOR, KKT A4, SCI A4

bimetalic oţel inoxidabil 
+ oţel carbon

SBS A2

oţel fosfatat

DWS, DWS COIL

EPDM/PP/PU

XYLOFON WASHER, WBAZ,  
THERMOWASHER, ISULFIX

V
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DETALIUL CARE FACE DIFERENŢA

GEOMETRIE

VÂRF

PASUL FILETULUI

CERUIRE

INCIZOR

FREZĂ

ADÂNCITOARE

CAP MARE

Fiecare detaliu al geometriei şurubului este analizat şi dezvoltat 
pentru a creşte performanţa în termeni de rezistenţă şi utilizare.

1. VÂRF AUTOFORANT
Vârful autoforant, îmbogăţit cu geometrii exclusive pentru utilizări pe 
lemn specific (LVL; lemn de esenţă tare,...), cu filetul de tip tirbuşon până 
la capăt garantează o prindere iniţială rapidă şi performantă.

2. INCIZOR
Incizorul permite găurirea fibrelor în faza de introducere, prevenind riscul 
de crăpare sau fisurare a lemnului. Poziţia retrasă a incizorului este fun-
damentală pentru a garanta o capacitate optimă de prindere şi găurire a 
vârfului.

3. FILET
Filetul, cu geometrii atent proiectate, permite înşurubarea rapidă şi sigură; 
mai exact, pasul filetului este în funcţie de diametrul şi lungimea şurubu-
lui. Filetele cu pas rapid se potrivesc bine cu şuruburile medii/lungi pentru 
a accelera procedurile de înşurubare, iar filetele cu pas lent sunt ideale 
pentru şuruburile mici, pentru care sunt necesare atenţie şi precizie în 
faza de înşurubare.

4. FREZĂ
Geometria frezei este proiectată în mod special pentru a lărgi fibrele lem-
nului şi pentru a îndepărta rumeguşul generat de înaintarea şurubului. 
Freza creează spaţiul necesar pentru trecerea piciorului şi limitează su-
praîncălzirea şurubului.

5. PICIOR
Piciorul este acoperit cu un strat superficial de ceară special, care astfel îi 
reduce în mod semnificativ frecarea şi în consecinţă eforturile torsionale 
în faza de înşurubare.

6. CAP SECUNDAR
Adâncitoarele (numite „ribs“) sunt caracterizate de o formă foarte tăioasă, 
capabilă să tranşeze rumeguşul la ieşirea din gaură, ca urmare a perforării 
lemnului.

7. CAP
Geometria capului defineşte rezistenţa la penetrare a şurubului.
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UN KNOW-HOW ÎN CONTINUĂ EVOLUŢIE 

CERCETARE ŞI DEZVOLTARE

Campaniile experimentale de mare amploare efectuate în labo-
ratoarele interne în ceea ce priveşte lemnul de esenţă moale, 
lemnul de esenţă tare şi LVL au permis dezvoltarea de produse 
potrivite pentru orice tip de lemn, menţinând concentrarea pe 
trei parametri fundamentali:

RAPIDITATEA PRIZEI
Aceasta se obţine cu un vârf cu formă foarte ascuţită (sharp) cu un filet 
rapid iniţial şi cu un profil conic regulat în prima porţiune;

ÎNAINTARE UŞOARĂ 
Aceasta este capacitatea şurubului de a penetra lemnul cu un efort redus 
şi se obţine cu un filet lent iniţial (dublu sau contrar) şi cu o geometrie 
neregulată, care să faciliteze îndepărtarea rumeguşului;

CUPLAJ RAPID
Pentru a permite o cuplare rapidă, incizorul trebuie să fie în poziţie retrasă 
în raport cu capătul vârfului şi este fundamental în cazul şuruburilor cu o 
lungime de peste 50 mm, pentru a evita crăparea în timpul introducerii şi 
pentru a menţine un nivel acceptabil de deteriorare a lemnului.
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DUCTILITATE

FprEN 14592 (2018) a introdus trei clase de performanţă pentru conec-
torii cu picior cilindric utilizaţi în zone seismice, sub forma a trei clase 
de ductilitate („low cycle ductility classess for fasteners used in seismic 
areas” - „clase de ductilitate la cicluri reduse pentru elementele de fixare 
utilizate în zonele seismice”). Cele trei clase sunt identificate ca S1 (ducti-
litate redusă), S2 (ductilitate medie) şi S3 (ductilitate ridicată). Clasificarea 
unui conector în una din cele trei clase menţionate este efectuată în baza 
rezultatelor unor teste specifice de îndoire aplicată monoton şi ciclic, 
efectuate pe partea filetată a conectorului.
Această clasificare seismică este esenţială, deoarece ajută proiectanţii să 
prevină eventualele mici rupturi, cauzate de cedarea neaşteptată a co-
nectorului metalic.

Obiectivul regulamentului este să verifice că, în baza clasei seismice şi 
conectorului ales, la sfârşitul celui de-al treilea ciclu, momentul rezidual 
M

res
 este de cel puţin 80% din valoarea medie a momentului de rupere M

y 

determinată cu testul cu aplicare monotonă a solicitării.

ANALIZĂ EXPERIMENTALĂ A PERFORMANŢEI 
SEISMICE A CONECTORILOR

Configuraţie de testare.

PROTOCOL DE TESTARE UTILIZAT ÎNTR-UN TEST CU APLICARE 
CICLICĂ A SOLICITĂRII

CURBA MOMENT-ROTAŢIE REZULTATĂ DINTR-UN TEST 
CU APLICARE CICLICĂ A SOLICITĂRII

Schema configuraţiei de testare (schemă statică: îndoire în trei 
puncte).
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Şurub deformat la sfârşitul unui test cu aplicare ciclică a solicitării.

Astfel, a fost efectuată o campanie experimen-
tală amplă pe mai mult de 500 de conectori 
Rothoblaas cu diametrul cuprins între 6 mm şi 
10 mm şi lungimea cuprinsă între 100 mm şi 
300 mm. 

Toate şuruburile testate au demonstrat propri-
etăţi mecanice excelente în condiţii de aplicare 
monotonă a solicitării, îndeplinind cerinţa de 
ductilitate indicată în EN 14592. 

În plus, toate şuruburile au demonstrat că sunt 
în măsură să ducă la bun sfârşit cele trei cicluri 
de încărcare, atingând cea mai ridicată clasă de 
performanţă seismică, pentru şuruburile cu di-
ametrul de 8 şi 10 mm.

Raportul ştiinţific complet cu privire la analiza 
experimentală este disponibil la Rothoblaas.

CAMPANIE EXPERIMENTALĂ TBS Ø8x160 mm

HBS Ø10x300 mm

TBS

HBS
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LVL ŞI LEMN DE ESENŢĂ TARE

Castanul, stejarul, chiparosul, fagul, eucaliptul, bambusul şi multe alte 
esențe exotice sunt din ce în ce mai folosite în construcţiile din lemn. La 
acestea se adaugă utilizarea elementelor din lemn microlamelar, denu-
mite LVL (Laminated Veneer Lumber). Acestea sunt elemente continue, 
obţinute din plăci de furnir de diferite specii (brad, pin, fag) cu grosime de 
câţiva milimetri, suprapuse și lipite unul de celălalt. În funcţie de direcţia 
preferenţială pentru care trebuie să se optimizeze performanţa structura-
lă, se poate produce furnir numai cu fibre pe direcţie longitudinală sau cu 
fibre pe direcţie longitudinală şi transversală. 

Ca rezultat se obţin elemente de stabilitate dimensională absolută şi cu 
performanțe mecanice ridicate, cu o gamă largă de aplicații (grinzi, grinzi 
transversale, stâlpi, pereţi, planşe, elemente curbate, ...). 

Rothoblaas a efectuat o campanie experimentală amplă cu scopul de a 
analiza comportamentul conectorilor cu picior cilindric pe elementele 
din LVL, luând în considerare diverşi parametri:

1. Diverse tipuri de lemn şi densitate

2. Prezenţa/absenţa găurii pilot

3. Conectori cu filet complet/filet parţial

4. Nervură unidirecţională/bidirecţională a panoului din LVL

5. Aplicarea conectorilor pe suprafaţă laterală/îngustă

Rezultatele obţinute din teste au fost utile pen-
tru a verifica în detaliu distanţele minime apli-
cabile şi pentru a analiza diversele eforturi de 
înşurubare în funcţie de instalarea şi geometria 
conectorului utilizat.

LEMN DE ÎNALTĂ DENSITATE

LEMN MICROLAMELAR

LEMN MICROLAMELAR CU PLĂCI DE FURNIR 
ÎNCRUCIŞATE

suprafaţa de 
acoperire

suprafaţa 
grosimii

suprafaţă 
frontală

grosime între 
21-90 cm

lăţimi 
până la 2,50 m

lungimi până 
la 18,00 m
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În conformitate cu prevederile evaluării tehnice europene ETA-11/0030, şuruburile Rothoblaas pot fi utilizate pentru conexiuni 
structurale, în care este prevăzută utilizarea de panouri sau elemente din LVL. 

Pentru a caracteriza comportamentul şuruburilor cu filet parţial şi al conectorilor cu filet complet în aplicaţiile cu elemente din 
LVL, Rothoblaas a derulat un program de cercetare amănunţit în laboratoare externe acreditate (Eurofins Expert Services Oy, 
Espoo, Finlanda). Mai exact, au fost efectuate teste cu privire la următoarele aspecte:

• REZISTENŢA LA EXTRAGERE A FILETULUI (în conexiunile edgewise şi flatwise)

• REZISTENŢA LA PENETRARE A CAPULUI

• DISTANŢE MINIME REDUSE

• RIGIDITATEA CONEXIUNILOR

Raportul ştiinţific complet cu privire la analiza experimentală este disponibil la Rothoblaas.
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CONECTOR CU FILET COMPLET ŞI CU  
CAP ÎNFUNDAT

FILET COMPLET
Filetul total reprezintă 80% din lungimea şurubului şi prezintă o parte ne-
tedă sub cap, care garantează eficienţa maximă de îmbinare a plăcilor 
aglomerate.

PAS LENT
Filetul cu pas lent este ideal pentru a garanta precizia maximă de înşu-
rubare, chiar şi pe plăcile MDF. Adâncitura Torx asigură stabilitate şi sigu-
ranţă.

FĂRĂ CROM VI
Lipsa totală a cromului hexavalent. Conformitate cu cele mai stricte nor-
me de reglementare a substanţelor chimice (SVHC). 
Sunt disponibile informaţii REACH.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE şurub pentru plăci aglomerate

CAP înfundat, fără aripioare sub cap

DIAMETRU de la 3,0 la 5,0 mm

LUNGIME de la 12 la 80 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• plăci aglomerate şi MDF
• lemn masiv
• lemn lamelar
• CLT, LVL
Clase de serviciu 1 şi 2.

BIT INCLUS
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H

T

S

X
X d2 d1

L
b

dk

ds

t1

90°

PLĂCI AGOMERATE
Filetul total şi capul înfundat neted sunt idea-
le pentru fixarea balamalelor metalice pentru 
mobilă. Sunt ideale pentru utilizarea cu cap de 
şurubelniţă simplu (inclus în ambalaj), ce poate 
fi uşor schimbat în suportul de cap de şuru-
belniţă. 
Vârful autoforant fără incizor măreşte capaci-
tatea şurubului de prindere iniţială.

d
1 

COD L b buc. 

[mm] [mm] [mm]

3
TX 10

HTS312 12 6 1000

HTS316 16 10 1000

HTS320 20 14 1000

HTS325 25 19 1000

HTS330 30 24 1000

3,5
TX 15

HTS3516 16 10 1000

HTS3520 20 14 1000

HTS3525 25 19 1000

HTS3530 30 24 500

HTS3535 35 27 500

HTS3540 40 32 500

HTS3550 50 42 400

4
TX 20

HTS420 20 14 1000

HTS425 25 19 1000

HTS430 30 24 500

HTS435 35 27 500

d
1 

COD L b buc. 

[mm] [mm] [mm]

4
TX 20

HTS440 40 32 500

HTS445 45 37 400

HTS450 50 42 400

4,5
TX 20

HTS4530 30 24 500

HTS4535 35 27 500

HTS4540 40 32 400

HTS4545 45 37 400

HTS4550 50 42 200

5
TX 25

HTS530 30 24 500

HTS535 35 27 400

HTS540 40 32 200

HTS545 45 37 200

HTS550 50 42 200

HTS560 60 50 200

HTS570 70 60 100

HTS580 80 70 100

CODURI ŞI DIMENSIUNI

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 3 3,5 4 4,5 5

Diametru cap d
k

[mm] 6,00 7,00 8,00 8,80 9,70

Diametru miez d
2

[mm] 2,00 2,20 2,50 2,80 3,20

Diametru picior d
S

[mm] 2,20 2,45 2,75 3,20 3,65

Grosime cap t
1

[mm] 2,20 2,40 2,70 2,80 2,80

Diametru gaură pilot d
V

[mm] 2,0 2,0 2,5 3,0 3,5

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

[Nmm] 2168 2676 3752 5813 8801

Parametru caracteristic de  
rezistenţă la extragere

f
ax,k

[N/mm2] 18,5 17,9 17,1 17,0 15,5

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 350 350 350 350 350

Parametru caracteristic de  
penetrare a capului

f
head,k

[N/mm2] 26,0 25,1 24,1 23,1 22,5

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 350 350 350 350 350

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

[kN] 4,2 4,5 5,5 7,8 11,0

DULGHERIE  |  HTS  |  19  



a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

3,0 3,5 4 4,5 5 3,0 3,5 4 4,5 5

a
1

[mm] 5∙d 15 18 20 23 5∙d 25 4∙d 12 14 16 18 4∙d 20

a
2

[mm] 3∙d 9 11 12 14 3∙d 15 4∙d 12 14 16 18 4∙d 20

a
3,t

[mm] 12∙d 36 42 48 54 12∙d 60 7∙d 21 25 28 32 7∙d 35

a
3,c

[mm] 7∙d 21 25 28 32 7∙d 35 7∙d 21 25 28 32 7∙d 35

a
4,t

[mm] 3∙d 9 11 12 14 3∙d 15 5∙d 15 18 20 23 7∙d 35

a
4,c

[mm] 3∙d 9 11 12 14 3∙d 15 3∙d 9 11 12 14 3∙d 15

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

3,0 3,5 4 4,5 5 3,0 3,5 4 4,5 5

a
1

[mm] 10∙d 30 35 40 45 12∙d 60 5∙d 15 18 20 23 5∙d 25

a
2

[mm] 5∙d 15 18 20 23 5∙d 25 5∙d 15 18 20 23 5∙d 25

a
3,t

[mm] 15∙d 45 53 60 68 15∙d 75 10∙d 30 35 40 45 10∙d 50

a
3,c

[mm] 10∙d 30 35 40 45 10∙d 50 10∙d 30 35 40 45 10∙d 50

a
4,t

[mm] 5∙d 15 18 20 23 5∙d 25 7∙d 21 25 28 32 10∙d 50

a
4,c

[mm] 5∙d 15 18 20 23 5∙d 25 5∙d 15 18 20 23 5∙d 25

d = diametru nominal şurub

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 presupunând o 
masă volumică a elementelor lemnoase de ρ

k
 ≤ 420 kg/m3. 

• În cazul îmbinării oţel - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,7.

• În cazul îmbinării panou - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,85.

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°
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A

d1

L
b

Splate

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn-lemn panou - lemn(1) oţel - placă subţire 
de lemn(2)

oţel - placă groasă  
de lemn(3)

extragere  
filet(4)

penetrare  
cap(5)

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

 3

12 6 - -

 S
P

A
N
 =

 9
 m

m -

 S
P

A
N
 =

 1
2

 m
m -

S P
LA

T
E
 =

 1
,5

 m
m 0,23

S P
LA

T
E
 =

 3
 m

m 0,49 0,36 1,01

16 10 - - - - 0,32 0,66 0,60 1,01

20 14 - 0,11 - - 0,41 0,77 0,84 1,01

25 19 7 0,38 - - 0,52 0,92 1,14 1,01

30 24 12 0,61 0,76 0,77 0,62 1,08 1,44 1,01

3,5

16 10 - -

 S
P

A
N
 =

 9
 m

m

-

 S
P

A
N
 =

 1
2

 m
m

-
S P

LA
T

E
 =

 1
,7

5
 m

m
0,33

S P
LA

T
E
 =

 3
,5

 m
m

0,73 0,68 1,33

20 14 - - - - 0,43 0,85 0,95 1,33

25 19 4 - - - 0,55 1,01 1,29 1,33

30 24 9 0,53 0,83 - 0,66 1,19 1,62 1,33

35 27 14 0,77 0,92 0,97 0,78 1,34 1,83 1,33

40 32 19 0,82 0,92 0,99 0,90 1,45 2,17 1,33

50 42 29 0,89 0,92 0,99 1,13 1,62 2,84 1,33

4

20 14 - - - -

S P
LA

T
E
 =

 2
 m

m

0,46
S P

LA
T

E
 =

 4
 m

m
0,98 1,03 1,66

25 19 1 - - - 0,59 1,15 1,40 1,66

30 24 6 0,38 - - 0,72 1,33 1,77 1,66

35 27 11 0,71 0,99 - 0,85 1,49 1,99 1,66

40 32 16 0,96 0,99 1,18 0,97 1,69 2,36 1,66

45 37 21 1,02 0,99 1,18 1,10 1,81 2,73 1,66

50 42 26 1,08 0,99 1,18 1,23 1,90 3,09 1,66

4,5

30 24 3 0,21

 S
P

A
N
 =

 1
2

 m
m

 

-

 S
P

A
N
 =

 1
5

 m
m

 

-

S P
LA

T
E
 =

 2
,2

5
 

m
m

0,77

S P
LA

T
E
 =

 4
,5

 m
m 1,53 1,98 1,93

35 27 8 0,56 - - 0,91 1,69 2,22 1,93

40 32 13 0,90 1,31 - 1,05 1,90 2,63 1,93

45 37 18 1,15 1,40 1,43 1,19 2,12 3,05 1,93

50 42 23 1,21 1,40 1,47 1,33 2,33 3,46 1,93

5

30 24 0 - - -

S P
LA

T
E
 =

 2
,5

 m
m

0,84

S P
LA

T
E
 =

 5
 m

m

1,75 2,01 2,28
35 27 5 - - - 0,99 1,90 2,26 2,28
40 32 10 0,76 - - 1,14 2,12 2,68 2,28
45 37 15 1,14 1,46 1,59 1,30 2,34 3,10 2,28
50 42 20 1,39 1,46 1,72 1,45 2,57 3,52 2,28
60 50 30 1,52 1,46 1,75 1,75 2,93 4,19 2,28
70 60 40 1,65 1,46 1,75 2,06 3,14 5,03 2,28
80 70 50 1,65 1,46 1,75 2,36 3,35 5,87 2,28

NOTĂ:

(1)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare 
un panou OSB sau un panou din particule cu grosime S

PAN
 şi masă volumică  

ρ
k
 = 500 kg/m3.

(2)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii subţiri (S

PLATE
 ≤ 0,5 d

1
) .

(3)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii groase (S

PLATE
 ≥ d

1
) .

(4)  Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(5)  Rezistenţa axială de penetrare a capului, cu şi fără şaibă, a fost evaluată pe un 
element din lemn.

 În cazul conexiunilor oţel - lemn, de obicei, rezistenţa la tracţiune a oţelului în 
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum urmează: 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
   Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

•  În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 385 kg/m3.

• Valorile au fost calculate luând în considerare o lungime minimă de penetrare 
pe partea vârfului de 6d

1
.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn, a panourilor şi 
plăcilor din oţel trebuie făcute separat. 

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.
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d1

L
b

60°dk

A

ŞURUB CU CAP MIC

DOMENII DE UTILIZARE
Ideal pentru fixarea lambriurilor, şipcilor sau 
elementelor din lemn de mici dimensiuni.

CAP INVIZIBIL
Cui fără cap 60° pentru o introducere rapidă în mici grosimi, fără a crea 
deschizături în lemn.

FIXAREA DE SCÂNDURI FILETATE
Ideal pentru utilizare la îmbinările pentru fixarea lambriurilor sau a ele-
mentelor de mici dimensiuni.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

d
1 

COD d
K 

L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

3,5
TX 10

SHS3530 5,75 30 20 10 500

SHS3540 5,75 40 26 14 500

SHS3550 5,75 50 34 16 500

SHS3560 5,75 60 40 20 500

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

GEOMETRIE

BIT INCLUS
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d1

L
b

60°dk

A

ŞURUB CU CAP MIC

DOMENII DE UTILIZARE
Ideal pentru aplicaţii la exterior mulţumită 
oţelului inoxidabil.

CAP INVIZIBIL
Capul redus şi filetul performant garantează introducerea perfectă a şu-
rubului în elemente de grosime redusă. Ideal pentru aplicaţii la exterior.

AISI410
Oţel inoxidabil martensitic cu un raport optim între rezistenţa mecanică 
şi rezistenţa la coroziune.

MATERIAL
Oţel inoxidabil martensitic AISI410.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

d
1 

COD d
K 

L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

3,5
TX 10

SHS3540AS 5,75 40 26 14 500

SHS3550AS 5,75 50 34 16 500

SHS3560AS 5,75 60 40 20 500

GEOMETRIE

BIT INCLUS
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ŞURUB CU CAP ÎNFUNDAT

PROPRIETĂŢI

CONECTARE gamă extrem de completă

CAP înfundat, cu aripioare sub cap

DIAMETRU de la 3,5 la 12,0 mm

LUNGIME de la 30 la 600 mm

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

REZISTENŢE SUPERIOARE 
Rezistenţă excelentă la rupere şi alungire (f

y,k 
= 1000 N/mm2) a oţelului. 

Rezistenţă torsională f
tor,k

 foarte ridicată, pentru înşurubare mai sigură. 

APLICAŢII STRUCTURALE 
Omologat pentru aplicaţii structurale solicitate în orice direcţie în raport 
cu fibrele (α = 0° - 90°). Filet asimetric „tip umbrelă“ pentru o capacitate 
mai mare de penetrare a lemnului.

DUCTILITATE
Unghi de îndoire mai mare cu 20° faţă de standard, certificat conform ETA 
11/0030. Testări ciclice SEISMIC-REV conform EN 12512. Performanţă se-
ismică testată în conformitate cu EN 14592.

FĂRĂ CROM VI
Lipsa totală a cromului hexavalent. Conformitate cu cele mai stricte nor-
me de reglementare a substanţelor chimice (SVHC). 
Sunt disponibile informaţii REACH.

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv
• lemn lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
Clase de serviciu 1 şi 2.

BIT INCLUS
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LVL
Valori obţinute prin teste, certificate şi calcu-
late atat pentru CLT cat şi pentru microlamelar 
cu densitate ridicată LVL.

CLT
Valori obţinute prin teste, certificate şi calculate 
şi pentru CLT. Tabele de calcul şi software de 
dimensionare (MyProject) pentru CLT disponi-
bile în catalog şi on-line.

DULGHERIE  |  HBS  |  25  



HB

S

X
X d1

L

A

t1 b
ds

dk 90° d2

Fixare pereţi din CLT  
cu şuruburi HBS cu diametrul de 6 mm. 

Îmbinare grindă transversală-compluvium cu şuruburi HBS cu diametrul 
de 8 mm.

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1

[mm] 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12

Diametru cap d
K

[mm] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50 18,25 20,75

Diametru miez d
2

[mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40 6,40 6,80

Diametru picior d
S

[mm] 2,45 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80 7,00 8,00

Grosime cap t
1

[mm] 2,20 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50 5,80 7,20

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 2,0 2,5 3,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

[Nmm] 2143 3033 4119 5417 9494 20057 35830 47966

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k

[N/mm2] 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

[N/mm2] 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

[kN] 3,8 5,0 6,4 7,9 11,3 20,1 31,4 33,9
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hD2 D1

dHBS

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

3,5
TX 15

HBS3540 40 18 22 500

HBS3545 45 24 21 400

HBS3550 50 24 26 400

4
TX 20

HBS430 30 18 12 500

HBS435 35 18 17 500

HBS440 40 24 16 500

HBS445 45 30 15 400

HBS450 50 30 20 400

HBS460 60 35 25 200

HBS470 70 40 30 200

HBS480 80 40 40 200

4,5
TX 20

HBS4540 40 24 16 400

HBS4545 45 30 15 400

HBS4550 50 30 20 200

HBS4560 60 35 25 200

HBS4570 70 40 30 200

HBS4580 80 40 40 200

5
TX 25 

HBS540 40 24 16 200

HBS545 45 24 21 200

HBS550 50 24 26 200

HBS560 60 30 30 200

HBS570 70 35 35 100

HBS580 80 40 40 100

HBS590 90 45 45 100

HBS5100 100 50 50 100

HBS5120 120 60 60 100

6
TX 30

HBS640 40 35 8 100

HBS650 50 35 15 100

HBS660 60 30 30 100

HBS670 70 40 30 100

HBS680 80 40 40 100

HBS690 90 50 40 100

HBS6100 100 50 50 100

HBS6110 110 60 50 100

HBS6120 120 60 60 100

HBS6130 130 60 70 100

HBS6140 140 75 65 100

HBS6150 150 75 75 100

HBS6160 160 75 85 100

HBS6180 180 75 105 100

HBS6200  200 75 125 100

HBS6220 220 75 145 100

HBS6240 240 75 165 100

HBS6260 260 75 185 100

HBS6280 280 75 205 100

HBS6300 300 75 225 100

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

8
TX 40

HBS880 80 52 28 100

HBS8100 100 52 48 100

HBS8120 120 60  60 100

HBS8140 140 60 80 100

HBS8160 160 80 80 100

HBS8180 180 80 100 100

HBS8200 200 80 120 100

HBS8220 220 80 140 100

HBS8240 240 80 160 100

HBS8260 260 80 180 100

HBS8280 280 80 200 100

HBS8300 300 100 200 100

HBS8320 320 100 220 100

HBS8340 340 100 240 100

HBS8360 360 100 260 100

HBS8380 380 100 280 100

HBS8400 400 100 300 100

HBS8440 440 100 340 100

HBS8480 480 100 380 100

HBS8520 520 100 420 100

10
TX 40

HBS1080 80 52 28 50

HBS10100 100 52 48 50

HBS10120 120 60 60 50

HBS10140 140 60 80 50

HBS10160 160 80 80 50

HBS10180 180 80 100 50

HBS10200 200 80 120 50

HBS10220 220 80 140 50

HBS10240 240 80 160 50

HBS10260 260 80 180 50

HBS10280 280 80 200 50

HBS10300 300 100 200 50

HBS10320 320 100 220 50

HBS10340 340 100 240 50

HBS10360 360 100 260 50

HBS10380 380 100 280 50

HBS10400 400 100 300 50

12
TX 50

HBS12120 120 80 40 25

HBS12160 160 80 80 25

HBS12200 200 80 120 25

HBS12240 240 80 160 25

HBS12280 280 80 200 25

HBS12320 320 120 200 25

HBS12360 360 120 240 25

HBS12400 400 120 280 25

HBS12440 440 120 320 25

HBS12480 480 120 360 25

HBS12520 520 120 400 25

HBS12560 560 120 440 25

HBS12600 600 120 480 25

CODURI ŞI DIMENSIUNI

ŞAIBĂ ADÂNCITĂ HUS

d
HBS

COD D
1

D
2

h buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

6 HUS6 7,5 20,0 4,0 100

8 HUS8 8,5 25,0 5,0 50

10 HUS10 11 32,0 6,0 50

12 HUS12 14,0 37,0 7,5 25
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

3,5 4 4,5 5 6 8 10 12 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12

a
1

[mm] 5∙d 18 20 23 5∙d 25 30 40 50 60 4∙d 14 16 18 4∙d 20 24 32 40 48

a
2

[mm] 3∙d 11 12 14 3∙d 15 18 24 30 36 4∙d 14 16 18 4∙d 20 24 32 40 48

a
3,t

[mm] 12∙d 42 48 54 12∙d 60 72 96 120 144 7∙d 25 28 32 7∙d 35 42 56 70 84

a
3,c

[mm] 7∙d 25 28 32 7∙d 35 42 56 70 84 7∙d 25 28 32 7∙d 35 42 56 70 84

a
4,t

[mm] 3∙d 11 12 14 3∙d 15 18 24 30 36 5∙d 18 20 23 7∙d 35 42 56 70 84

a
4,c

[mm] 3∙d 11 12 14 3∙d 15 18 24 30 36 3∙d 11 12 14 3∙d 15 18 24 30 36

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

3,5 4 4,5 5 6 8 10 12 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12

a
1

[mm] 10∙d 35 40 45 12∙d 60 72 96 120 144 5∙d 18 20 23 5∙d 25 30 40 50 60

a
2

[mm] 5∙d 18 20 23 5∙d 25 30 40 50 60 5∙d 18 20 23 5∙d 25 30 40 50 60

a
3,t

[mm] 15∙d 53 60 68 15∙d 75 90 120 150 180 10∙d 35 40 45 10∙d 50 60 80 100 120

a
3,c

[mm] 10∙d 35 40 45 10∙d 50 60 80 100 120 10∙d 35 40 45 10∙d 50 60 80 100 120

a
4,t

[mm] 5∙d 18 20 23 5∙d 25 30 40 50 60 7∙d 25 28 32 10∙d 50 60 80 100 120

a
4,c

[mm] 5∙d 18 20 23 5∙d 25 30 40 50 60 5∙d 18 20 23 5∙d 25 30 40 50 60

d = diametru nominal şurub

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în conformitate 
cu ETA-11/0030, presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase de ρ

k
 ≤ 

420 kg/m3 şi un diametru de calcul d = diametrul nominal al şurubului. 

• În cazul îmbinării oţel - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,7.

• În cazul îmbinării panou - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,85.

• În cazul îmbinărilor cu elemente din brad Duglas (Pseudotsuga menziesii), 
spaţierile şi distanţele minime paralele cu fibra trebuie să fie înmulţite cu un 
coeficient de 1,5.

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°
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A

d1

L

b

Splate

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn-lemn panou - lemn(1) oţel - placă subţire 
de lemn(2)

oţel - placă groasă  
de lemn(3)

extragere  
filet(4)

penetrare  
cap(5)

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

 3,5

40 18 22 0,73

 S
P

A
N
 =

 
12

 m
m 0,72

S P
LA

T
E
 ≤

 
1,

8
 m

m 0,85

S P
LA

T
E
 ≤

 
3

,5
 m

m 1,13 0,80 0,56

45 24 21 0,79 0,72 0,92 1,19 1,06 0,56

50 24 26 0,79 0,72 0,92 1,19 1,06 0,56

4

30 16 14 0,70

 S
P

A
N
 =

 1
2

 m
m

0,76

S P
LA

T
E
 ≤

 2
 m

m

0,93

S P
LA

T
E
 ≤

 4
 m

m

1,26 0,81 0,73

35 16 19 0,79 0,84 1,02 1,36 0,81 0,73

40 24 16 0,83 0,84 1,12 1,46 1,21 0,73

45 24 21 0,94 0,84 1,12 1,46 1,21 0,73

50 24 26 1,00 0,84 1,12 1,46 1,21 0,73

60 30 30 1,00 0,84 1,20 1,53 1,52 0,73

70 35 35 1,00 0,84 1,26 1,60 1,77 0,73

80 40 40 1,00 0,84 1,32 1,66 2,02 0,73

4,5

40 24 16 0,98

 S
P

A
N
 =

 1
5

 m
m

 1,06

S P
LA

T
E
 ≤

 2
,3

 m
m

1,33
S P

LA
T

E
 ≤

 4
,5

 m
m

1,75 1,36 0,92

45 30 15 0,96 1,06 1,42 1,83 1,70 0,92

50 30 20 1,06 1,06 1,42 1,83 1,70 0,92

60 35 25 1,19 1,06 1,49 1,90 1,99 0,92

70 40 30 1,22 1,06 1,56 1,97 2,27 0,92

80 40 40 1,22 1,06 1,56 1,97 2,27 0,92

5

40 24 16 1,12

 S
P

A
N
 =

 1
5

 m
m

1,16

S P
LA

T
E
 ≤

 2
,5

 m
m

1,46

S P
LA

T
E
 ≤

 5
 m

m

2,00 1,52 1,13

45 24 21 1,19 1,20 1,56 2,05 1,52 1,13

50 24 26 1,29 1,20 1,56 2,05 1,52 1,13

60 30 30 1,46 1,20 1,65 2,14 1,89 1,13

70 35 35 1,46 1,20 1,73 2,22 2,21 1,13

80 40 40 1,46 1,20 1,81 2,30 2,53 1,13

90 45 45 1,46 1,20 1,89 2,38 2,84 1,13

100 50 50 1,46 1,20 1,97 2,46 3,16 1,13

120 50 70 1,46 1,20 1,97 2,46 3,16 1,13

NOTĂ:

(1)  Rezistenţele specifice la forfecare sunt evaluate luând în considerare un pa-
nou OSB3 sau OSB4 în conformitate cu EN 300 sau un panou din particule în 
conformitate cu EN 312, cu grosimea S

PAN
.

(2)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii subţiri (S

PLATE
 ≤ 0,5 d

1
) .

(3)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii groase (S

PLATE
 ≥ d

1
) .

(4)  Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(5)  Rezistenţa axială de penetrare a capului, cu şi fără şaibă, a fost evaluată pe un 
element din lemn.

 În cazul conexiunilor oţel - lemn, de obicei, rezistenţa la tracţiune a oţelului în 
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.
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A

d1

L

b

legno-legno 
con rondella

Splate

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  R
head,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

6

40 35 8 0,89 0,89

S P
LA

T
E
 ≤

 3
 m

m

1,64

S P
LA

T
E
 ≤

 6
 m

m

2,60 2,65 1,63 4,53
50 35 15 1,53 1,66 2,08 2,98 2,65 1,63 4,53
60 30 30 1,78 1,94 2,24 2,93 2,27 1,63 4,53
70 40 30 1,88 2,23 2,42 3,12 3,03 1,63 4,53
80 40 40 2,07 2,42 2,42 3,12 3,03 1,63 4,53
90 50 40 2,07 2,61 2,61 3,30 3,79 1,63 4,53
100 50 50 2,07 2,61 2,61 3,30 3,79 1,63 4,53
110 60 50 2,07 2,80 2,80 3,49 4,55 1,63 4,53
120 60 60 2,07 2,80 2,80 3,49 4,55 1,63 4,53
130 60 70 2,07 2,80 2,80 3,49 4,55 1,63 4,53
140 75 65 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
150 75 75 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
160 75 85 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
180 75 105 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
200 75 125 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
220 75 145 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
240 75 165 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
260 75 185 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
280 75 205 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
300 75 225 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53

8

80 52 28 2,59 3,31

S P
LA

T
E
 ≤

 4
 m

m

3,99

S P
LA

T
E
 ≤

 8
 m

m

5,10 5,25 2,38 7,08
100 52 48 3,28 3,99 3,99 5,10 5,25 2,38 7,08
120 60 60 3,28 4,19 4,19 5,30 6,06 2,38 7,08
140 60 80 3,28 4,19 4,19 5,30 6,06 2,38 7,08
160 80 80 3,28 4,45 4,70 5,81 8,08 2,38 7,08
180 80 100 3,28 4,45 4,70 5,81 8,08 2,38 7,08
200 80 120 3,28 4,45 4,70 5,81 8,08 2,38 7,08
220 80 140 3,28 4,45 4,70 5,81 8,08 2,38 7,08
240 80 160 3,28 4,45 4,70 5,81 8,08 2,38 7,08
260 80 180 3,28 4,45 4,70 5,81 8,08 2,38 7,08
280 80 200 3,28 4,45 4,70 5,81 8,08 2,38 7,08
300 100 200 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
320 100 220 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
340 100 240 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
360 100 260 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
380 100 280 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
400 100 300 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
440 100 340 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
480 100 380 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
520 100 420 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08

10

80 52 28 3,63 4,33

S P
LA

T
E
 ≤

 5
 m

m

4,75

S P
LA

T
E
 ≤

 1
0

 m
m

6,94 6,57 3,77 11,60
100 52 48 4,22 4,92 5,51 7,12 6,57 3,77 11,60
120 60 60 4,82 5,77 5,77 7,37 7,58 3,77 11,60
140 60 80 4,82 5,77 5,77 7,37 7,58 3,77 11,60
160 80 80 4,82 6,40 6,40 8,00 10,10 3,77 11,60
180 80 100 4,82 6,40 6,40 8,00 10,10 3,77 11,60
200 80 120 4,82 6,40 6,40 8,00 10,10 3,77 11,60
220 80 140 4,82 6,40 6,40 8,00 10,10 3,77 11,60
240 80 160 4,82 6,40 6,40 8,00 10,10 3,77 11,60
260 80 180 4,82 6,40 6,40 8,00 10,10 3,77 11,60
280 80 200 4,82 6,40 6,40 8,00 10,10 3,77 11,60
300 100 200 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3,77 11,60
320 100 220 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3,77 11,60
340 100 240 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3,77 11,60
360 100 260 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3,77 11,60
380 100 280 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3,77 11,60
400 100 300 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3,77 11,60

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn-lemn
lemn-lemn cu 

şaibă
oţel - placă  

subţire de lemn(1)

oţel - placă  
groasă de lemn(2)

extragere  
filet(3)

penetrare  
cap(4)

penetrare cap cu 
şaibă(4)
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A

d1

L

b

legno-legno 
con rondella

Splate

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  R
head,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

12

120 80 40 4,87 6,68

S P
LA

T
E
 ≤

 6
 m

m

7,81

S P
LA

T
E
 ≤

 1
2

 m
m

9,78 12,12 4,88 15,51
160 80 80 6,00 7,81 7,81 9,78 12,12 4,88 15,51
200 80 120 6,00 7,81 7,81 9,78 12,12 4,88 15,51
240 80 160 6,00 7,81 7,81 9,78 12,12 4,88 15,51
280 80 200 6,00 7,81 7,81 9,78 12,12 4,88 15,51
320 120 200 6,00 8,65 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51
360 120 240 6,00 8,65 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51
400 120 280 6,00 8,65 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51
440 120 320 6,00 8,65 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51
480 120 360 6,00 8,65 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51
520 120 400 6,00 8,65 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51
560 120 440 6,00 8,65 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51
600 120 480 6,00 8,65 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51

VALORI STATICE

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn-lemn
lemn-lemn cu 

şaibă
oţel - placă  

subţire de lemn(1)

oţel - placă  
groasă de lemn(2)

extragere  
filet(3)

penetrare  
cap(4)

penetrare cap cu 
şaibă(4)

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

NOTĂ:

(1)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii subţiri (S

PLATE 
 ≤ 0,5 d

1
) .

(2)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii groase (S

PLATE
 ≥ d

1
) .

(3)  Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(4)  Rezistenţa axială de penetrare a capului, cu şi fără şaibă, a fost evaluată pe un 
element din lemn.

 În cazul conexiunilor oţel - lemn, de obicei, rezistenţa la tracţiune a oţelului în 
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

PRINCIPII GENERALE: 

•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum urmează: 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
   Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

•  Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

•  În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 385 kg/m3.

• Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în 
elementul lemnos.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn, a panourilor şi 
plăcilor din oţel trebuie făcute separat. 

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.

• Pentru configuraţii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject 
(www.rothoblaas.com).    
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α

a4,c

F

a2

a1

a4,ca4,c

a3,c

a3,t

tCLT

F

α F

a4,t

a2

a2

a1

a3,c

a4,ca4,t

F

tCLT

α

a3,t

F
α

F

a3,c

DISTANŢE MINIME PETNRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE ŞI CU ÎNCĂRCĂTURĂ  
AXIALĂ | CLT

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

lateral face (1) narrow face (2)

6 8 10 12 6 8 10 12

a
1

[mm] 4∙d 24 32 40 48 10∙d 60 80 100 120

a
2

[mm] 2,5∙d 15 20 25 30 4∙d 24 32 40 48

a
3,t

[mm] 6∙d 36 48 60 72 12∙d 72 96 120 144

a
3,c

[mm] 6∙d 36 48 60 72 7∙d 42 56 70 84

a
4,t

[mm] 6∙d 36 48 60 72 6∙d 36 48 60 72

a
4,c

[mm] 2,5∙d 15 20 25 30 3∙d 18 24 30 36

d = diametru nominal şurub

NOTĂ: 

Distanţele minime sunt în conformitate cu ETA-11/0030 şi se consideră a fi valide 
în cazurile în care nu se specifică altfel în documentele tehnice ale panourilor 
CLT.

(1) Grosime minimă CLT t
min

 = 10∙d
(2) Grosime minimă CLT t

min
 = 10∙d şi adâncime de penetrare minimă a şurubului 

t
pen

 = 10∙d
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α

a4,c

F

a2

a1

α F

a4,t

a2

a2

a1

α

a3,t

F
α

F

a3,c

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE | LVL

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT(1) ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT (1)

5 6 8 10 5 6 8 10
a

1
[mm] 12∙d 60 72 96 120 5∙d 25 30 40 50

a
2

[mm] 5∙d 25 30 40 50 5∙d 25 30 40 50
a

3,t
[mm] 15∙d 75 90 120 150 10∙d 50 60 80 100

a
3,c

[mm] 10∙d 50 60 80 100 10∙d 50 60 80 100
a

4,t
[mm] 5∙d 25 30 40 50 10∙d 50 60 80 100

a
4,c

[mm] 5∙d 25 30 40 50 5∙d 25 30 40 50

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

5 6 8 10 5 6 8 10
a

1
[mm] 5∙d 25 30 40 50 4∙d 20 24 32 40

a
2

[mm] 3∙d 15 18 24 30 4∙d 20 24 32 40
a

3,t
[mm] 12∙d 60 72 96 120 7∙d 35 42 56 70

a
3,c

[mm] 7∙d 35 42 56 70 7∙d 35 42 56 70
a

4,t
[mm] 3∙d 15 18 24 30 7∙d 35 42 56 70

a
4,c

[mm] 3∙d 15 18 24 30 3∙d 15 18 24 30

d = diametru nominal şurub

NOTĂ:
(1) Distanțele minime obținute din testele experimentale efectuate la Eurofins 

Expert Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/T2).

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014.

• Distanţele minime sunt valabile la utilizarea de LVL cu plăci de furnir atât pa-
ralele cât şi încrucişate.

• Distanţele minime fără gaură pilot sunt valabile pentru grosimi minime ale 
elementelor din LVL t

min
:

 

t
1
 ≥  8,4d -9

 

t
2
 ≥  

11,4d

75

 unde:

 t
1
 este grosimea elementului din LVL într-o îmbinare cu 2 elemente din lemn. 

În cazul conexiunilor cu 3 sau mai multe elemente, t
1
 este grosimea LVL situat 

mai la exterior;

 t
2
 este grosimea în mm a elementului central într-o îmbinare cu 3 sau mai 

multe elemente din lemn.

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°
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A

d1

L

b

t

VALORI STATICE | CLT

FORFECARE

geometrie
CLT - CLT  

lateral face
panou - CLT (1) 

lateral face
CLT - panou - CLT (1) 

lateral face

d
1

L b A R
V,k 

R
V,k

 R
V,k

 t R
V,k

 t R
V,k

 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]

6

40 35 8 0,80
S P

A
N
 =

 1
2

 m
m

1,33

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

1,38

S P
A

N
 =

 1
2

 m
m

- -

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

- -

50 35 15 1,44 1,46 1,53 - - - -

60 30 30 1,63 1,46 1,53 - - - -

70 40 30 1,74 1,46 1,53 30 1,71 30 2,19

80 40 40 1,97 1,46 1,53 35 1,71 35 2,19

90 50 40 1,97 1,46 1,53 40 1,71 40 2,19

100 50 50 1,97 1,46 1,53 45 1,71 45 2,19

110 60 50 1,97 1,46 1,53 50 1,71 50 2,19

120 60 60 1,97 1,46 1,53 55 1,71 55 2,19

130 60 70 1,97 1,46 1,53 60 1,71 60 2,19

140 75 65 1,97 1,46 1,53 65 1,71 65 2,19

150 75 75 1,97 1,46 1,53 70 1,71 70 2,19

160 75 85 1,97 1,46 1,53 75 1,71 75 2,19

180 75 105 1,97 1,46 1,53 85 1,71 85 2,19

200 75 125 1,97 1,46 1,53 95 1,71 95 2,19

220 75 145 1,97 1,46 1,53 105 1,71 105 2,19

240 75 165 1,97 1,46 1,53 115 1,71 115 2,19

260 75 185 1,97 1,46 1,53 125 1,71 125 2,19

280 75 205 1,97 1,46 1,53 135 1,71 135 2,19

300 75 225 1,97 1,46 1,53 145 1,71 145 2,19

8

80 52 28 2,42

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

2,23

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

2,30

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

- -

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

- 18,00

100 52 48 3,04 2,23 2,30 45 2,39 40 2,92

120 60 60 3,11 2,23 2,30 55 2,39 50 2,92

140 60 80 3,11 2,23 2,30 65 2,39 60 2,92

160 80 80 3,11 2,23 2,30 75 2,39 70 2,92

180 80 100 3,11 2,23 2,30 85 2,39 80 2,92

200 80 120 3,11 2,23 2,30 95 2,39 90 2,92

220 80 140 3,11 2,23 2,30 105 2,39 100 2,92

240 80 160 3,11 2,23 2,30 115 2,39 110 2,92

260 80 180 3,11 2,23 2,30 125 2,39 120 2,92

280 80 200 3,11 2,23 2,30 135 2,39 130 2,92

300 100 200 3,11 2,23 2,30 145 2,39 140 2,92

320 100 220 3,11 2,23 2,30 155 2,39 150 2,92

340 100 240 3,11 2,23 2,30 165 2,39 160 2,92

360 100 260 3,11 2,23 2,30 175 2,39 170 2,92

380 100 280 3,11 2,23 2,30 185 2,39 180 2,92

400 100 300 3,11 2,23 2,30 195 2,39 190 2,92

440 100 340 3,11 2,23 2,30 215 2,39 210 2,92

480 100 380 3,11 2,23 2,30 235 2,39 230 2,92

520 100 420 3,11 2,23 2,30 255 2,39 250 2,92
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FORFECARE

geometrie
CLT - CLT  

lateral face
panou - CLT (1) 

lateral face
CLT - panou - CLT (1) 

lateral face

d
1

L b A R
V,k 

R
V,k

 R
V,k

 t R
V,k

 t R
V,k

 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]

6

40 35 8 0,80

S P
A

N
 =

 1
2

 m
m

1,33

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

1,38

S P
A

N
 =

 1
2

 m
m

- -

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

- -

50 35 15 1,44 1,46 1,53 - - - -

60 30 30 1,63 1,46 1,53 - - - -

70 40 30 1,74 1,46 1,53 30 1,71 30 2,19

80 40 40 1,97 1,46 1,53 35 1,71 35 2,19

90 50 40 1,97 1,46 1,53 40 1,71 40 2,19

100 50 50 1,97 1,46 1,53 45 1,71 45 2,19

110 60 50 1,97 1,46 1,53 50 1,71 50 2,19

120 60 60 1,97 1,46 1,53 55 1,71 55 2,19

130 60 70 1,97 1,46 1,53 60 1,71 60 2,19

140 75 65 1,97 1,46 1,53 65 1,71 65 2,19

150 75 75 1,97 1,46 1,53 70 1,71 70 2,19

160 75 85 1,97 1,46 1,53 75 1,71 75 2,19

180 75 105 1,97 1,46 1,53 85 1,71 85 2,19

200 75 125 1,97 1,46 1,53 95 1,71 95 2,19

220 75 145 1,97 1,46 1,53 105 1,71 105 2,19

240 75 165 1,97 1,46 1,53 115 1,71 115 2,19

260 75 185 1,97 1,46 1,53 125 1,71 125 2,19

280 75 205 1,97 1,46 1,53 135 1,71 135 2,19

300 75 225 1,97 1,46 1,53 145 1,71 145 2,19

8

80 52 28 2,42

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

2,23

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

2,30

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

- -

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

- 18,00

100 52 48 3,04 2,23 2,30 45 2,39 40 2,92

120 60 60 3,11 2,23 2,30 55 2,39 50 2,92

140 60 80 3,11 2,23 2,30 65 2,39 60 2,92

160 80 80 3,11 2,23 2,30 75 2,39 70 2,92

180 80 100 3,11 2,23 2,30 85 2,39 80 2,92

200 80 120 3,11 2,23 2,30 95 2,39 90 2,92

220 80 140 3,11 2,23 2,30 105 2,39 100 2,92

240 80 160 3,11 2,23 2,30 115 2,39 110 2,92

260 80 180 3,11 2,23 2,30 125 2,39 120 2,92

280 80 200 3,11 2,23 2,30 135 2,39 130 2,92

300 100 200 3,11 2,23 2,30 145 2,39 140 2,92

320 100 220 3,11 2,23 2,30 155 2,39 150 2,92

340 100 240 3,11 2,23 2,30 165 2,39 160 2,92

360 100 260 3,11 2,23 2,30 175 2,39 170 2,92

380 100 280 3,11 2,23 2,30 185 2,39 180 2,92

400 100 300 3,11 2,23 2,30 195 2,39 190 2,92

440 100 340 3,11 2,23 2,30 215 2,39 210 2,92

480 100 380 3,11 2,23 2,30 235 2,39 230 2,92

520 100 420 3,11 2,23 2,30 255 2,39 250 2,92

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014 

FORFECARE TRACŢIUNE

CLT - lemn 
lateral face

lemn - CLT 
lateral face

extragere filet  
lateral face (2)

extragere filet  
narrow face (3)

penetrare  
cap(4)

penetrare  
cap  

cu şaibă (4)

R
V,k 

R
V,k

 R
ax,k 

R
ax,k 

R
head,k

R
head,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

0,80 0,89 2,46 - 1,51 4,20

1,46 1,50 2,46 - 1,51 4,20

1,69 1,72 2,11 - 1,51 4,20

1,77 1,85 2,81 - 1,51 4,20

2,00 2,03 2,81 - 1,51 4,20

2,00 2,03 3,51 - 1,51 4,20

2,00 2,03 3,51 - 1,51 4,20

2,00 2,03 4,21 - 1,51 4,20

2,00 2,03 4,21 - 1,51 4,20

2,00 2,03 4,21 - 1,51 4,20

2,00 2,03 5,27 - 1,51 4,20

2,00 2,03 5,27 - 1,51 4,20

2,00 2,03 5,27 - 1,51 4,20

2,00 2,03 5,27 - 1,51 4,20

2,00 2,03 5,27 - 1,51 4,20

2,00 2,03 5,27 - 1,51 4,20

2,00 2,03 5,27 - 1,51 4,20

2,00 2,03 5,27 - 1,51 4,20

2,00 2,03 5,27 - 1,51 4,20

2,00 2,03 5,27 - 1,51 4,20

2,45 2,55 4,87 3,70 2,21 6,56

3,08 3,21 4,87 3,70 2,21 6,56

3,17 3,21 5,62 4,21 2,21 6,56

3,17 3,21 5,62 4,21 2,21 6,56

3,17 3,21 7,49 5,45 2,21 6,56

3,17 3,21 7,49 5,45 2,21 6,56

3,17 3,21 7,49 5,45 2,21 6,56

3,17 3,21 7,49 5,45 2,21 6,56

3,17 3,21 7,49 5,45 2,21 6,56

3,17 3,21 7,49 5,45 2,21 6,56

3,17 3,21 7,49 5,45 2,21 6,56

3,17 3,21 9,36 6,66 2,21 6,56

3,17 3,21 9,36 6,66 2,21 6,56

3,17 3,21 9,36 6,66 2,21 6,56

3,17 3,21 9,36 6,66 2,21 6,56

3,17 3,21 9,36 6,66 2,21 6,56

3,17 3,21 9,36 6,66 2,21 6,56

3,17 3,21 9,36 6,66 2,21 6,56

3,17 3,21 9,36 6,66 2,21 6,56

3,17 3,21 9,36 6,66 2,21 6,56
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A

d1

L

b

t

VALORI STATICE | CLT

d
1

L b A R
V,k 

R
V,k

 R
V,k

 t R
V,k

 t R
V,k

 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]

10

80 52 28 3,40
S P

A
N
 =

 1
8

 m
m

3,12

S P
A

N
 =

 2
2

 m
m

3,31

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

- -

S P
A

N
 =

 2
2

 m
m

- 22,00

100 52 48 3,86 3,12 3,31 40 3,12 - 22,00

120 60 60 4,45 3,12 3,31 50 3,12 50 3,89

140 60 80 4,49 3,12 3,31 60 3,12 60 3,89

160 80 80 4,57 3,12 3,31 70 3,12 70 3,89

180 80 100 4,57 3,12 3,31 80 3,12 80 3,89

200 80 120 4,57 3,12 3,31 90 3,12 90 3,89

220 80 140 4,57 3,12 3,31 100 3,12 100 3,89

240 80 160 4,57 3,12 3,31 110 3,12 110 3,89

260 80 180 4,57 3,12 3,31 120 3,12 120 3,89

280 80 200 4,57 3,12 3,31 130 3,12 130 3,89

300 100 200 4,57 3,12 3,31 140 3,12 140 3,89

320 100 220 4,57 3,12 3,31 150 3,12 150 3,89

340 100 240 4,57 3,12 3,31 160 3,12 160 3,89

360 100 260 4,57 3,12 3,31 170 3,12 170 3,89

380 100 280 4,57 3,12 3,31 180 3,12 180 3,89

400 100 300 4,57 3,12 3,31 190 3,12 190 3,89

12

120 80 40 4,54

-

-

-

-

-

- -
-

- -

160 80 80 5,68 - - - - - -

200 80 120 5,68 - - - - - -

240 80 160 5,68 - - - - - -

280 80 200 5,68 - - - - - -

320 120 200 5,68 - - - - - -

360 120 240 5,68 - - - - - -

400 120 280 5,68 - - - - - -

440 120 320 5,68 - - - - - -

480 120 360 5,68 - - - - - -

520 120 400 5,68 - - - - - -

560 120 440 5,68 - - - - - -

600 120 480 5,68 - - - - - -

NOTĂ:

(1) Rezistenţele specifice la forfecare sunt evaluate luând în considerare un panou 
OSB3 sau OSB4 în conformitate cu EN 300 sau un panou din particule în 
conformitate cu EN 312, cu grosimea S

PAN
.

(2)  Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(3) Rezistenţa axială la extracţie a filetului este valabile pentru grosimi minime a 
elementului egală cu t

min
 = 10∙d

1
 şi adâncime de penetrare minimă a şurubului 

t
pen

 = 10∙d
1
.

(4)  Rezistenţa axială de penetrare a capului, cu şi fără şaibă, a fost evaluată pe un 
element din lemn.

 În cazul conexiunilor oţel - lemn, de obicei, rezistenţa la tracţiune a oţelului în 
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

FORFECARE

geometrie
CLT - CLT  

lateral face
panou - CLT (1) 

lateral face
CLT - panou - CLT (1) 

lateral face
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d
1

L b A R
V,k 

R
V,k

 R
V,k

 t R
V,k

 t R
V,k

 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]

10

80 52 28 3,40

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

3,12

S P
A

N
 =

 2
2

 m
m

3,31

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

- -

S P
A

N
 =

 2
2

 m
m

- 22,00

100 52 48 3,86 3,12 3,31 40 3,12 - 22,00

120 60 60 4,45 3,12 3,31 50 3,12 50 3,89

140 60 80 4,49 3,12 3,31 60 3,12 60 3,89

160 80 80 4,57 3,12 3,31 70 3,12 70 3,89

180 80 100 4,57 3,12 3,31 80 3,12 80 3,89

200 80 120 4,57 3,12 3,31 90 3,12 90 3,89

220 80 140 4,57 3,12 3,31 100 3,12 100 3,89

240 80 160 4,57 3,12 3,31 110 3,12 110 3,89

260 80 180 4,57 3,12 3,31 120 3,12 120 3,89

280 80 200 4,57 3,12 3,31 130 3,12 130 3,89

300 100 200 4,57 3,12 3,31 140 3,12 140 3,89

320 100 220 4,57 3,12 3,31 150 3,12 150 3,89

340 100 240 4,57 3,12 3,31 160 3,12 160 3,89

360 100 260 4,57 3,12 3,31 170 3,12 170 3,89

380 100 280 4,57 3,12 3,31 180 3,12 180 3,89

400 100 300 4,57 3,12 3,31 190 3,12 190 3,89

12

120 80 40 4,54

-

-

-

-

-

- -

-

- -

160 80 80 5,68 - - - - - -

200 80 120 5,68 - - - - - -

240 80 160 5,68 - - - - - -

280 80 200 5,68 - - - - - -

320 120 200 5,68 - - - - - -

360 120 240 5,68 - - - - - -

400 120 280 5,68 - - - - - -

440 120 320 5,68 - - - - - -

480 120 360 5,68 - - - - - -

520 120 400 5,68 - - - - - -

560 120 440 5,68 - - - - - -

600 120 480 5,68 - - - - - -

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014 

R
V,k 

R
V,k

 R
ax,k 

R
ax,k 

R
head,k

R
head,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

3,46 3,57 6,08 4,42 3,50 10,75

4,02 4,06 6,08 4,42 3,50 10,75

4,55 4,62 7,02 5,03 3,50 10,75

4,65 4,62 7,02 5,03 3,50 10,75

4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75

4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75

4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75

4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75

4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75

4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75

4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75

4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75

4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75

4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75

4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75

4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75

4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75

4,60 4,80 11,23 7,54 4,52 14,37

5,79 5,88 11,23 7,54 4,52 14,37

5,79 5,88 11,23 7,54 4,52 14,37

5,79 5,88 11,23 7,54 4,52 14,37

5,79 5,88 11,23 7,54 4,52 14,37

5,79 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37

5,79 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37

5,79 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37

5,79 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37

5,79 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37

5,79 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37

5,79 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37

5,79 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014 si specifica-
rile nationale ÖNORM EN 1995 - Annex K, în acord cu ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum urmează: 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
   Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

•  Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

•  În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 350 kg/m3.

• Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în 
elementul lemnos.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn, a panourilor şi 
plăcilor din oţel trebuie făcute separat. 

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt calculate ţinând cont de o lungi-
me minimă de fixare egală cu 4 d

1
.

FORFECARE

geometrie
CLT - CLT  

lateral face
panou - CLT (1) 

lateral face
CLT - panou - CLT (1) 

lateral face

FORFECARE TRACŢIUNE

CLT - lemn 
lateral face

lemn - CLT 
lateral face

extragere filet  
lateral face (2)

extragere filet  
narrow face (3)

penetrare  
cap(4)

penetrare  
cap  

cu şaibă (4)
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A

d1

L

b

t1

t2

VALORI STATICE | LVL

FORFECARE

geometrie LVL - LVL LVL - LVL - LVL LVL - lemn lemn - LVL

d
1

L b A R
V,k

 t
1

t
2

R
V,k 

R
V,k 

R
V,k 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

5

40 24 16 1,53 - - - 1,30 1,12

45 24 21 1,67 - - - 1,41 1,21

50 24 26 1,78 - - - 1,47 1,33

60 30 30 1,94 20,00 20,00 2,43 1,74 1,43

70 35 35 1,94 20,00 30,00 3,53 1,83 1,47

80 40 40 1,94 25,00 30,00 3,64 1,83 1,47

90 45 45 1,94 30,00 30,00 3,64 1,83 1,47

100 50 50 1,94 35,00 30,00 3,64 1,83 1,47

120 60 60 1,94 40,00 40,00 3,88 1,83 1,47

6

40 35 5 0,69 - - - 0,69 0,50

50 35 15 2,03 - - - 1,94 1,51

60 30 30 2,43 25,00 10,00 1,38 2,12 1,82

70 40 30 2,52 25,00 20,00 2,76 2,41 1,82

80 40 40 2,61 30,00 20,00 2,76 2,46 2,09

90 50 40 2,61 30,00 30,00 4,14 2,46 2,09

100 50 50 2,61 30,00 40,00 5,15 2,46 2,09

110 60 50 2,61 30,00 50,00 5,15 2,46 2,09

120 60 60 2,61 40,00 40,00 5,23 2,46 2,09

130 60 70 2,61 40,00 50,00 5,23 2,46 2,09

140 75 65 2,61 40,00 60,00 5,23 2,46 2,09

150 75 75 2,61 40,00 70,00 5,23 2,46 2,09

160 75 85 2,61 40,00 80,00 5,23 2,46 2,09

180 75 105 2,61 60,00 60,00 5,23 2,46 2,09

200 75 125 2,61 60,00 80,00 5,23 2,46 2,09

220 75 145 2,61 60,00 100,00 5,23 2,46 2,09

240 75 165 2,61 80,00 80,00 5,23 2,46 2,09

260 75 185 2,61 80,00 100,00 5,23 2,46 2,09

280 75 205 2,61 80,00 120,00 5,23 2,46 2,09

300 75 225 2,61 100,00 100,00 5,23 2,46 2,09

NOTĂ:

(1) Rezistenţa axială la extracţie a filetului R
ax,90,flat,k

 a fost evaluată luând în considerare 
un unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b într-o 
aplicaţie cu LVL cu plăci de furnir atât paralele cât şi încrucişate.

(2) Rezistenţa axială la extracţie a filetului R
ax,90,edge,k

 a fost evaluată luând în considerare 
un unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b într-o 
aplicaţie cu LVL cu plăci de furnir paralele.

(3) Rezistenţa axială de penetrare a capului R
head,k

, cu şi fără şaibă, a fost evaluată pe un 
element din LVL cu plăci de furnir paralele sau încrucişate cu grosimea t

min
.
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FORFECARE

geometrie LVL - LVL LVL - LVL - LVL LVL - lemn lemn - LVL

d
1

L b A R
V,k

 t
1

t
2

R
V,k 

R
V,k 

R
V,k 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

5

40 24 16 1,53 - - - 1,30 1,12

45 24 21 1,67 - - - 1,41 1,21

50 24 26 1,78 - - - 1,47 1,33

60 30 30 1,94 20,00 20,00 2,43 1,74 1,43

70 35 35 1,94 20,00 30,00 3,53 1,83 1,47

80 40 40 1,94 25,00 30,00 3,64 1,83 1,47

90 45 45 1,94 30,00 30,00 3,64 1,83 1,47

100 50 50 1,94 35,00 30,00 3,64 1,83 1,47

120 60 60 1,94 40,00 40,00 3,88 1,83 1,47

6

40 35 5 0,69 - - - 0,69 0,50

50 35 15 2,03 - - - 1,94 1,51

60 30 30 2,43 25,00 10,00 1,38 2,12 1,82

70 40 30 2,52 25,00 20,00 2,76 2,41 1,82

80 40 40 2,61 30,00 20,00 2,76 2,46 2,09

90 50 40 2,61 30,00 30,00 4,14 2,46 2,09

100 50 50 2,61 30,00 40,00 5,15 2,46 2,09

110 60 50 2,61 30,00 50,00 5,15 2,46 2,09

120 60 60 2,61 40,00 40,00 5,23 2,46 2,09

130 60 70 2,61 40,00 50,00 5,23 2,46 2,09

140 75 65 2,61 40,00 60,00 5,23 2,46 2,09

150 75 75 2,61 40,00 70,00 5,23 2,46 2,09

160 75 85 2,61 40,00 80,00 5,23 2,46 2,09

180 75 105 2,61 60,00 60,00 5,23 2,46 2,09

200 75 125 2,61 60,00 80,00 5,23 2,46 2,09

220 75 145 2,61 60,00 100,00 5,23 2,46 2,09

240 75 165 2,61 80,00 80,00 5,23 2,46 2,09

260 75 185 2,61 80,00 100,00 5,23 2,46 2,09

280 75 205 2,61 80,00 120,00 5,23 2,46 2,09

300 75 225 2,61 100,00 100,00 5,23 2,46 2,09

TRACŢIUNE

extragere filet 
flat (1)

extragere filet 
edge (2)

penetrare cap 
flat (3)

penetrare cap  
cu şaibă  

flat (3)

R
ax,k 

R
ax,k 

R
head,k

R
head,k

[kN] [kN] [kN] [kN]

2,14 1,62 2,48 -

2,14 1,62 2,48 -

2,14 1,62 2,48 -

2,67 2,03 2,48 -

3,12 2,36 2,48 -

3,56 2,70 2,48 -

4,01 3,04 2,48 -

4,45 3,38 2,48 -

5,34 4,05 2,48 -

3,34 2,69 3,01 8,36

3,34 2,69 3,01 8,36

2,86 2,30 3,01 8,36

3,82 3,07 3,01 8,36

3,82 3,07 3,01 8,36

4,77 3,84 3,01 8,36

4,77 3,84 3,01 8,36

5,72 4,61 3,01 8,36

5,72 4,61 3,01 8,36

5,72 4,61 3,01 8,36

7,16 5,76 3,01 8,36

7,16 5,76 3,01 8,36

7,16 5,76 3,01 8,36

7,16 5,76 3,01 8,36

7,16 5,76 3,01 8,36

7,16 5,76 3,01 8,36

7,16 5,76 3,01 8,36

7,16 5,76 3,01 8,36

7,16 5,76 3,01 8,36

7,16 5,76 3,01 8,36

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014 

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu ETA-
11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum urmează: 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
   Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare pentru 

calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor consulta 
cele indicate de ETA-11/0030 si teste experimentale, efectuale la Eurofins Expert 
Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/T2).

•  În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor din LVL de  
ρ

k
 = 480 kg/m3 si o densitate a lemnului de 350 kg/m3.

• Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în ele-
mentul lemnos.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn, a panourilor şi plăcilor 
din oţel trebuie făcute separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introduse fără 
gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute valori de 
rezistenţă mai mari.  
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A

d1

L

b

t1

t2

VALORI STATICE | LVL

d
1

L b A R
V,k

 t
1

t
2

R
V,k 

R
V,k 

R
V,k 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

8

80 52 28 3,30 32,00 16,00 2,70 3,15 2,53

100 52 48 3,95 40,00 20,00 3,37 3,71 3,17

120 60 60 3,95 40,00 40,00 6,75 3,71 3,30

140 60 80 3,95 40,00 60,00 7,91 3,71 3,30

160 80 80 3,95 40,00 80,00 7,91 3,71 3,30

180 80 100 3,95 60,00 60,00 7,91 3,71 3,30

200 80 120 3,95 60,00 80,00 7,91 3,71 3,30

220 80 140 3,95 60,00 100,00 7,91 3,71 3,30

240 80 160 3,95 80,00 80,00 7,91 3,71 3,30

260 80 180 3,95 80,00 100,00 7,91 3,71 3,30

280 80 200 3,95 80,00 120,00 7,91 3,71 3,30

300 100 200 3,95 100,00 100,00 7,91 3,71 3,30

320 100 220 3,95 100,00 120,00 7,91 3,71 3,30

340 100 240 3,95 100,00 140,00 7,91 3,71 3,30

360 100 260 3,95 120,00 120,00 7,91 3,71 3,30

380 100 280 3,95 120,00 140,00 7,91 3,71 3,30

400 100 300 3,95 120,00 160,00 7,91 3,71 3,30

440 100 340 3,95 140,00 160,00 7,91 3,71 3,30

480 100 380 3,95 140,00 200,00 7,91 3,71 3,30

520 100 420 3,95 140,00 240,00 7,91 3,71 3,30

10

80 52 28 4,62 - - - 4,32 3,57

100 52 48 5,57 40,00 20,00 3,95 4,99 4,20

120 60 60 5,84 40,00 40,00 7,89 5,33 4,69

140 60 80 5,84 40,00 60,00 11,37 5,33 4,85

160 80 80 5,84 40,00 80,00 11,37 5,49 4,85

180 80 100 5,84 60,00 60,00 11,68 5,49 4,85

200 80 120 5,84 60,00 80,00 11,68 5,49 4,85

220 80 140 5,84 60,00 100,00 11,68 5,49 4,85

240 80 160 5,84 80,00 80,00 11,68 5,49 4,85

260 80 180 5,84 80,00 100,00 11,68 5,49 4,85

280 80 200 5,84 80,00 120,00 11,68 5,49 4,85

300 100 200 5,84 100,00 100,00 11,68 5,49 4,85

320 100 220 5,84 100,00 120,00 11,68 5,49 4,85

340 100 240 5,84 100,00 140,00 11,68 5,49 4,85

360 100 260 5,84 120,00 120,00 11,68 5,49 4,85

380 100 280 5,84 120,00 140,00 11,68 5,49 4,85

400 100 300 5,84 120,00 160,00 11,68 5,49 4,85

FORFECARE

geometrie LVL - LVL LVL - LVL - LVL LVL - lemn lemn - LVL
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d
1

L b A R
V,k

 t
1

t
2

R
V,k 

R
V,k 

R
V,k 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

8

80 52 28 3,30 32,00 16,00 2,70 3,15 2,53

100 52 48 3,95 40,00 20,00 3,37 3,71 3,17

120 60 60 3,95 40,00 40,00 6,75 3,71 3,30

140 60 80 3,95 40,00 60,00 7,91 3,71 3,30

160 80 80 3,95 40,00 80,00 7,91 3,71 3,30

180 80 100 3,95 60,00 60,00 7,91 3,71 3,30

200 80 120 3,95 60,00 80,00 7,91 3,71 3,30

220 80 140 3,95 60,00 100,00 7,91 3,71 3,30

240 80 160 3,95 80,00 80,00 7,91 3,71 3,30

260 80 180 3,95 80,00 100,00 7,91 3,71 3,30

280 80 200 3,95 80,00 120,00 7,91 3,71 3,30

300 100 200 3,95 100,00 100,00 7,91 3,71 3,30

320 100 220 3,95 100,00 120,00 7,91 3,71 3,30

340 100 240 3,95 100,00 140,00 7,91 3,71 3,30

360 100 260 3,95 120,00 120,00 7,91 3,71 3,30

380 100 280 3,95 120,00 140,00 7,91 3,71 3,30

400 100 300 3,95 120,00 160,00 7,91 3,71 3,30

440 100 340 3,95 140,00 160,00 7,91 3,71 3,30

480 100 380 3,95 140,00 200,00 7,91 3,71 3,30

520 100 420 3,95 140,00 240,00 7,91 3,71 3,30

10

80 52 28 4,62 - - - 4,32 3,57

100 52 48 5,57 40,00 20,00 3,95 4,99 4,20

120 60 60 5,84 40,00 40,00 7,89 5,33 4,69

140 60 80 5,84 40,00 60,00 11,37 5,33 4,85

160 80 80 5,84 40,00 80,00 11,37 5,49 4,85

180 80 100 5,84 60,00 60,00 11,68 5,49 4,85

200 80 120 5,84 60,00 80,00 11,68 5,49 4,85

220 80 140 5,84 60,00 100,00 11,68 5,49 4,85

240 80 160 5,84 80,00 80,00 11,68 5,49 4,85

260 80 180 5,84 80,00 100,00 11,68 5,49 4,85

280 80 200 5,84 80,00 120,00 11,68 5,49 4,85

300 100 200 5,84 100,00 100,00 11,68 5,49 4,85

320 100 220 5,84 100,00 120,00 11,68 5,49 4,85

340 100 240 5,84 100,00 140,00 11,68 5,49 4,85

360 100 260 5,84 120,00 120,00 11,68 5,49 4,85

380 100 280 5,84 120,00 140,00 11,68 5,49 4,85

400 100 300 5,84 120,00 160,00 11,68 5,49 4,85

R
ax,k 

R
ax,k 

R
head,k

R
head,k

[kN] [kN] [kN] [kN]

5,78 5,20 3,85 11,44

5,78 5,20 3,85 11,44

6,67 6,00 3,85 11,44

6,67 6,00 3,85 11,44

8,90 8,00 3,85 11,44

8,90 8,00 3,85 11,44

8,90 8,00 3,85 11,44

8,90 8,00 3,85 11,44

8,90 8,00 3,85 11,44

8,90 8,00 3,85 11,44

8,90 8,00 3,85 11,44

11,12 10,00 3,85 11,44

11,12 10,00 3,85 11,44

11,12 10,00 3,85 11,44

11,12 10,00 3,85 11,44

11,12 10,00 3,85 11,44

11,12 10,00 3,85 11,44

11,12 10,00 3,85 11,44

11,12 10,00 3,85 11,44

11,12 10,00 3,85 11,44

7,07 6,86 6,06 18,64

7,07 6,86 6,06 18,64

8,16 7,92 6,06 18,64

8,16 7,92 6,06 18,64

10,88 10,56 6,06 18,64

10,88 10,56 6,06 18,64

10,88 10,56 6,06 18,64

10,88 10,56 6,06 18,64

10,88 10,56 6,06 18,64

10,88 10,56 6,06 18,64

10,88 10,56 6,06 18,64

13,60 13,20 6,06 18,64

13,60 13,20 6,06 18,64

13,60 13,20 6,06 18,64

13,60 13,20 6,06 18,64

13,60 13,20 6,06 18,64

13,60 13,20 6,06 18,64

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014 

FORFECARE

geometrie LVL - LVL LVL - LVL - LVL LVL - lemn lemn - LVL

TRACŢIUNE

extragere filet 
flat (1)

extragere filet 
edge (2)

penetrare cap 
flat (3)

penetrare cap  
cu şaibă  

flat (3)
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CALCUL REZISTENŢĂ LA FORFECARE (EN 1995:2014 e ETA-11/0030)

EXEMPLE DE CALCUL: ÎMBINARE GRINDĂ TRANSVERSALĂ-COMPLUVIUM

ELEMENT 1

B1 = 120 mm

H1 = 160 mm

Înclinare 30% (16,7°)

Lemn GL24h 

DATE DE PROIECTARE

Fv,Rd = 7,17 kN

Clasă de serviciu = 1

Durata sarcinii = scurtă

ALEGEREA ŞURUBULUI

HBS = 10x180 mm

Gaură pilot = nu

Şaibă = nu

GEOMETRIA CONEXIUNII

t1 
= 60 mm

α1 = 73,3°  (90° - 16,7°)

t
2
 = 120 mm  

(lungimea fixării în elementul 2)

α2 = 78,0°  (90° - 12,0°)

ELEMENT 2

B2 = 160 mm

H2 = 240 mm

Înclinare 21% (12,0°)

Lemn GL24h

CONEXIUNE LEMN - LEMN FORFECARE SIMPLĂ

1 2

Rv,Rk = 4,82 kN

EN 1995:2014 
kmod = 0,9 
γm = 1,3 
Rv,Rd = 3,33 kN

Număr minim de şuruburi
Fv,Rd / Rv,Rd = 2,15

EN 1995:2014
Rv,Rd = 3,33 kN

Rezistenţă la forfecare a conexiunii:
Rv,Rd = 3,33 x 3 = 9,99 kN > 7,17 kN  OK

Italia - NTC 2018
kmod = 0,9 
γm = 1,5 
Rv,Rd = 2,89 kN

Număr minim de şuruburi
Fv,Rd / Rv,Rd = 2,48

Italia - NTC 2018
Rv,Rd = 2,89 kN

Rezistenţă la forfecare a conexiunii:
Rv,Rd = 2,89 x 3 = 8,67 kN > 7,17 kN  OK

(c) = 7,39 kN

(d) = 4,87 kN

(e) = 7,90 kN

(f) = 4,82 kN

f
h,1,k

 t
1
 d

f
h,2,k

 t
2
 d

R
v,Rk

 = min 

f
h,1,k

 t
1
 d

1 + β 
R

ax,Rk
 

4

t
2
 

t
1

β + 2β2 + β3 + - β1 + 1 ++
t

2
 2

t
1

t
2
 

t
1

t
2
 2

t
1

f
h,1,k

 t
1
 d

2 + β 
R

ax,Rk
 

4
2β (1 + β)

4β (2 + β) M
y,RK1,05 + - β+

f
h,1,k

 d t
1

2

f
h,1,k

 t
2
 d

1 + 2β 
R

ax,Rk
 

4
2β2 (1 + β)

4β (1 + 2β ) M
y,RK1,05 + - β+

f
h,1,k

 d t
2

2

(1 + β)

2β R
ax,Rk

 
4

2M
y,RK

1,15 + f
h,1,k

 d

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

(a) = 9,49 kN

(b) = 18,99 kN

d1  = 10,0 mm
fh,1,k  = 15,82 N/mm2

fh,2,k  = 15,82 N/mm2

β  = 1,00 

Se iau în considerare 3 şuruburi nef, FORFECARE  3 (şuruburi perpendiculare pe fibră)
   nef,TRACŢIUNE  30,9 = 2,69

Recalculând rezistenţa la forfecare, în urma efectului cav, se presupune o rezistenţă la tracţiune a fiecărui şurub egală cu:
Rax,Rk = 3,74 ∙ 2,69 / 3 = 3,38 kN  (penetrare cap)
Rax,Rk/4 = 0,85 kN (efect cav)

Rezistenţă la forfecare a şurubului individual:
R

v,Rk
 = 4,71 kN

My,k  = 35830 Nmm
Rax,Rk  = min {rezistenţă filet la extracţie; rezistenţă cap la penetrare} = min {R

ax,Rk
 ; R

head,Rk
}   

 = 3,77 kN
Rax,Rk/4  = 0,94 kN (efect cav)

R
v,Rd

  ≥   F
v,Rd
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CALCUL REZISTENŢĂ LA FORFECARE CU SOFTWARE-UL MYPROJECT (EN 1995:2014 şi ETA-11/0030)

RAPORT DE CALCUL

EXEMPLE DE CALCUL: ÎMBINARE GRINDĂ TRANSVERSALĂ-COMPLUVIUM CU 
MYPROJECT

ELEMENT 1

B1 = 120 mm

H1 = 160 mm

Înclinare 30% (16,7°)

Lemn GL24h 

DATE DE PROIECTARE

Fv,Rd = 7,17 kN

Clasă de serviciu = 1

Durata sarcinii = scurtă

ALEGEREA ŞURUBULUI

HBS = 10x180 mm

Gaură pilot = nu

Şaibă = nu

GEOMETRIA CONEXIUNII

t1 
= 60 mm

α1 = 73,3°  (90° - 16,7°)

t
2
 = 120 mm  

(lungimea fixării în elementul 2)

α2 = 78,0°  (90° - 12,0°)

ELEMENT 2

B2 = 160 mm

H2 = 240 mm

Înclinare 21% (12,0°)

Lemn GL24h

CONEXIUNE LEMN - LEMN FORFECARE SIMPLĂ

1 2
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ŞURUB CU CAP ÎNFUNDAT

ÎNVELIŞ C4 EVO
Multistratificat 20 μm de cu tratament de suprafaţă pe bază de răşină 
epoxidică şi fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii după test de 1440 de ore la 
expunere în ceaţă salină, conform ISO 9227. Se poate utiliza la exterior în 
clasa de serviciu 3 şi în clasa de corozivitate atmosferică C4. 

LEMN AGRESIV
Ideal în aplicaţii cu esenţe care conţin tanin sau tratate cu substanţe de 
impregnare sau alte procese chimice.

APLICAŢII STRUCTURALE 
Omologat pentru aplicaţii structurale solicitate în orice direcţie în raport 
cu fibrele (α = 0° - 90°). Filet asimetric „tip umbrelă“ pentru o capacitate 
mai mare de penetrare a lemnului.

REZISTENŢE SUPERIOARE
Rezistenţă excelentă la rupere şi alungire (f

y,k
 = 1000 N/mm2) a oţelului. 

Rezistenţă torsională f
tor,k

 foarte ridicată, pentru înşurubare mai sigură. 

MATERIAL
Oţel carbon cu înveliş de 20 μm de înaltă rezis-
tenţă la coroziune.

CARACTERISTICI

CONECTARE clasă de corozivitate C4

CAP înfundat, cu aripioare sub cap

DIAMETRU de la 5,0 la 8,0 mm

LUNGIME de la 80 la 320 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv şi lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
• lemn agresiv (care conţine tanin)
• lemn tratat chimic
Clase de serviciu 1, 2 şi 3.

BIT INCLUS
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OAK FRAME
Valori obţinute prin teste, certificate şi calcula-
te şi pentru lemn de înaltă densitate. Ideal pen-
tru fixarea lemnului agresiv care conţine tanin, 
precum castanul şi stejarul.

CLASĂ DE SERVICIU 3
Certificat pentru utilizare la exterior în clasa de 
serviciu 3 şi în clasa de corozivitate atmosferică 
C4. Ideal pentru fixarea panourilor cu cadru şi 
a structurilor de grinzi reticulare (Rafter, Truss).
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HB

S

X
X d1

L

A

t1 b
ds

dk 90° d2

Diametru nominal d
1 

[mm] 5 6 8

Diametru cap  d
k

[mm] 10,00 12,00 14,50

Diametru miez d
2

[mm] 3,40 3,95 5,40

Diametru picior d
s

[mm] 3,65 4,30 5,80

Grosime cap t
1

[mm] 3,10 4,50 4,50

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 3,0 4,0 5,0

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

[Nmm] 5417 9494 20057

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k

[N/mm2] 11,7 11,7 11,7

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

[N/mm2] 10,5 10,5 10,5

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

[kN] 7,9 11,3 20,1

Fixarea unui  
 gard la exterior.

Fixarea grinzii de suport de o structură cu cadru.

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

HBSEVO580 80 40 40 100

HBSEVO590 90 45 45 100

HBSEVO5100 100 50 50 100

6
TX 30

HBSEVO680 80 40 40 100

HBSEVO6100 100 50 50 100

HBSEVO6120 120 60 60 100

HBSEVO6140 140 75 65 100

HBSEVO6160 160 75 85 100

HBSEVO6180 180 75 105 100

HBSEVO6200 200 75 125 100

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

8
TX 40

HBSEVO8100 100 52 48 100

HBSEVO8120 120 60 60 100

HBSEVO8140 140 60 80 100

HBSEVO8160 160 80 80 100

HBSEVO8180 180 80 100 100

HBSEVO8200 200 80 120 100

HBSEVO8220 220 80 140 100

HBSEVO8240 240 80 160 100

HBSEVO8280 280 80 200 100

HBSEVO8320 320 100 220 100

CODURI ŞI DIMENSIUNI

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în conformitate 
cu ETA-11/0030, presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase de 
ρ

k
 ≤ 420 kg/m3.

• În cazul îmbinărilor cu elemente din brad Duglas, spaţierile şi distanţele mini-
me paralele cu fibra trebuie să fie înmulţite cu un coeficient de 1,5.

• În cazul îmbinării oţel - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,7.

• În cazul îmbinării panou - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,85.

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

5 6 8 5 6 8
a

1
[mm] 5∙d 25 30 40 4∙d 20 24 32

a
2

[mm] 3∙d 15 18 24 4∙d 20 24 32
a

3,t
[mm] 12∙d 60 72 96 7∙d 35 42 56

a
3,c

[mm] 7∙d 35 42 56 7∙d 35 42 56
a

4,t
[mm] 3∙d 15 18 24 7∙d 35 42 56

a
4,c

[mm] 3∙d 15 18 24 3∙d 15 18 24

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

5 6 8 5 6 8
a

1
[mm] 12∙d 60 72 96 5∙d 25 30 40

a
2

[mm] 5∙d 25 30 40 5∙d 25 30 40
a

3,t
[mm] 15∙d 75 90 120 10∙d 50 60 80

a
3,c

[mm] 10∙d 50 60 80 10∙d 50 60 80
a

4,t
[mm] 5∙d 25 30 40 10∙d 50 60 80

a
4,c

[mm] 5∙d 25 30 40 5∙d 25 30 40

d = diametru nominal şurub
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A

d1

L

b

Splate

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn-lemn panou - lemn(1) oţel - placă  
subţire de lemn(2)

oţel - placă  
groasă de lemn(3)

extragere  
filet(4)

penetrare  
cap(5)

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

5

80 40 40 1,54

 S
P

A
N
 =

 
15

 m
m

1,23

S P
LA

T
E
 ≤

 2
,5

 
m

m

1,91

S P
LA

T
E
 ≤

  
5

 m
m

2,42 2,71 1,21

90 45 45 1,54 1,23 2,00 2,51 3,05 1,21

100 50 50 1,54 1,23 2,08 2,59 3,38 1,21

6

80 40 40 2,18

 S
P

A
N
 =

 1
8

 m
m

1,68

S P
LA

T
E
 ≤

 3
 m

m

2,55

S P
LA

T
E
 ≤

 6
 m

m

3,27 3,25 1,75

100 50 50 2,18 1,68 2,76 3,48 4,06 1,75

120 60 60 2,18 1,68 2,96 3,68 4,87 1,75

140 75 65 2,18 1,68 3,26 3,99 6,09 1,75

160 75 85 2,18 1,68 3,26 3,99 6,09 1,75

180 75 105 2,18 1,68 3,26 3,99 6,09 1,75

200 75 125 2,18 1,68 3,26 3,99 6,09 1,75

8

100 52 48 3,44

 S
P

A
N
 =

 2
2

 m
m

 

2,50

S P
LA

T
E
 ≤

 4
 m

m

4,21

S P
LA

T
E
  ≤

 8
 m

m

5,37 5,63 2,55

120 60 60 3,44 2,50 4,42 5,58 6,50 2,55

140 60 80 3,44 2,50 4,42 5,58 6,50 2,55

160 80 80 3,44 2,50 4,96 6,12 8,66 2,55

180 80 100 3,44 2,50 4,96 6,12 8,66 2,55

200 80 120 3,44 2,50 4,96 6,12 8,66 2,55

220 80 140 3,44 2,50 4,96 6,12 8,66 2,55

240 80 160 3,44 2,50 4,96 6,12 8,66 2,55

280 80 200 3,44 2,50 4,96 6,12 8,66 2,55

320 100 220 3,44 2,50 5,51 6,67 10,83 2,55

NOTĂ:

(1)  Rezistenţele specifice la forfecare sunt evaluate luând în considerare un pa-
nou OSB3 sau OSB4 în conformitate cu EN 300 sau un panou din particule în 
conformitate cu EN 312, cu grosimea S

PAN
.

(2)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii subţiri (S

PLATE
 ≤ 0,5 d

1
) .

(3) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii groase (S

PLATE
 ≥ d

1
) .

(4)  Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(5)  Rezistenţa axială de penetrare a capului, cu şi fără şaibă, a fost evaluată pe un 
element din lemn.

 În cazul conexiunilor oţel - lemn, de obicei, rezistenţa la tracţiune a oţelului în 
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

PRINCIPII GENERALE: 

•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum urmează: 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
   Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

•  Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

•  În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 420 kg/m3.

• Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în 
elementul lemnos.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn, a panourilor şi 
plăcilor din oţel trebuie făcute separat. 

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.

• Pentru configuraţii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject 
(www.rothoblaas.com).    
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ŞURUBURI HBS IN BANDA DIN PLASTIC

UTILIZARE RAPIDĂ ŞI ÎN SERIE
Instalare rapidă şi precisă. Execuţie rapidă şi sigură datorită învelişului special.

HBS 6,0 mm
Disponibil şi cu diametrul de 6,0 mm, ideal pentru fixarea rapidă a cone-
xiunilor perete-perete în structurile CLT.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE şurub HBS îmbrăcat

CAP înfundat, cu aripioare sub cap

DIAMETRU de la 4,0 la 6,0 mm

LUNGIME de la 30 la 80 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv
• lemn lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
Clase de serviciu 1 şi 2.
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HB

S

X
X d1

L

A

t1 b
ds

dk 90° d2

VITEZĂ ŞI CALITATE
Performanţele mecanice şi geometrice înalte 
ale şurubului HBS sunt ideale pentru o utilizare 
rapidă şi în serie, în versiunea îmbrăcată.

COD descriere lungimi buc. 

[mm]

HH3373
încărcător automat  
de șurubelniță cu baterie A 18 M BL 25-50 1

HH3372
încărcător automat  
de șurubelniță cu baterie A 18 M BL 40-80 1

HH3352 şurubelniţă electrică 25-50 1

HH3338 şurubelniţă electrică 40-80 1

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

4
TX 20

HZB430 30 16 14 3000

HZB435 35 16 21 2000

HZB440 40 24 16 2000

HZB445 45 24 21 2000

HZB450 50 24 26 1500

4,5
TX 20

HZB4550 50 24 26 1500

HZB4555 55 30 25 1500

5
TX 25

HZB540 40 20 20 1500

HZB545 45 24 21 1500

HZB550 50 24 26 1250

HZB560 60 30 30 1250

HZB565 65 35 30 1250

HZB570 70 35 35 625

HZB580 80 40 40 625

6 
TX 30

HZB670 70 40 30 625

HZB680 80 40 40 625

CODURI ŞI DIMENSIUNI INSTRUMENTE

GEOMETRIE

Diametru nominal d
1 

[mm] 4 4,5 5 6

Diametru cap  d
k

[mm] 8,00 9,00 10,00 12,00

Diametru miez d
2

[mm] 2,55 2,80 3,40 3,95

Diametru picior d
s

[mm] 2,75 3,15 3,65 4,30

Grosime cap t
1

[mm] 2,80 2,80 3,10 4,50

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 2,5 3,0 3,0 4,0

HH3372 HH3338

NOTĂ: Informaţii suplimentare sunt disponibile la pag. 356-358.
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ŞURUB CU CAP ÎNFUNDAT

HBS S
Vârf autoforant special cu filet dinţat (vârf SAW) care taie fibrele de lemn 
facilitând priza iniţială şi penetrarea ulterioară.

FILET MĂRIT
Lungimea mai mare a filetului (60%) garantează o închidere optimă a îm-
binării şi o mare versatilitate în utilizare.

FĂRĂ CROM VI
Lipsa totală a cromului hexavalent. Conformitate cu cele mai stricte nor-
me de reglementare a substanţelor chimice (SVHC). 
Sunt disponibile informaţii REACH.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE filet lung

CAP înfundat, cu aripioare sub cap

DIAMETRU de la 5,0 la 8,0 mm

LUNGIME de la 50 la 400 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• plăci aglomerate şi MDF
• lemn masiv
• lemn lamelar
• CLT, LVL
Clase de serviciu 1 şi 2.
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SS X
X

X

d1

L

A

t1 b
ds
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TIMBER ROOF
Priza iniţială rapidă a şurubului permite reali-
zarea de conexiuni structurale sigure, în orice 
condiţii de pozare.

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

HBSS550 50 30 20 200
HBSS560 60 35 25 200
HBSS570 70 40 30 200
HBSS580 80 50 30 100
HBSS5100 100 60 40 100

6
TX 30

HBSS680 80 50 30 100
HBSS6100 100 60 40 100
HBSS6120 120 75 45 100
HBSS6140 140 80 60 100
HBSS6160 160 90 70 100
HBSS6180 180 100 80 100
HBSS6200 200 100 100 100
HBSS6220 220 100 120 100
HBSS6240 240 100 140 100
HBSS6260 260 100 160 100
HBSS6280 280 100 180 100
HBSS6300 300 100 200 100

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

8
TX 40

HBSS8120 120 80 40 100
HBSS8140 140 80 60 100
HBSS8160 160 90 70 100
HBSS8180 180 90 80 100
HBSS8200 200 100 100 100
HBSS8220 220 100 120 100
HBSS8240 240 100 140 100
HBSS8260 260 100 160 100
HBSS8280 280 100 180 100
HBSS8300 300 100 200 100
HBSS8320 320 100 220 100
HBSS8340 340 100 240 100
HBSS8360 360 100 260 100
HBSS8380 380 100 280 100
HBSS8400 400 100 300 100

CODURI ŞI DIMENSIUNI

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 5 6 8

Diametru cap  d
k

[mm] 10,00 12,00 14,50

Diametru miez d
2

[mm] 3,40 3,95 5,40

Diametru picior d
s

[mm] 3,65 4,30 5,80

Grosime cap t
1

[mm] 3,10 4,50 4,50

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 3,0 4,0 5,0

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

 [Nmm] 6912,39 10672,63 22219,41

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k

 [N/mm2] 13,9 14,7 14,7

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 350 350 350

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

 [kN] 18,9 15,0 15,3

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 350 350 350

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

 [kN] 10,5 13,5 19,6
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

5 6 8 5 6 8

a
1

[mm] 5∙d 25 30 40 4∙d 20 24 32

a
2

[mm] 3∙d 15 18 24 4∙d 20 24 32

a
3,t

[mm] 12∙d 60 72 96 7∙d 35 42 56

a
3,c

[mm] 7∙d 35 42 56 7∙d 35 42 56

a
4,t

[mm] 3∙d 15 18 24 7∙d 35 42 56

a
4,c

[mm] 3∙d 15 18 24 3∙d 15 18 24

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

5 6 8 5 6 8

a
1

[mm] 12∙d 60 72 96 5∙d 25 30 40

a
2

[mm] 5∙d 25 30 40 5∙d 25 30 40

a
3,t

[mm] 15∙d 75 90 120 10∙d 50 60 80

a
3,c

[mm] 10∙d 50 60 80 10∙d 50 60 80

a
4,t

[mm] 5∙d 25 30 40 10∙d 50 60 80

a
4,c

[mm] 5∙d 25 30 40 5∙d 25 30 40

d = diametru nominal şurub

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 presupunând o 
masă volumică a elementelor lemnoase de ρ

k
 ≤ 420 kg/m3.

•  În cazul îmbinării oţel - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu un 

coeficient de 0,7.

• În cazul îmbinării panou - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,85.

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°
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A

d1

L

b

Splate

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn-lemn panou - lemn(1) oţel - placă subţire 
de lemn(2)

oţel - placă groasă  
de lemn(3)

extragere  
filet(4)

penetrare  
cap(5)

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

5

50 30 20 1,35

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m 1,57

S P
LA

T
E
 =

 2
,5

 m
m 1,48

S P
LA

T
E
 =

 5
 m

m 2,23 2,25 2,04

60 35 25 1,46 1,68 1,80 2,35 2,63 2,04

70 40 30 1,56 1,68 1,95 2,44 3,00 2,04

80 50 30 1,56 1,68 2,13 2,63 3,75 2,04

100 60 40 1,71 1,68 2,32 2,82 4,50 2,04

6

80 50 30 1,84

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

1,97
S P

LA
T

E
 =

 3
 m

m
2,70

S P
LA

T
E
 =

 6
 m

m

3,41 4,76 2,33

100 60 40 2,08 1,97 3,00 3,65 5,71 2,33

120 75 45 2,16 1,97 3,15 4,01 7,14 2,33

140 80 60 2,16 1,97 3,15 4,13 7,62 2,33

160 90 70 2,16 1,97 3,15 4,37 8,57 2,33

180 100 80 2,16 1,97 3,15 4,45 9,52 2,33

200 100 100 2,16 1,97 3,15 4,45 9,52 2,33

220 100 120 2,16 1,97 3,15 4,45 9,52 2,33

240 100 140 2,16 1,97 3,15 4,45 9,52 2,33

260 100 160 2,16 1,97 3,15 4,45 9,52 2,33

280 100 180 2,16 1,97 3,15 4,45 9,52 2,33

300 100 200 2,16 1,97 3,15 4,45 9,52 2,33

8

120 80 40 2,92

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

2,65

S P
LA

T
E
 =

 4
 m

m

5,01

S P
LA

T
E
 =

 8
 m

m

6,10 10,15 3,47

140 80 60 3,39 2,65 5,04 6,10 10,15 3,47

160 90 70 3,39 2,65 5,04 6,42 11,42 3,47

180 90 90 3,39 2,65 5,04 6,42 11,42 3,47

200 100 100 3,39 2,65 5,04 6,74 12,69 3,47

220 100 120 3,39 2,65 5,04 6,74 12,69 3,47

240 100 140 3,39 2,65 5,04 6,74 12,69 3,47

260 100 160 3,39 2,65 5,04 6,74 12,69 3,47

280 100 180 3,39 2,65 5,04 6,74 12,69 3,47

300 100 200 3,39 2,65 5,04 6,74 12,69 3,47

320 100 220 3,39 2,65 5,04 6,74 12,69 3,47

340 100 240 3,39 2,65 5,04 6,74 12,69 3,47

360 100 260 3,39 2,65 5,04 6,74 12,69 3,47

380 100 280 3,39 2,65 5,04 6,74 12,69 3,47

400 100 300 3,39 2,65 5,04 6,74 12,69 3,47

NOTĂ:

(1)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare 
un panou OSB sau un panou din particule cu grosime S

PAN
 şi masă volumică  

ρ
k
 = 500 kg/m3.

(2)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii subţiri (S

PLATE
 ≤ 0,5 d

1
) .

(3)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii groase (S

PLATE
 ≥ d

1
) .

(4)  Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(5)  Rezistenţa axială de penetrare a capului a fost evaluată pe un element din lemn.

 În cazul conexiunilor oţel - lemn, de obicei, rezistenţa la tracţiune a oţelului în 
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

PRINCIPII GENERALE: 

•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
   Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

•  În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 385 kg/m3.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn, a panourilor şi 
plăcilor din oţel trebuie făcute separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.
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HBS S BULK
Ambalaj de mari dimensiuni (BULK) pentru utilizare în masă şi serială în 
unităţi de producţie sau pe şantier. Vârf autoforant special cu filet dinţat 
(vârf SAW).

FILET MĂRIT
Lungime mai mare a filetului (60%), care garantează o închidere optimă a 
îmbinării şi o mare versatilitate în utilizare.

FĂRĂ CROM VI
Lipsa totală a cromului hexavalent. Conformitate cu cele mai stricte nor-
me de reglementare a substanţelor chimice (SVHC). 
Sunt disponibile informaţii REACH.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE ambalaj de mari dimensiuni

CAP înfundat, cu aripioare sub cap

DIAMETRU 5,0 şi 6,0 mm

LUNGIME de la 60 la 160 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• plăci aglomerate şi MDF
• lemn masiv
• lemn lamelar
• CLT, LVL
Clase de serviciu 1 şi 2.

ŞURUB CU CAP ÎNFUNDAT
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TIMBER FRAME
Ideal pentru fixarea în serie a panourilor cu ca-
dru în unitatea de producţie. Ambalajul care 
conţine cantităţi mari asigură evitarea pierderi-
lor de material şi accelerează faza de producţie.

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

d
1
 COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

HBSSBULK560 60 35 25 2500

HBSSBULK570 70 40 30 2000

HBSSBULK580 80 50 30 1800

HBSSBULK5100 100 60 40 1000

CODURI ŞI DIMENSIUNI

d
1
 COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

6
TX 30

HBSSBULK6100 100 60 40 800

HBSSBULK6120 120 75 45 600

HBSSBULK6140 140 80 60 600

HBSSBULK6160 160 90 70 500

Diametru nominal d
1 

[mm] 5 6

Diametru cap  d
k

[mm] 10,00 12,00

Diametru miez d
2

[mm] 3,40 3,95

Diametru picior d
s

[mm] 3,65 4,30

Grosime cap t
1

[mm] 3,10 4,50

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 3,0 4,0

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

 [Nmm] 6912,39 10672,63

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k

 [N/mm2] 13,9 14,7

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 350 350

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

 [kN] 18,9 15,0

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 350 350

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

 [kN] 10,5 13,5
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ŞURUB CU CAP ÎNFUNDAT PENTRU LEMN DUR

CERTIFICARE LEMN DUR
Vârf special cu geometrie de tip diamant şi filet dinţat cu incizor. Certifi-
care ETA 11/0030 pentru utilizarea cu lemn de înaltă densitate, fără gaură 
pilot. Omologat pentru aplicaţii structurale solicitate în orice direcţie în 
raport cu fibrele (α = 0° - 90°).

DIAMETRU SUPERIOR
Diametrul miezului interior al şurubului a fost mărit, pentru a garanta în-
şurubarea în lemn de cea mai mare densitate. Valori excelente ale mo-
mentului torsional.  HBS H Ø6 mm comparabil cu un diametru de 7 mm; 
HBS H Ø8 mm comparabil cu un diametru de 9 mm.

CAP ÎNFUNDAT 60°
Cap ascuns 60° pentru o introducere eficace şi puţin invazivă, chiar şi în 
lemn de înaltă densitate.

CARACTERISTICI

CONECTARE şurub pentru lemn dur

CAP înfundat la 60°, cu aripioare sub cap

DIAMETRU 7,0 şi 9,0 mm

LUNGIME de la 80 la 240 mm

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv şi lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
• fag, chiparos, eucalipt, bambus
Clase de serviciu 1 şi 2.

BIT INCLUS
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HB
SH

X
X d1

L

A

t1 b
ds

dk 60° d2

BEECH LVL
Valori obţinute prin teste, certificate şi cal-
culate chiar şi pentru lemn de înaltă densi-
tate precum cel microlamelar LVL din fag. 
Utilizare certificată fără ajutorul unei gă-
uri pilot, până la o densitate de 780 kg/m3 .  
Testat chiar şi pe lemn structural precum fag, 
chiparos, eucalipt, bambus.

d
1 
eq. COD d

1
L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

7
TX 30

HBSH780 6 80 50 30 100

HBSH7100 6 100 60 40 100

HBSH7120 6 120 70 50 100

HBSH7140 6 140 80 60 100

HBSH7160 6 160 90 70 100

CODURI ŞI DIMENSIUNI

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

d
1 
eq. COD d

1
L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

9
TX 40

HBSH9120 8 120 70 50 100

HBSH9140 8 140 80 60 100

HBSH9160 8 160 90 70 100

HBSH9180 8 180 100 80 100

HBSH9200 8 200 100 100 100

HBSH9220 8 220 100 120 100

HBSH9240 8 240 100 140 100
d

1
 eq. = diametru nominal echivalent al unui şurub cu acelaşi d

s

Diametru nominal ech. d
1 
eq. [mm] 7 9

Diametru nominal d
1

[mm] 6 8

Diametru cap  d
k

[mm] 12,00 14,50

Diametru miez d
2

[mm] 4,50 5,90

Diametru picior d
s

[mm] 4,80 6,30

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 4,0 6,0

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

[Nmm] 18987,4 40115,0

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k,90°

[N/mm2] 46,0 46,0

f
ax,k,0°

[N/mm2] 20,0 20,0

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 730 730

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

[N/mm2] 50,0 50,0

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 730 730

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

 [kN] 18,0 32,1

Parametri mecanici din teste experimentale "Test Report No. 196104" de Karlsruher Institut für Technologie (KIT).

NOTĂ: la cerere este disponibil în versiunea EVO.
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 - Tabelul 8.2, 
presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase deρ

k
 > 420 kg/m3 şi 

un diametru de calcul d = diametrul nominal al şurubului.

• Pentru aplicații pe lemn cu densitate mare (ρ
k
 > 500 kg / m3), vezi ETA-

11/0030.

• În cazul îmbinării oţel - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,7.

• În cazul îmbinării panou - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,85.

Datele tehnice complete sunt disponibile pe www.rothoblaas.com.

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

d
1 
eq. 7 9 7 9

d
1

6 8 6 8

a
1

[mm] 5∙d
1

30 40 4∙d
1

24 32

a
2

[mm] 3∙d
1

18 24 4∙d
1

24 32

a
3,t

[mm] 12∙d
1

72 96 7∙d
1

42 56

a
3,c

[mm] 7∙d
1

42 56 7∙d
1

42 56

a
4,t

[mm] 3∙d
1

18 24 5∙d
1

42 56

a
4,c

[mm] 3∙d
1

18 24 3∙d
1

18 24

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

d
1 
eq. 7 9 7 9

d
1

6 8 6 8

a
1

[mm] 15∙d
1

90 120 7∙d
1

42 56

a
2

[mm] 7∙d
1

42 56 7∙d
1

42 56

a
3,t

[mm] 20∙d
1

120 160 15∙d
1

90 120

a
3,c

[mm] 15∙d
1

90 120 15∙d
1

90 120

a
4,t

[mm] 7∙d
1

42 56 12∙d
1

72 96

a
4,c

[mm] 7∙d
1

42 56 7∙d
1

42 56

d
1
 = diametru nominal şurub
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A

d1

L

b

Splate Splate

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn-lemn panou - lemn(1) oţel - placă subţire 
de lemn(2)

oţel - placă groasă  
de lemn(3)

extragere  
filet(4)

penetrare  
cap(5)

d
1 
eq. d

1
L b A R

V,k
  R

V,k
  R

V,k
  R

V,k
  R

ax,k
  R

head,k
  

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

7

6 80 50 30 3,70

S P
A

N
 =

 1
2

 m
m

1,71

S P
LA

T
E
 ≤

 3
 m

m

4,87

S P
LA

T
E
 ≤

 6
 m

m

6,74 11,00 5,74

6 100 60 40 4,12 1,71 5,64 7,29 13,20 5,74

6 120 70 50 4,25 1,71 5,64 7,84 15,40 5,74

6 140 80 60 4,25 1,71 5,64 7,97 17,60 5,74

6 160 90 70 4,25 1,71 5,64 7,97 19,81 5,74

9

8 120 70 50 6,27

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

2,39

S P
LA

T
E
 ≤

 4
 m

m

8,97

S P
LA

T
E
 ≤

 8
 m

m

11,43 20,54 8,38

8 140 80 60 6,62 2,39 9,06 11,43 23,47 8,38

8 160 90 70 6,62 2,39 9,06 11,43 26,41 8,38

8 180 100 80 6,62 2,39 9,06 11,43 29,34 8,38

8 200 100 100 6,62 2,39 9,06 11,43 29,34 8,38

8 220 100 120 6,62 2,39 9,06 11,43 29,34 8,38

8 240 100 140 6,62 2,39 9,06 11,43 29,34 8,38

NOTĂ:

(1) Rezistenţele specifice la forfecare sunt evaluate luând în considerare un pa-
nou OSB3 sau OSB4 în conformitate cu EN 300 sau un panou din particule în 
conformitate cu EN 312, cu grosimea S

PAN
.

(2) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii subţiri (S

PLATE
 ≤ 0,5 d

1
) .

(3) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii groase (S

PLATE
 ≥ d

1
) .

(4)  Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(5) Rezistenţa axială de penetrare a capului a fost evaluată pe un element din lemn.

 În cazul conexiunilor oţel - lemn, de obicei, rezistenţa la tracţiune a oţelului în 
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

PRINCIPII GENERALE: 

•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
   Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

•  Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de "Test Report No. 196104" de Karlsruher Institut für 
Technologie (KIT).

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 550 kg/m3.

•  Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în 
elementul lemnos.

•  Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn, a panourilor şi 
plăcilor din oţel trebuie făcute separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.
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α

a4,c

F

a2

a1

α F

a4,t

a2

a2

a1

α

a3,t

F
α

F

a3,c

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE | LVL

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 - Tabelul 8.2, presu-
punând o masă volumică a elementelor lemnoase de ρ

k
 > 420 kg/m3 şi un diametru 

de calcul d = diametrul nominal al şurubului.

• Pentru aplicații pe lemn cu densitate mare (ρ
k 
> 500 kg / m3), vezi ETA-11/0030.

• În cazul îmbinării oţel - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu un co-

eficient de 0,7.

• În cazul îmbinării panou - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu un 

coeficient de 0,85.

Datele tehnice complete sunt disponibile pe www.rothoblaas.com.

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

d
1 
eq. 7 9 7 9

d
1

6 8 6 8

a
1

[mm] 15∙d
1

90 120 7∙d
1

42 56

a
2

[mm] 7∙d
1

42 56 7∙d
1

42 56

a
3,t

[mm] 20∙d
1

120 160 15∙d
1

90 120

a
3,c

[mm] 15∙d
1

90 120 15∙d
1

90 120

a
4,t

[mm] 7∙d
1

42 56 12∙d
1

72 96

a
4,c

[mm] 7∙d
1

42 56 7∙d
1

42 56

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

d
1 
eq. 7 9 7 9

d
1

6 8 6 8

a
1

[mm] 5∙d
1

30 40 4∙d
1

24 32

a
2

[mm] 3∙d
1

18 24 4∙d
1

24 32

a
3,t

[mm] 12∙d
1

72 96 7∙d
1

42 56

a
3,c

[mm] 7∙d
1

42 56 7∙d
1

42 56

a
4,t

[mm] 3∙d
1

18 24 5∙d
1

42 56

a
4,c

[mm] 3∙d
1

18 24 3∙d
1

18 24

d
1
  = diametru nominal şurub
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A

d1

L

b

A

d1

L

b

VALORI STATICE | LVL

FORFECARE

geometrie
LVL - LVL

α = 0° - 0°
oţel - LVL 

placă subţire (1)

oţel - LVL 
placă groasă (2)

TRACŢIUNE

geometrie extragere filet (3) penetrare cap(4)

cu gaură pilot fără gaură pilot cu gaură pilot fără gaură pilot cu gaură pilot fără gaură pilot

d
1
 eq. d

1
L b A R

V,k
 R

V,k 
R

V,k
 R

V,k 
R

V,k
 R

V,k 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

7

6 80 50 8 5,92 4,62

S P
LA

T
E
 ≤

 3
 m

m

4,12

S P
LA

T
E
 =

 3
 m

m

2,82

S P
LA

T
E
 ≤

 6
 m

m

9,27

S P
LA

T
E
 =

 6
 m

m 8,04

6 100 60 15 5,92 5,05 4,12 3,25 9,96 8,73

6 120 70 50 5,92 5,05 4,12 3,25 10,07 8,84

6 140 80 60 5,92 5,05 4,12 3,25 10,07 8,84

6 160 90 70 5,92 5,05 4,12 3,25 10,07 8,84

9

8 120 70 50 9,47 7,85

S P
LA

T
E
 ≤

 4
 m

m

6,84

S P
LA

T
E
 =

 4
 m

m

5,22

S P
LA

T
E
 ≤

 8
 m

m

14,69

S P
LA

T
E
 =

 8
 m

m

12,40

8 140 80 60 9,47 7,85 6,84 5,22 14,69 12,40

8 160 90 70 9,47 7,85 6,84 5,22 14,69 12,40

8 180 100 80 9,47 7,85 6,84 5,22 14,69 12,40

8 200 100 100 9,47 7,85 6,84 5,22 14,69 12,40

8 220 100 120 9,47 7,85 6,84 5,22 14,69 12,40

8 240 100 140 9,47 7,85 6,84 5,22 14,69 12,40

d
1
 eq. d

1
L b A R

ax,k 
R

head,k

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN]

7

6 80 50 8 13,80 7,20

6 100 60 15 16,56 7,20

6 120 70 50 19,32 7,20

6 140 80 60 22,08 7,20

6 160 90 70 24,84 7,20

9

8 120 70 50 25,76 10,51

8 140 80 60 29,44 10,51

8 160 90 70 33,12 10,51

8 180 100 80 36,80 10,51

8 200 100 100 36,80 10,51

8 220 100 120 36,80 10,51

8 240 100 140 36,80 10,51

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014 

NOTĂ:
(1) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare cazul plă-

cii subţiri (S
PLATE

 ≤ 0,5 d
1
) .

(2) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare cazul plă-
cii groase (S

PLATE
 ≥ d

1
) .

(3)  Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un unghi 
de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(4) Rezistenţa axială de penetrare a capului a fost evaluată pe un element din lemn.

În cazul conexiunilor oţel - lemn, de obicei, rezistenţa la tracţiune a oţelului în raport cu 
desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

PRINCIPII GENERALE: 
• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu ETA-

11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum urmează: 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
   Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare pentru 

calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor consulta 
cele indicate de "Test Report No. 196104" de Karlsruher Institut für Technologie (KIT).

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lemnoase 
de ρ

k
 = 730 kg/m3.

• Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în ele-
mentul lemnos.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn, a panourilor şi plăcilor 
din oţel trebuie făcute separat.
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ŞURUB CU CAP MARE

ŞAIBĂ INTEGRATĂ
Capul mare are funcţia unei şaibe şi garantează o rezistenţă ridicată la trac-
ţiune. Ideal în prezenţa vântului sau variaţiilor dimensionale ale lemnului.

APLICAŢII STRUCTURALE 
Omologat pentru aplicaţii structurale solicitate în orice direcţie în raport 
cu fibrele (α = 0° - 90°). Filet asimetric „tip umbrelă“ pentru o capacitate 
mai mare de penetrare a lemnului.

REZISTENŢE SUPERIOARE
Rezistenţă excelentă la rupere şi alungire (f

y,k
 = 1000 N/mm2) a oţelului. 

Rezistenţă torsională 
ftor,k

 foarte ridicată, pentru înşurubare mai sigură.

DUCTILITATE
Unghi de îndoire cu 20° mai mare faţă de standard, certificat conform ETA 
11/0030. Testări ciclice SEISMIC-REV conform EN 12512. Performanţă se-
ismică testată în conformitate cu EN 14592.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE şurub cu şaibă integrată

CAP mare

DIAMETRU de la 6,0 la 10,0 mm

LUNGIME de la 40 la 520 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv
• lemn lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
Clase de serviciu 1 şi 2.

BIT INCLUS
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I-JOIST
Valori obţinute prin teste, certificate şi calcu-
late atat pentru CLT cat şi pentru microlamelar 
cu densitate ridicată LVL.

GRINZI SECUNDARE
Ideal pentru fixarea grinzilor transversale de 
grinzile de suport, pentru o rezistenţă ridicată 
la forţa vântului. Capul mare garantează o re-
zistenţă sporită la tracţiune, care permite evita-
rea utilizării de sisteme ulterioare de ancorare 
laterale. 
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d2 d1

L
b

ds

dk

A

dkdk

Ø 6 - 8 Ø 10

Fixare pereţi din CLT  
cu şuruburi TBS cu diametrul de 8 mm.

Fixare panouri din SIP cu şuruburi TBS cu diametrul de 8 mm.

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 6 8 8 MAX 10

Diametru cap  d
k

[mm] 15,50 19,00 24,50 25,00

Diametru miez d
2

[mm] 3,95 5,40 5,40 6,40

Diametru picior d
s

[mm] 4,30 5,80 5,80 7,00

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 4,0 5,0 5,0 6,0

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

 [Nmm] 9493,7 20057,5 20057,5 35829,6

Parametru caracteristic 
de rezistenţă la extracţie

f
ax,k

 [N/mm2] 11,7 11,7 11,7 11,7

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

 [N/mm2] 10,5 10,5 16,0 (*) 10,5

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

  [kN] 11,3 20,1 20,1 31,4

(*) Parametri mecanici din teste experimentale.
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d
1 

d
k

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

6
TX30

15,5

TBS660 60 40 20 100

TBS670 70 40 30 100

TBS680 80 50 30 100

TBS690 90 50 40 100

TBS6100 100 60 40 100

TBS6120 120 75 45 100

TBS6140 140 75 65 100

TBS6160 160 75 85 100

TBS6180 180 75 105 100

TBS6200 200 75 125 100

TBS6220 220 100 120 100

TBS6240 240 100 140 100

TBS6260 260 100 160 100

TBS6280 280 100 180 100

TBS6300 300 100 200 100

8
TX40

19

TBS840 40 32 8 100

TBS860 60 52 10 100

TBS880 80 52 28 50

TBS8100 100 52 48 50

TBS8120 120 80 40 50

TBS8140 140 80 60 50

TBS8160 160 100 60 50

TBS8180 180 100 80 50

TBS8200 200 100 100 50

TBS8220 220 100 120 50

TBS8240 240 100 140 50

TBS8260 260 100 160 50

TBS8280 280 100 180 50

TBS8300 300 100 200 50

TBS8320 320 100 220 50

TBS8340 340 100 240 50

TBS8360 360 100 260 50

TBS8380 380 100 280 50

TBS8400 400 100 300 50

TBS8440 440 100 340 50

TBS8480 480 100 380 50

TBS8520 520 100 420 50

d
1 

d
k

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

10
TX 50

25

TBS10100 100 52 48 50

TBS10120 120 60 60 50

TBS10140 140 60 80 50

TBS10160 160 80 80 50

TBS10180 180 80 100 50

TBS10200 200 100 100 50

TBS10220 220 100 120 50

TBS10240 240 100 140 50

TBS10260 260 100 160 50

TBS10280 280 100 180 50

TBS10300 300 100 200 50

TBS10320 320 120 200 50

TBS10340 340 120 220 50

TBS10360 360 120 240 50

TBS10380 380 120 260 50

TBS10400 400 120 280 50

TBS10440 440 120 320 50

TBS10480 480 120 360 50

TBS10520 520 120 400 50

TBS MAX

d
1 

d
k

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

8
TX 40

24,5

TBSMAX8200 200 120 80 50

TBSMAX8220 220 120 100 50

TBSMAX8240 240 120 120 50

CODURI ŞI DIMENSIUNI

TBS MAX PENTRU RIB TIMBER
Filetul mai mare (120 mm) şi capul mai lat (24,5 
mm) ale TBS MAX garantează o capacitate de 
tragere şi de închidere excelentă a îmbinării. 
Ideal pentru producţia de planşe cu nervuri 
(Rippendecke, ribbed floor) pentru a optimi-
za numărul de elemente de fixare. Capul mai 
mare garantează o capacitate excelentă de 
strângere a îmbinării, evitând utilizarea de pre-
se în faza de lipire a elementelor lemnoase. 
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în conformitate 
cu ETA-11/0030, presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase de 
ρ

k
 ≤ 385 kg/m3 şi un diametru de calcul de d = diametrul nominal al şurubului.

• În cazul îmbinării panou - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,85.

• În cazul îmbinărilor cu elemente din brad Duglas (Pseudotsuga menziesii), 
spaţierile şi distanţele minime paralele cu fibra trebuie să fie înmulţite cu un 
coeficient de 1,5.

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

6 8 8 MAX 10 6 8 8 MAX 10

a
1

[mm] 5∙d 30 40 40 50 4∙d 24 32 32 40

a
2

[mm] 3∙d 18 24 24 30 4∙d 24 32 32 40

a
3,t

[mm] 12∙d 72 96 96 120 7∙d 42 56 56 70

a
3,c

[mm] 7∙d 42 56 56 70 7∙d 42 56 56 70

a
4,t

[mm] 3∙d 18 24 24 30 7∙d 42 56 56 70

a
4,c

[mm] 3∙d 18 24 24 30 3∙d 18 24 24 30

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

6 8 8 MAX 10 6 8 8 MAX 10

a
1

[mm] 12∙d 72 96 96 120 5∙d 30 40 40 50

a
2

[mm] 5∙d 30 40 40 50 5∙d 30 40 40 50

a
3,t

[mm] 15∙d 90 120 120 150 10∙d 60 80 80 100

a
3,c

[mm] 10∙d 60 80 80 100 10∙d 60 80 80 100

a
4,t

[mm] 5∙d 30 40 40 50 10∙d 60 80 80 100

a
4,c

[mm] 5∙d 30 40 40 50 5∙d 30 40 40 50

d = diametru nominal şurub

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°
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A

d1

L

b

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]

6

60 40 20 1,89

 S
P

A
N
 =

 5
0

 m
m

 

1,11 3,03 2,72

70 40 30 2,15 1,68 3,03 2,72

80 50 30 2,15 2,14 3,79 2,72

90 50 40 2,35 2,50 3,79 2,72

100 60 40 2,35 2,50 4,55 2,72

120 75 45 2,35 2,50 5,68 2,72

140 75 65 2,35 2,50 5,68 2,72

160 75 85 2,35 2,50 5,68 2,72

180 75 105 2,35 2,50 5,68 2,72

200 75 125 2,35 2,50 5,68 2,72

220 100 120 2,35 2,50 7,58 2,72

240 100 140 2,35 2,50 7,58 2,72

260 100 160 2,35 2,50 7,58 2,72

280 100 180 2,35 2,50 7,58 2,72

300 100 200 2,35 2,50 7,58 2,72

8

40 32 8 1,08

 S
P

A
N
 =

 6
5

 m
m

- 3,23 4,09

60 52 8 1,08 - 5,25 4,09

80 52 28 3,02 2,03 5,25 4,09

100 80 20 2,71 3,22 8,08 4,09

120 80 40 3,41 3,89 8,08 4,09

140 80 60 3,70 3,89 8,08 4,09

160 100 60 3,70 3,89 10,10 4,09

180 100 80 3,70 3,89 10,10 4,09

200 100 100 3,70 3,89 10,10 4,09

220 100 120 3,70 3,89 10,10 4,09

240 100 140 3,70 3,89 10,10 4,09

260 100 160 3,70 3,89 10,10 4,09

280 100 180 3,70 3,89 10,10 4,09

300 100 200 3,70 3,89 10,10 4,09

320 100 220 3,70 3,89 10,10 4,09

340 100 240 3,70 3,89 10,10 4,09

360 100 260 3,70 3,89 10,10 4,09

380 100 280 3,70 3,89 10,10 4,09

400 100 300 3,70 3,89 10,10 4,09

440 100 340 3,70 3,89 10,10 4,09

480 100 380 3,70 3,89 10,10 4,09

520 100 420 3,70 3,89 10,10 4,09

8
MAX

200 120 80 5,27 5,44 12,12 10,36

220 120 100 5,27 5,44 12,12 10,36

240 120 120 5,27 5,44 12,12 10,36

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn-lemn panou - lemn(1) extragere filet(2) penetrare cap

NOTĂ:

(1) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare 
un panou OSB sau un panou din particule cu grosime S

PAN
 şi masă volumică  

ρ
k
 = 500 kg/m3.

(2)  Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.
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A

d1

L

b

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]

10

100 52 48 4,92

 S
P

A
N
 =

 8
0

 m
m

3,16 6,57 7,08

120 60 60 5,64 4,47 7,58 7,08

140 60 80 5,64 5,84 7,58 7,08

160 80 80 5,64 5,85 10,10 7,08

180 80 100 5,64 5,85 10,10 7,08

200 100 100 5,64 5,85 12,63 7,08

220 100 120 5,64 5,85 12,63 7,08

240 100 140 5,64 5,85 12,63 7,08

260 100 160 5,64 5,85 12,63 7,08

280 100 180 5,64 5,85 12,63 7,08

300 100 200 5,64 5,85 12,63 7,08

320 120 200 5,64 5,85 15,15 7,08

340 120 220 5,64 5,85 15,15 7,08

360 120 240 5,64 5,85 15,15 7,08

380 120 260 5,64 5,85 15,15 7,08

400 120 280 5,64 5,85 15,15 7,08

440 120 320 5,64 5,85 15,15 7,08

480 120 360 5,64 5,85 15,15 7,08

520 120 400 5,64 5,85 15,15 7,08

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn-lemn panou - lemn(1) extragere filet(2) penetrare cap

NOTĂ:

(1)    Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare un 
panou OSB sau un panou din particule cu grosimea S

PAN
.

(2)   Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

PRINCIPII GENERALE: 

•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
   Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

•  Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

•  În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 380 kg/m3. Rezistenţele caracteristice pot fi considerate valide, 

în scopul siguranţei, şi pentru masele volumice mai mari.

•  Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în 
elementul lemnos.

•  Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn, a panourilor şi 
plăcilor din oţel trebuie făcute separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.

• Pentru configuraţii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject 
(www.rothoblaas.com).

• Rezistenţele caracteristice sunt evaluate pe lemn masiv sau lamelar; în cazul 
îmbinărilor cu elemente din CLT, valorile de rezistenţă pot diferi şi trebuie eva-
luate pe baza caracteristicilor panoului şi ale configuraţiei conexiunii.
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CALCUL REZISTENŢĂ LA FORFECARE CU SOFTWARE-UL MYPROJECT (EN 1995:2014 şi ETA-11/0030)

EXEMPLU DE CALCUL: ÎMBINARE GRINDĂ TRANSVERSALĂ-GRINDĂ ORIZONTALĂ  
INFERIOARĂ CU MYPROJECT

ELEMENT 1

B1 = 120 mm

H1 = 160 mm

Înclinare 30% (16,7°)

Lemn GL24h 

DATE DE PROIECTARE

Fv,Rd = 1,89 kN

Clasă de serviciu = 1

Durata sarcinii = scurtă

ALEGEREA ŞURUBULUI

TBS = 8x260 mm

Gaură pilot = nu

GEOMETRIA CONEXIUNII

t1 
= 160 mm

α1 = 0°

t
2
 = 100 mm  

(lungimea fixării în elementul 2)

α2 = 90°

ELEMENT 2

B2 = 200 mm

H2 = 240 mm

Înclinare 0% (0°)

Lemn GL24h

1 2

Rv,Rk = 3,70 kN

EN 1995:2014
kmod = 0,9 
γm = 1,3 
Rv,Rd = 2,56 kN > 1,89 kN  OK

Italia - NTC 2018
kmod = 0,9 
γm = 1,5 
Rv,Rd = 2,22 kN > 1,89 kN  OK

R
v,Rd

 =  
R

v,Rk 
k

mod
 

γ
m

 

d1  = 8,0 mm

fh,1,k  = 16,92 N/mm2

fh,2,k  = 16,92 N/mm2

β  = 1,00 

My,k  = 20057,5 Nmm

Rax,Rk  = min {rezistenţă filet la extracţie; rezistenţă cap la penetrare}  = min {R
ax,Rk

 ; R
head,Rk

} = 4,09 kN

Rax,Rk/4  = 1,02 kN (efect cav)

CONEXIUNE LEMN - LEMN FORFECARE SIMPLĂ
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α

a4,c

F

a2

a1

a4,ca4,c

a3,c

a3,t

tCLT

F

α F

a4,t

a2

a2

a1

a3,c

a4,ca4,t

F

tCLT

α

a3,t

F
α

F

a3,c

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE ŞI CU ÎNCĂRCĂTURĂ  
AXIALĂ | CLT

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

lateral face (1) narrow face (2)

6 8 10 6 8 10

a
1

[mm] 4∙d 24 32 40 10∙d 60 80 100

a
2

[mm] 2,5∙d 15 20 25 4∙d 24 32 40

a
3,t

[mm] 6∙d 36 48 60 12∙d 72 96 120

a
3,c

[mm] 6∙d 36 48 60 7∙d 42 56 70

a
4,t

[mm] 6∙d 36 48 60 6∙d 36 48 60

a
4,c

[mm] 2,5∙d 15 20 25 3∙d 18 24 30

d = diametru nominal şurub

NOTĂ: 

Distanţele minime sunt în conformitate cu ETA-11/0030 şi se consideră a fi valide 
în cazurile în care nu se specifică altfel în documentele tehnice ale panourilor 
CLT.

(1)  Grosime minimă CLT t
min

 = 10∙d
(2)  Grosime minimă CLT t

min
 = 10∙d şi adâncime de penetrare minimă a şurubului 

t
pen

 = 10∙d
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α

a4,c

F

a2

a1

α F

a4,t

a2

a2

a1

α

a3,t

F
α

F

a3,c

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE | LVL

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT(1) ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT (1)

6 8 10 6 8 10

a
1

[mm] 12∙d 72 96 120 5∙d 30 40 50
a

2
[mm] 5∙d 30 40 50 5∙d 30 40 50

a
3,t

[mm] 15∙d 90 120 150 10∙d 60 80 100
a

3,c
[mm] 10∙d 60 80 100 10∙d 60 80 100

a
4,t

[mm] 5∙d 30 40 50 10∙d 60 80 100
a

4,c
[mm] 5∙d 30 40 50 5∙d 30 40 50

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

6 8 10 6 8 10

a
1

[mm] 5∙d 30 40 50 4∙d 24 32 40
a

2
[mm] 3∙d 18 24 30 4∙d 24 32 40

a
3,t

[mm] 12∙d 72 96 120 7∙d 42 56 70
a

3,c
[mm] 7∙d 42 56 70 7∙d 42 56 70

a
4,t

[mm] 3∙d 18 24 30 7∙d 42 56 70
a

4,c
[mm] 3∙d 18 24 30 3∙d 18 24 30

d = diametru nominal şurub

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

NOTĂ:
(1) Distanțele minime obținute din testele experimentale efectuate la Eurofins 

Expert Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/T2).

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014.

• Distanţele minime sunt valabile la utilizarea de LVL cu plăci de furnir atât pa-
ralele cât şi încrucişate.

• Distanţele minime fără gaură pilot sunt valabile pentru grosimi minime ale 
elementelor din LVL t

min
:

 

t
1
 ≥  8,4d -9

 

t
2
 ≥  

11,4d

75

 unde:

 t
1
 este grosimea elementului din LVL într-o îmbinare cu 2 elemente din lemn. 

În cazul conexiunilor cu 3 sau mai multe elemente, t
1
 este grosimea LVL situat 

mai la exterior;

 t
2
 este grosimea în mm a elementului central într-o îmbinare cu 3 sau mai 

multe elemente din lemn.

DULGHERIE  |  TBS  |  73  



A

d1

L

b

t

VALORI STATICE | CLT

FORFECARE 

geometrie
CLT - CLT  

lateral face
panou - CLT (1) 

lateral face
CLT - panou - CLT (1) 

lateral face

d
1

L b A R
V,k 

R
V,k

 R
V,k

 t R
V,k

 t R
V,k

 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]

6

60 40 8 0,80
S P

A
N
 =

 1
2

 m
m

1,66

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

1,73

S P
A

N
 =

 1
2

 m
m

- -

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

- -

70 40 30 2,00 1,66 1,73 30 1,71 30 2,19

80 50 30 2,00 1,66 1,73 35 1,71 35 2,19

90 50 40 2,22 1,66 1,73 40 1,71 40 2,19

100 60 40 2,22 1,66 1,73 45 1,71 45 2,19

120 75 45 2,22 1,66 1,73 55 1,71 55 2,19

140 75 65 2,22 1,66 1,73 65 1,71 65 2,19

160 75 85 2,22 1,66 1,73 75 1,71 75 2,19

180 75 105 2,22 1,66 1,73 85 1,71 85 2,19

200 75 125 2,22 1,66 1,73 95 1,71 95 2,19

220 100 120 2,22 1,66 1,73 105 1,71 105 2,19

240 100 140 2,22 1,66 1,73 115 1,71 115 2,19

260 100 160 2,22 1,66 1,73 125 1,71 125 2,19

280 100 180 2,22 1,66 1,73 135 1,71 135 2,19

300 100 200 2,22 1,66 1,73 145 1,71 145 2,19

8

40 32 8 0,98

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

1,91

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

1,99

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

- -

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

- -

60 52 8 0,98 2,39 2,62 - - - -

80 52 28 2,81 2,39 2,62 - - - -

100 80 20 2,46 2,39 2,62 45 2,39 40 2,92

120 80 40 3,16 2,39 2,62 55 2,39 50 2,92

140 80 60 3,50 2,39 2,62 65 2,39 60 2,92

160 100 60 3,50 2,39 2,62 75 2,39 70 2,92

180 100 80 3,50 2,39 2,62 85 2,39 80 2,92

200 100 100 3,50 2,39 2,62 95 2,39 90 2,92

220 100 120 3,50 2,39 2,62 105 2,39 100 2,92

240 100 140 3,50 2,39 2,62 115 2,39 110 2,92

260 100 160 3,50 2,39 2,62 125 2,39 120 2,92

280 100 180 3,50 2,39 2,62 135 2,39 130 2,92

300 100 200 3,50 2,39 2,62 145 2,39 140 2,92

320 100 220 3,50 2,39 2,62 155 2,39 150 2,92

340 100 240 3,50 2,39 2,62 165 2,39 160 2,92

360 100 260 3,50 2,39 2,62 175 2,39 170 2,92

380 100 280 3,50 2,39 2,62 185 2,39 180 2,92

400 100 300 3,50 2,39 2,62 195 2,39 190 2,92

440 100 340 3,50 2,39 2,62 215 2,39 210 2,92

480 100 380 3,50 2,39 2,62 235 2,39 230 2,92

520 100 420 3,50 2,39 2,62 255 2,39 250 2,92

8
MAX

200 120 80 4,96

S P
A

N
 =

 1
5

 
m

m

2,39

S P
A

N
 =

 1
8

 
m

m

2,92

S P
A

N
 =

 1
5

 
m

m

95 2,39

S P
A

N
 =

 1
8

 
m

m

90 2,92

220 120 100 4,96 2,39 2,92 105 2,39 100 2,92

240 120 120 4,96 2,39 2,92 115 2,39 110 2,92
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FORFECARE 

geometrie
CLT - CLT  

lateral face
panou - CLT (1) 

lateral face
CLT - panou - CLT (1) 

lateral face

d
1

L b A R
V,k 

R
V,k

 R
V,k

 t R
V,k

 t R
V,k

 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]

6

60 40 8 0,80

S P
A

N
 =

 1
2

 m
m

1,66

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

1,73

S P
A

N
 =

 1
2

 m
m

- -

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

- -

70 40 30 2,00 1,66 1,73 30 1,71 30 2,19

80 50 30 2,00 1,66 1,73 35 1,71 35 2,19

90 50 40 2,22 1,66 1,73 40 1,71 40 2,19

100 60 40 2,22 1,66 1,73 45 1,71 45 2,19

120 75 45 2,22 1,66 1,73 55 1,71 55 2,19

140 75 65 2,22 1,66 1,73 65 1,71 65 2,19

160 75 85 2,22 1,66 1,73 75 1,71 75 2,19

180 75 105 2,22 1,66 1,73 85 1,71 85 2,19

200 75 125 2,22 1,66 1,73 95 1,71 95 2,19

220 100 120 2,22 1,66 1,73 105 1,71 105 2,19

240 100 140 2,22 1,66 1,73 115 1,71 115 2,19

260 100 160 2,22 1,66 1,73 125 1,71 125 2,19

280 100 180 2,22 1,66 1,73 135 1,71 135 2,19

300 100 200 2,22 1,66 1,73 145 1,71 145 2,19

8

40 32 8 0,98

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

1,91

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

1,99

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

- -

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

- -

60 52 8 0,98 2,39 2,62 - - - -

80 52 28 2,81 2,39 2,62 - - - -

100 80 20 2,46 2,39 2,62 45 2,39 40 2,92

120 80 40 3,16 2,39 2,62 55 2,39 50 2,92

140 80 60 3,50 2,39 2,62 65 2,39 60 2,92

160 100 60 3,50 2,39 2,62 75 2,39 70 2,92

180 100 80 3,50 2,39 2,62 85 2,39 80 2,92

200 100 100 3,50 2,39 2,62 95 2,39 90 2,92

220 100 120 3,50 2,39 2,62 105 2,39 100 2,92

240 100 140 3,50 2,39 2,62 115 2,39 110 2,92

260 100 160 3,50 2,39 2,62 125 2,39 120 2,92

280 100 180 3,50 2,39 2,62 135 2,39 130 2,92

300 100 200 3,50 2,39 2,62 145 2,39 140 2,92

320 100 220 3,50 2,39 2,62 155 2,39 150 2,92

340 100 240 3,50 2,39 2,62 165 2,39 160 2,92

360 100 260 3,50 2,39 2,62 175 2,39 170 2,92

380 100 280 3,50 2,39 2,62 185 2,39 180 2,92

400 100 300 3,50 2,39 2,62 195 2,39 190 2,92

440 100 340 3,50 2,39 2,62 215 2,39 210 2,92

480 100 380 3,50 2,39 2,62 235 2,39 230 2,92

520 100 420 3,50 2,39 2,62 255 2,39 250 2,92

8
MAX

200 120 80 4,96

S P
A

N
 =

 1
5

 
m

m

2,39

S P
A

N
 =

 1
8

 
m

m

2,92

S P
A

N
 =

 1
5

 
m

m

95 2,39

S P
A

N
 =

 1
8

 
m

m

90 2,92

220 120 100 4,96 2,39 2,92 105 2,39 100 2,92

240 120 120 4,96 2,39 2,92 115 2,39 110 2,92

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014 

FORFECARE TRACŢIUNE

CLT - lemn 
lateral face

lemn - CLT 
lateral face

extragere filet  
lateral face (2)

extragere filet  
narrow face (3)

penetrare  
cap (4)

R
V,k 

R
V,k

 R
ax,k 

R
ax,k 

R
head,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

0,80 0,89 2,81 - 2,52

2,02 2,13 2,81 - 2,52

2,02 2,13 3,51 - 2,52

2,26 2,31 3,51 - 2,52

2,26 2,31 4,21 - 2,52

2,26 2,31 5,27 - 2,52

2,26 2,31 5,27 - 2,52

2,26 2,31 5,27 - 2,52

2,26 2,31 5,27 - 2,52

2,26 2,31 5,27 - 2,52

2,26 2,31 7,02 - 2,52

2,26 2,31 7,02 - 2,52

2,26 2,31 7,02 - 2,52

2,26 2,31 7,02 - 2,52

2,26 2,31 7,02 - 2,52

0,98 1,08 3,00 2,39 3,79

0,98 1,08 4,87 3,70 3,79

2,85 2,98 4,87 3,70 3,79

2,46 2,71 7,49 5,45 3,79

3,20 3,37 7,49 5,45 3,79

3,56 3,64 7,49 5,45 3,79

3,56 3,64 9,36 6,66 3,79

3,56 3,64 9,36 6,66 3,79

3,56 3,64 9,36 6,66 3,79

3,56 3,64 9,36 6,66 3,79

3,56 3,64 9,36 6,66 3,79

3,56 3,64 9,36 6,66 3,79

3,56 3,64 9,36 6,66 3,79

3,56 3,64 9,36 6,66 3,79

3,56 3,64 9,36 6,66 3,79

3,56 3,64 9,36 6,66 3,79

3,56 3,64 9,36 6,66 3,79

3,56 3,64 9,36 6,66 3,79

3,56 3,64 9,36 6,66 3,79

3,56 3,64 9,36 6,66 3,79

3,56 3,64 9,36 6,66 3,79

3,56 3,64 9,36 6,66 3,79

5,02 5,21 11,23 7,85 9,60

5,02 5,21 11,23 7,85 9,60

5,02 5,21 11,23 7,85 9,60
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A

d1

L

b

t

VALORI STATICE | CLT

d
1

L b A R
V,k 

R
V,k

 R
V,k

 t R
V,k

 t R
V,k

 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]

10

100 52 48 4,50
S P

A
N
 =

 1
8

 m
m

3,12

S P
A

N
 =

 2
2

 m
m

3,89

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

S P
A

N
 =

 2
2

 m
m

- -

120 60 60 5,22 3,12 3,89 40 3,12 50 3,89

140 60 80 5,26 3,12 3,89 50 3,12 60 3,89

160 80 80 5,33 3,12 3,89 60 3,12 70 3,89

180 80 100 5,33 3,12 3,89 70 3,12 80 3,89

200 100 100 5,33 3,12 3,89 80 3,12 90 3,89

220 100 120 5,33 3,12 3,89 90 3,12 100 3,89

240 100 140 5,33 3,12 3,89 100 3,12 110 3,89

260 100 160 5,33 3,12 3,89 110 3,12 120 3,89

280 100 180 5,33 3,12 3,89 120 3,12 130 3,89

300 100 200 5,33 3,12 3,89 130 3,12 140 3,89

320 120 200 5,33 3,12 3,89 140 3,12 150 3,89

340 120 220 5,33 3,12 3,89 150 3,12 160 3,89

360 120 240 5,33 3,12 3,89 160 3,12 170 3,89

380 120 260 5,33 3,12 3,89 170 3,12 180 3,89

400 120 280 5,33 3,12 3,89 180 3,12 190 3,89

440 120 320 5,33 3,12 3,89 190 3,12 210 3,89

480 120 360 5,33 3,12 3,89 210 3,12 230 3,89

520 120 400 5,33 3,12 3,89 230 3,12 250 3,89

NOTĂ:

(1)  Rezistenţele specifice la forfecare sunt evaluate luând în considerare un pa-
nou OSB3 sau OSB4 în conformitate cu EN 300 sau un panou din particule în 
conformitate cu EN 312, cu grosimea S

PAN
.

(2)   Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(3) Rezistenţa axială la extracţie a filetului este valabile pentru grosimi minime a 
elementului egală cu tmin = 10∙d

1
 şi adâncime de penetrare minimă a şurubu-

lui t
pen

 = 10∙d
1
.

(4)  Rezistenţa axială de penetrare a capului, cu şi fără şaibă, a fost evaluată pe un 
element din lemn.

 În cazul conexiunilor oţel - lemn, de obicei, rezistenţa la tracţiune a oţelului în 
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

FORFECARE 

geometrie
CLT - CLT  

lateral face
panou - CLT (1) 

lateral face
CLT - panou - CLT (1) 

lateral face
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d
1

L b A R
V,k 

R
V,k

 R
V,k

 t R
V,k

 t R
V,k

 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]

10

100 52 48 4,50

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

3,12

S P
A

N
 =

 2
2

 m
m

3,89

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

S P
A

N
 =

 2
2

 m
m

- -

120 60 60 5,22 3,12 3,89 40 3,12 50 3,89

140 60 80 5,26 3,12 3,89 50 3,12 60 3,89

160 80 80 5,33 3,12 3,89 60 3,12 70 3,89

180 80 100 5,33 3,12 3,89 70 3,12 80 3,89

200 100 100 5,33 3,12 3,89 80 3,12 90 3,89

220 100 120 5,33 3,12 3,89 90 3,12 100 3,89

240 100 140 5,33 3,12 3,89 100 3,12 110 3,89

260 100 160 5,33 3,12 3,89 110 3,12 120 3,89

280 100 180 5,33 3,12 3,89 120 3,12 130 3,89

300 100 200 5,33 3,12 3,89 130 3,12 140 3,89

320 120 200 5,33 3,12 3,89 140 3,12 150 3,89

340 120 220 5,33 3,12 3,89 150 3,12 160 3,89

360 120 240 5,33 3,12 3,89 160 3,12 170 3,89

380 120 260 5,33 3,12 3,89 170 3,12 180 3,89

400 120 280 5,33 3,12 3,89 180 3,12 190 3,89

440 120 320 5,33 3,12 3,89 190 3,12 210 3,89

480 120 360 5,33 3,12 3,89 210 3,12 230 3,89

520 120 400 5,33 3,12 3,89 230 3,12 250 3,89

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014 

R
V,k 

R
V,k

 R
ax,k 

R
ax,k 

R
head,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

4,72 4,64 6,08 4,42 6,56

5,32 5,43 7,02 5,03 6,56

5,42 5,43 7,02 5,03 6,56

5,42 5,55 9,36 6,51 6,56

5,42 5,55 9,36 6,51 6,56

5,42 5,55 11,70 7,96 6,56

5,42 5,55 11,70 7,96 6,56

5,42 5,55 11,70 7,96 6,56

5,42 5,55 11,70 7,96 6,56

5,42 5,55 11,70 7,96 6,56

5,42 5,55 11,70 7,96 6,56

5,42 5,55 14,04 9,38 6,56

5,42 5,55 14,04 9,38 6,56

5,42 5,55 14,04 9,38 6,56

5,42 5,55 14,04 9,38 6,56

5,42 5,55 14,04 9,38 6,56

5,42 5,55 14,04 9,38 6,56

5,42 5,55 14,04 9,38 6,56

5,42 5,55 14,04 9,38 6,56

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014 si specifica-
rile nationale ÖNORM EN 1995 - Annex K, în acord cu ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum urmează: 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
   Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

•  Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

•  În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 350 kg/m3.

• Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în 
elementul lemnos.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn, a panourilor şi 
plăcilor din oţel trebuie făcute separat. 

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt calculate ţinând cont de o lungi-
me minimă de fixare egală cu 4 d

1
.

FORFECARE 

geometrie
CLT - CLT  

lateral face
panou - CLT (1) 

lateral face
CLT - panou - CLT (1) 

lateral face

FORFECARE TRACŢIUNE

CLT - lemn 
lateral face

lemn - CLT 
lateral face

extragere filet  
lateral face (2)

extragere filet  
narrow face (3)

penetrare  
cap (4)
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A

d1

L

b

t1

t2

VALORI STATICE | LVL

FORFECARE

geometrie LVL - LVL LVL - LVL LVL - lemn lemn - LVL

d
1

L b A R
V,k

 t
1

t
2

R
V,k 

R
V,k 

R
V,k 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

6

60 40 20 2,37 25 10 1,38 2,22 1,84

70 40 30 2,72 25 20 2,76 2,56 2,07

80 50 30 2,96 30 20 2,76 2,79 2,07

90 50 40 3,05 30 30 4,14 2,84 2,34

100 60 40 3,12 30 40 5,15 2,96 2,34

120 75 45 3,12 40 40 5,52 2,96 2,34

140 75 65 3,12 40 60 5,63 2,96 2,34

160 75 85 3,12 40 80 5,63 2,96 2,34

180 75 105 3,12 60 60 6,23 2,96 2,34

200 75 125 3,12 60 80 6,23 2,96 2,34

220 100 120 3,12 60 100 6,23 2,96 2,34

240 100 140 3,12 80 80 6,23 2,96 2,34

260 100 160 3,12 80 100 6,23 2,96 2,34

280 100 180 3,12 80 120 6,23 2,96 2,34

300 100 200 3,12 100 100 6,23 2,96 2,34

8

40 32 8 1,35 - - - 1,35 0,98

60 52 8 1,35 - - - 1,35 0,98

80 52 28 3,78 32 16 2,70 3,75 2,93

100 80 20 3,37 40 20 3,37 3,37 2,46

120 80 40 4,51 40 40 6,75 4,34 3,28

140 80 60 4,64 40 60 8,21 4,40 3,70

160 100 60 4,64 40 80 8,21 4,40 3,70

180 100 80 4,64 60 60 9,29 4,40 3,70

200 100 100 4,64 60 80 9,29 4,40 3,70

220 100 120 4,64 60 100 9,29 4,40 3,70

240 100 140 4,64 80 80 9,29 4,40 3,70

260 100 160 4,64 80 100 9,29 4,40 3,70

280 100 180 4,64 80 120 9,29 4,40 3,70

300 100 200 4,64 100 100 9,29 4,40 3,70

320 100 220 4,64 100 120 9,29 4,40 3,70

340 100 240 4,64 100 140 9,29 4,40 3,70

360 100 260 4,64 120 120 9,29 4,40 3,70

380 100 280 4,64 120 140 9,29 4,40 3,70

400 100 300 4,64 120 160 9,29 4,40 3,70

440 100 340 4,64 140 160 9,29 4,40 3,70

480 100 380 4,64 140 200 9,29 4,40 3,70

520 100 420 4,64 140 240 9,29 4,40 3,70

8
MAX

200 120 80 5,74 60 80 9,32 5,49 5,15

220 120 100 5,74 60 100 9,32 5,49 5,15

240 120 120 5,74 80 80 10,43 5,49 5,15
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FORFECARE

geometrie LVL - LVL LVL - LVL LVL - lemn lemn - LVL

d
1

L b A R
V,k

 t
1

t
2

R
V,k 

R
V,k 

R
V,k 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

6

60 40 20 2,37 25 10 1,38 2,22 1,84

70 40 30 2,72 25 20 2,76 2,56 2,07

80 50 30 2,96 30 20 2,76 2,79 2,07

90 50 40 3,05 30 30 4,14 2,84 2,34

100 60 40 3,12 30 40 5,15 2,96 2,34

120 75 45 3,12 40 40 5,52 2,96 2,34

140 75 65 3,12 40 60 5,63 2,96 2,34

160 75 85 3,12 40 80 5,63 2,96 2,34

180 75 105 3,12 60 60 6,23 2,96 2,34

200 75 125 3,12 60 80 6,23 2,96 2,34

220 100 120 3,12 60 100 6,23 2,96 2,34

240 100 140 3,12 80 80 6,23 2,96 2,34

260 100 160 3,12 80 100 6,23 2,96 2,34

280 100 180 3,12 80 120 6,23 2,96 2,34

300 100 200 3,12 100 100 6,23 2,96 2,34

8

40 32 8 1,35 - - - 1,35 0,98

60 52 8 1,35 - - - 1,35 0,98

80 52 28 3,78 32 16 2,70 3,75 2,93

100 80 20 3,37 40 20 3,37 3,37 2,46

120 80 40 4,51 40 40 6,75 4,34 3,28

140 80 60 4,64 40 60 8,21 4,40 3,70

160 100 60 4,64 40 80 8,21 4,40 3,70

180 100 80 4,64 60 60 9,29 4,40 3,70

200 100 100 4,64 60 80 9,29 4,40 3,70

220 100 120 4,64 60 100 9,29 4,40 3,70

240 100 140 4,64 80 80 9,29 4,40 3,70

260 100 160 4,64 80 100 9,29 4,40 3,70

280 100 180 4,64 80 120 9,29 4,40 3,70

300 100 200 4,64 100 100 9,29 4,40 3,70

320 100 220 4,64 100 120 9,29 4,40 3,70

340 100 240 4,64 100 140 9,29 4,40 3,70

360 100 260 4,64 120 120 9,29 4,40 3,70

380 100 280 4,64 120 140 9,29 4,40 3,70

400 100 300 4,64 120 160 9,29 4,40 3,70

440 100 340 4,64 140 160 9,29 4,40 3,70

480 100 380 4,64 140 200 9,29 4,40 3,70

520 100 420 4,64 140 240 9,29 4,40 3,70

8
MAX

200 120 80 5,74 60 80 9,32 5,49 5,15

220 120 100 5,74 60 100 9,32 5,49 5,15

240 120 120 5,74 80 80 10,43 5,49 5,15

TRACŢIUNE

extragere filet 
flat (1)

extragere filet 
edge (2)

penetrare cap 
flat (3)

R
ax,k 

R
ax,k 

R
head,k

[kN] [kN] [kN]

3,82 3,07 5,02

3,82 3,07 5,02

4,77 3,84 5,02

4,77 3,84 5,02

5,72 4,61 5,02

7,16 5,76 5,02

7,16 5,76 5,02

7,16 5,76 5,02

7,16 5,76 5,02

7,16 5,76 5,02

9,54 7,68 5,02

9,54 7,68 5,02

9,54 7,68 5,02

9,54 7,68 5,02

9,54 7,68 5,02

3,56 3,20 6,61

5,78 5,20 6,61

5,78 5,20 6,61

8,90 8,00 6,61

8,90 8,00 6,61

8,90 8,00 6,61

11,12 10,00 6,61

11,12 10,00 6,61

11,12 10,00 6,61

11,12 10,00 6,61

11,12 10,00 6,61

11,12 10,00 6,61

11,12 10,00 6,61

11,12 10,00 6,61

11,12 10,00 6,61

11,12 10,00 6,61

11,12 10,00 6,61

11,12 10,00 6,61

11,12 10,00 6,61

11,12 10,00 6,61

11,12 10,00 6,61

11,12 10,00 6,61

13,34 12,00 10,98

13,34 12,00 10,98

13,34 12,00 10,98

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014 
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A

d1

L

b

t1

t2

VALORI STATICE | LVL

d
1

L b A R
V,k

 t
1

t
2

R
V,k 

R
V,k 

R
V,k 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

10

100 52 48 5,82 40 20 3,95 5,44 4,96

120 60 60 6,36 40 40 7,89 6,07 5,45

140 60 80 6,36 40 60 11,37 6,07 5,61

160 80 80 7,04 40 80 11,37 6,81 5,61

180 80 100 7,04 60 60 11,84 6,81 5,61

200 100 100 7,17 60 80 12,73 6,81 5,61

220 100 120 7,17 60 100 12,73 6,81 5,61

240 100 140 7,17 80 80 14,09 6,81 5,61

260 100 160 7,17 80 100 14,09 6,81 5,61

280 100 180 7,17 80 120 14,09 6,81 5,61

300 100 200 7,17 100 100 14,34 6,81 5,61

320 120 200 7,17 100 120 14,34 6,81 5,61

340 120 220 7,17 100 140 14,34 6,81 5,61

360 120 240 7,17 120 120 14,34 6,81 5,61

380 120 260 7,17 120 140 14,34 6,81 5,61

400 120 280 7,17 120 160 14,34 6,81 5,61

440 120 320 7,17 140 160 14,34 6,81 5,61

480 120 360 7,17 140 200 14,34 6,81 5,61

520 120 400 7,17 160 200 14,34 6,81 5,61

NOTĂ:

(1) Rezistenţa axială la extracţie a filetului R
ax,90,flat,k

 a fost evaluată luând în consi-
derare un unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu 
b într-o aplicaţie cu LVL cu plăci de furnir atât paralele cât şi încrucişate.

(2) Rezistenţa axială la extracţie a filetului R
ax,90,edge,k

 a fost evaluată luând în consi-
derare un unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu 
b într-o aplicaţie cu LVL cu plăci de furnir paralele.

(3) Rezistenţa axială de penetrare a capului R
head,k

, cu şi fără şaibă, a fost evaluată pe 
un element din LVL cu plăci de furnir paralele sau încrucişate cu grosimea t

min
.

FORFECARE

geometrie LVL - LVL LVL - LVL LVL - lemn lemn - LVL
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014 

d
1

L b A R
V,k

 t
1

t
2

R
V,k 

R
V,k 

R
V,k 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

10

100 52 48 5,82 40 20 3,95 5,44 4,96

120 60 60 6,36 40 40 7,89 6,07 5,45

140 60 80 6,36 40 60 11,37 6,07 5,61

160 80 80 7,04 40 80 11,37 6,81 5,61

180 80 100 7,04 60 60 11,84 6,81 5,61

200 100 100 7,17 60 80 12,73 6,81 5,61

220 100 120 7,17 60 100 12,73 6,81 5,61

240 100 140 7,17 80 80 14,09 6,81 5,61

260 100 160 7,17 80 100 14,09 6,81 5,61

280 100 180 7,17 80 120 14,09 6,81 5,61

300 100 200 7,17 100 100 14,34 6,81 5,61

320 120 200 7,17 100 120 14,34 6,81 5,61

340 120 220 7,17 100 140 14,34 6,81 5,61

360 120 240 7,17 120 120 14,34 6,81 5,61

380 120 260 7,17 120 140 14,34 6,81 5,61

400 120 280 7,17 120 160 14,34 6,81 5,61

440 120 320 7,17 140 160 14,34 6,81 5,61

480 120 360 7,17 140 200 14,34 6,81 5,61

520 120 400 7,17 160 200 14,34 6,81 5,61

R
ax,k 

R
ax,k 

R
head,k

[kN] [kN] [kN]

7,07 6,86 11,38

8,16 7,92 11,38

8,16 7,92 11,38

10,88 10,56 11,38

10,88 10,56 11,38

13,60 13,20 11,38

13,60 13,20 11,38

13,60 13,20 11,38

13,60 13,20 11,38

13,60 13,20 11,38

13,60 13,20 11,38

16,32 15,84 11,38

16,32 15,84 11,38

16,32 15,84 11,38

16,32 15,84 11,38

16,32 15,84 11,38

16,32 15,84 11,38

16,32 15,84 11,38

16,32 15,84 11,38

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum urmează: 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
   Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030 si teste experimentale, efectuale la Eu-
rofins Expert Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/T2).

•  În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor din 
LVL de ρ

k
 = 480 kg/m3 și o densitate a lemnului de 350 kg/m3.

• Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în 
elementul lemnos.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn, a panourilor şi 
plăcilor din oţel trebuie făcute separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.  

FORFECARE

geometrie LVL - LVL LVL - LVL LVL - lemn lemn - LVL

TRACŢIUNE

extragere filet 
flat (1)

extragere filet 
edge (2)

penetrare cap 
flat (3)
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ŞURUB CU CAP MARE

ÎNVELIŞ C4 EVO
Multistratificat 20 μm de cu tratament de suprafaţă pe bază de răşină 
epoxidică şi fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii după test de 1440 de ore la 
expunere în ceaţă salină, conform ISO 9227. Se poate utiliza la exterior în 
clasa de serviciu 3 şi în clasa de corozivitate atmosferică C4.

LEMN AGRESIV
Ideal în aplicaţii cu esenţe care conţin tanin sau tratate cu substanţe de 
impregnare şi alte procese chimice.

ŞAIBĂ INTEGRATĂ
Capul mare are funcţia unei şaibe şi garantează o rezistenţă ridicată la trac-
ţiune. Ideal în prezenţa vântului sau variaţiilor dimensionale ale lemnului.

APLICAŢII STRUCTURALE
Omologat pentru aplicaţii structurale solicitate în orice direcţie în raport 
cu fibrele (α = 0° - 90°). Filet asimetric „tip umbrelă“ pentru o capacitate 
mai mare de penetrare a lemnului.

MATERIAL
Oţel carbon cu înveliş de 20 μm de înaltă rezis-
tenţă la coroziune.

CARACTERISTICI

CONECTARE clasă de corozivitate C4

CAP mare

DIAMETRU 6,0 şi 8,0 mm

LUNGIME de la 60 la 240 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv şi lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
• lemn agresiv (care conţine tanin)
• lemn tratat chimic
Clase de serviciu 1, 2 şi 3.

BIT INCLUS
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SIP PANELS
Valori obţinute prin teste, certificate şi calculate 
atat pentru CLT cat şi pentru microlamelar cu 
densitate ridicată LVL. Ideal pentru fixarea pa-
nourilor SIP şi sandwich.

PASARELE EXTERNE
Ideal pentru realizarea de structuri la exterior, 
precum pasarele şi terase. Valori certificate şi 
pentru introducerea şurubului în direcţie pa-
ralelă cu fibra. Ideal pentru fixarea lemnului 
agresiv care conţine tanin, precum castanul şi 
stejarul.
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d2 d1

L
b

ds

dk

A

Fixarea de grinzi Multi-ply cu 3 straturi  
cu înveliş din gips-carton.

Fixarea grinzilor de lemn la exterior.

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 6 8

Diametru cap  d
k

[mm] 15,50 19,00

Diametru miez d
2

[mm] 3,95 5,40

Diametru picior d
s

[mm] 4,30 5,80

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 4,0 5,0

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

 [Nmm] 9493,7 20057,5

Parametru caracteristic 
de rezistenţă la extracţie

f
ax,k

  [N/mm2] 11,7 11,7

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

 [N/mm2] 10,5 10,5

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

  [kN] 11,3 20,1

84  |  TBS EVO  |  DULGHERIE



D2

H

D1

A
A

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

6
TX 30

TBSEVO660 60 40 20 100

TBSEVO680 80 50 30 100

TBSEVO6100 100 60 40 100

TBSEVO6120 120 75 45 100

TBSEVO6140 140 75 65 100

TBSEVO6160 160 75 85 100

TBSEVO6180 180 75 105 100

TBSEVO6200 200 75 125 100

TBS EVO + WBAZ pachet fixabil

Ø x L [mm]

6 x 60 min. 0 - max. 40

6 x 80 min. 10 - max. 60

6 x 100 min. 30 - max. 80

6 x 120 min. 50 - max. 100

6 x 140 min. 70 - max. 120

6 x 160 min. 90 - max. 140

6 x 180 min. 110 - max. 160

6 x 200 min. 130 - max. 180

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

8
TX 40

TBSEVO8100 100 52 48 50

TBSEVO8120 120 80 40 50

TBSEVO8140 140 80 60 50

TBSEVO8160 160 100 60 50

TBSEVO8180 180 100 80 50

TBSEVO8200 200 100 100 50

TBSEVO8220 220 100 120 50

TBSEVO8240 240 100 140 50

CODURI ŞI DIMENSIUNI

INSTALARE

ŞAIBĂ WBAZ

FIXAREA TABLEI
Se poate instala fără gaură pilot pe tablă cu 
grosimea de până la 0,7 mm. TBS EVO Ø6 mm 
ideal în combinaţie cu şaiba WBAZ. Se poate 
utiliza la exterior în clasa de serviciu 3.

COD şurub D
2

H D
1

buc.

[mm] [mm] [mm] [mm]

WBAZ25A2 6,0 - 6,5 25 15 6,5 100

Înşurubare corectă

NOTĂ: Grosimea şaibei cu instalarea făcută este de aproximativ 8-9 mm.

Înşurubare excesivă Înşurubare insuficientă Înşurubare greşită  

în afara axei
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

6 8 6 8

a
1

[mm] 5∙d 30 40 4∙d 24 32

a
2

[mm] 3∙d 18 24 4∙d 24 32

a
3,t

[mm] 12∙d 72 96 7∙d 42 56

a
3,c

[mm] 7∙d 42 56 7∙d 42 56

a
4,t

[mm] 3∙d 18 24 7∙d 42 56

a
4,c

[mm] 3∙d 18 24 3∙d 18 24

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

6 8 6 8

a
1

[mm] 12∙d 72 96 5∙d 30 40

a
2

[mm] 5∙d 30 40 5∙d 30 40

a
3,t

[mm] 15∙d 90 120 10∙d 60 80

a
3,c

[mm] 10∙d 60 80 10∙d 60 80

a
4,t

[mm] 5∙d 30 40 10∙d 60 80

a
4,c

[mm] 5∙d 30 40 5∙d 30 40

d = diametru nominal şurub

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în conformitate 
cu ETA-11/0030, presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase deρ

k
 

≤ 420 kg/m3 şi un diametru de calcul d = diametrul nominal al şurubului.

• În cazul îmbinării oţel - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,7.

• În cazul îmbinării panou - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,85.

• În cazul îmbinărilor cu elemente din brad Duglas (Pseudotsuga menziesii), 
spaţierile şi distanţele minime paralele cu fibra trebuie să fie înmulţite cu un 
coeficient de 1,5.

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°
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A

d1

L

b

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]

6

60 40 20 2,02

 S
P

A
N
 =

 5
0

 m
m

 

1,21 3,25 2,92

80 50 30 2,31 2,27 4,06 2,92

100 60 40 2,47 2,54 4,87 2,92

120 75 45 2,47 2,54 6,09 2,92

140 75 65 2,47 2,54 6,09 2,92

160 75 85 2,47 2,54 6,09 2,92

180 75 105 2,47 2,54 6,09 2,92

200 75 125 2,47 2,54 6,09 2,92

8

100 80 20 2,95

 S
P

A
N
 =

 6
5

 m
m

3,41 8,66 4,39

120 80 40 3,66 3,96 8,66 4,39

140 80 60 3,90 3,96 8,66 4,39

160 100 60 3,90 3,96 10,83 4,39

180 100 80 3,90 3,96 10,83 4,39

200 100 100 3,90 3,96 10,83 4,39

220 100 120 3,90 3,96 10,83 4,39

240 100 140 3,90 3,96 10,83 4,39

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

NOTĂ:

(1) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare un 
panou din particule cu grosime S

PAN
.

(2) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

   Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

•  Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 420 kg/m3.

•  Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în 
elementul lemnos.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn şi a panourilor 
trebuie făcute separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn-lemn panou - lemn(1) extragere filet(2) penetrare cap
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MATERIAL ŞI DURABILITATE
Amestec poliuretanic (80 shore). Produs fără 
compuşi organici volatili sau substanţe nocive. 
Extrem de stabil chimic şi fără deformări în timp.

COD d
ŞURUB 

d
ext

 d
int

  h buc. 

[mm] [mm] [mm]

XYLW803811 Ø8 - Ø10 38 11 6,0 50

COD d
ŞURUB 

d
ext

 d
int

  h buc. 

[mm] [mm] [mm]

ULS11343 Ø8 - Ø10 34 11 3,0 200

CODURI ŞI DIMENSIUNI

ŞAIBĂ IZOLANTĂ PENTRU ŞURUB  
PENTRU LEMN

DOMENII DE UTILIZARE
Izolare mecanică a îmbinărilor cu forfecare 
lemn-lemn realizate cu şuruburi.

XYLOFON WASHER

ULS 440 - ŞAIBĂ

IZOLARE ACUSTICĂ
Şaiba izolantă asigură izolarea între elementul metalic şi structură, redu-
când transmiterea vibraţiilor.

VALORI TESTATE
Amestec poliuretanic testat din punct de vedere acustic şi mecanic. 
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F

F

F

force application

 HBS Ø8

METAL 
WASHER

XYLOFON 
WASHER

pre-tensioning

XYLOFON35

XYLOFON35

plain bearing

13
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Reprezentare grafică a datelor experimentale ale diferitelor configuraţii de testare.

CAPACITATE DE ÎNCĂRCARE ŞI RIGIDITATE A CONEXIUNILOR 
ÎNTRE PANOURI CLT CU ŞURUBURI CU FILET PARŢIAL HBS ŞI  
ŞAIBE XYLOFON WASHER

Cu ajutorul analizelor experimentale şi abordărilor analitice, s-a anali-
zat comportamentul mecanic şi de deformare al conexiunilor realizate 
cu şuruburi HBS 8x280 între panouri CLT instalate cu/fără şaibe izolante 
HYLOFON WASHER în cazul în care există sau nu profile intermediare 
rezistente de izolare XYLOFON35.

ANALIZĂ EXPERIMENTALĂ

SERIA F
mean

(1) F
R,k

pre-tens. (2) K
ser

K
u

[kN] [kN] [kN] [N/mm] [N/mm]

T-T
52,9 44,0 0 30252 3524

61,4 52,4 30 42383 4090

T-X
54,4 40,1 0 7114 3629

70,9 60,5 30 9540 4726

T-X-W
65,0 48,3 0 6286 4330

76,2 63,4 30 7997 5080
(1) Valoare medie a 3 teste.   
(2) Pentru a simula sarcina utilă au fost aplicate forţe de preîncărcare de 30 kN.

Rezultatele testelor experimentale subliniază modul în care capacitatea 
de încărcare a conexiunilor este influenţată de prezenţa profilului rezis-
tent XYLOFON35 (seria T-X), înregistrând o reducere a F

R,k
 de aproximativ 

9%. Totuşi, adăugând şaibele izolante XYLOFON WASHER (seria T-X-W), 
se înregistrează din contră o creştere a F

R,k
 de 10%, asociată creşterii re-

zistenţei axiale a conexiunii (efect cav).
În termeni de deformare, prezenţa stratului de separare implică o reduce-
re a modulului de culisare K

ser
.

Componenta vâscoasă şi amortizantă a XYLOFON, împreună cu grosimea 
redusă, permite obţinerea unui beneficiu acustic, limitând repercusiunile 
asupra performanţelor statice.

TEST [ T-T ]  
(CLT - CLT)

TEST [ T-X ]
(CLT - XYLOFON35 - CLT)

TEST [ T-X-W ]
(CLT - XYLOFON35 + XYLOFON WASHER - CLT)

• Raportul ştiinţific complet cu privire la analiza experimentală este disponibil la Rothoblaas.

• Campanie experimentală efectuată în colaborare cu Technische Versuchs und Forschung-
sanstalt (TVFA) Innsbruck.
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ŞURUB CU CAP CONIC PENTRU PLĂCI

HBS P
Conceput pentru îmbinări oţel-lemn: capul are formă de trunchi de con 
şi o grosime mai mare pentru a fixa de lemn plăcile în deplină siguranţă 
şi fiabilitate.

FIXARE PLĂCI
Capul secundar cu formă de trunchi de con generează un efect de în-
castrare cu gaura circulară a plăcii şi garantează performanţe statice ex-
celente.

FILET MĂRIT
Lungimea filetului a fost mărită pentru a obţine o rezistenţă excelentă la 
forfecare şi la tracţiune a îmbinărilor de lemn-oţel. Valori superioare faţă 
de standard.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE îmbinări de oţel - lemn

CAP cu formă de trunchi de con pentru plăci

DIAMETRU de la 8,0 la 12,0 mm

LUNGIME de la 80 la 200 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv
• lemn lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
Clase de serviciu 1 şi 2.

BIT INCLUS
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TITAN
Valori obţinute prin teste, certificate şi calculate 
şi pentru fixarea de plăci standard Rothoblaas.

MULTISTOREY
Ideal pentru îmbinările de oţel-lemn în com-
binaţie cu plăci de dimensiuni mari realizate la 
comandă (plăci personalizate) proiectate pen-
tru clădiri din lemn cu mai multe etaje. 
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HB
SP

X
X d1

L
t1

ds

dk duk d2

Ap

b

Îmbinare structură 
mixtă de oţel - lemn

Îmbinări de oţel - lemn cu forfecare

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 8 10 12

Diametru cap  d
k

[mm] 14,50 18,25 20,75

Diametru miez d
2

[mm] 5,40 6,40 6,80

Diametru picior d
s

[mm] 5,80 7,00 8,00

Grosime cap t
1

[mm] 3,40 4,35 5,00

Diametru cap secundar d
uk

[mm] 10,00 12,00 14,00

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 5,0 6,0 6,5

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

[Nmm] 20057  35830 47966

Parametru caracteristic 
de rezistenţă la extracţie

f
ax,k

[N/mm2] 11,7 11,7 11,7

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

[N/mm2] 10,5 10,5 10,5

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

[kN] 20,1 31,4 33,9
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

Splate

d
1 

COD L b A
p

buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

8
TX 40

HBSP880 80 55 1,0 ÷ 15,0 100

HBSP8100 100 75 1,0 ÷ 15,0 100

HBSP8120 120 95 1,0 ÷ 15,0 100

HBSP8140 140 110 1,0 ÷ 20,0 100

HBSP8160 160 130 1,0 ÷ 20,0 100

10
TX 40

HBSP10100 100 75 1,0 ÷ 15,0 50

HBSP10120 120 95 1,0 ÷ 15,0 50

HBSP10140 140 110 1,0 ÷ 20,0 50

HBSP10160 160 130 1,0 ÷ 20,0 50

HBSP10180 180 150 1,0 ÷ 20,0 50

d
1 

COD L b A
p

buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

12
TX 50

HBSP12120 120 90 1,0 ÷ 20,0 25

HBSP12140 140 110 1,0 ÷ 20,0 25

HBSP12160 160 120 1,0 ÷ 30,0 25

HBSP12180 180 140 1,0 ÷ 30,0 25

HBSP12200 200 160 1,0 ÷ 30,0 25

CODURI ŞI DIMENSIUNI

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

8 10 12 8 10 12

a
1 [mm] 5∙d ∙ 0,7 28 35 42 4∙d ∙ 0,7 22 28 34

a
2 [mm] 3∙d ∙ 0,7 17 21 25 4∙d ∙ 0,7 22 28 34

a
3,t [mm] 12∙d 96 120 144 7∙d 56 70 84

a
3,c [mm] 7∙d 56 70 84 7∙d 56 70 84

a
4,t [mm] 3∙d 24 30 36 7∙d 56 70 84

a
4,c [mm] 3∙d 24 30 36 3∙d 24 30 36

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

8 10 12 8 10 12

a
1 [mm] 12∙d ∙ 0,7 67 84 101 5∙d ∙ 0,7 28 35 42

a
2 [mm] 5∙d ∙ 0,7 28 35 42 5∙d ∙ 0,7 28 35 42

a
3,t [mm] 15∙d 120 150 180 10∙d 80 100 120

a
3,c [mm] 10∙d 80 100 120 10∙d 80 100 120

a
4,t [mm] 5∙d 40 50 60 10∙d 80 100 120

a
4,c [mm] 5∙d 40 50 60 5∙d 40 50 60

d = diametru nominal şurub

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în conformitate 
cu ETA-11/0030, presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase deρ

k
 

≤ 420 kg/m3 şi un diametru de calcul d = diametrul nominal al şurubului.

• În cazul îmbinărilor cu elemente din brad Duglas (Pseudotsuga menziesii), 
spaţierile şi distanţele minime paralele cu fibra trebuie să fie înmulţite cu un 
coeficient de 1,5.

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°
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d1

L

b

Splate Splate

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014 

FORFECARE TRACŢIUNE(3)

geometrie
oţel - placă 

subţire de lemn(1)

oţel - placă groasă 
 de lemn(2)

extragere  
filet(4)

tracţiune  
oţel

d
1

L b R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
tens,k

  

[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]

8

80 55

S P
LA

T
E
 ≤

 4
 m

m

4,07

S P
LA

T
E
 ≥

 8
 m

m

5,18 5,56

20,10

100 75 4,57 5,68 7,58

120 95 5,08 6,19 9,60

140 110 5,36 6,57 11,11

160 130 5,36 7,07 13,13

10

100 75

S P
LA

T
E
 ≤

 5
 m

m

6,01

S P
LA

T
E
 ≥

 1
0

 m
m

7,84 9,47

31,40

120 95 6,87 8,48 12,00

140 110 7,34 8,95 13,89

160 130 7,74 9,58 16,42

180 150 7,74 10,21 18,94

12

120 90

S P
LA

T
E
 ≤

 6
 m

m

8,18

S P
LA

T
E
 ≥

 1
2

 m
m

10,16 13,64

33,90

140 110 8,94 10,92 16,67

160 120 9,32 11,30 18,18

180 140 9,55 12,06 21,21

200 160 9,55 12,81 24,24

NOTĂ:

(1)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii subţiri (S

PLATE
 ≤ 0,5 d

1
) .   

(2)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii groase (S

PLATE
 ≥ d

1
) . 

 (3) Rezistenţa proiectată la tracţiune a conectorului este valoarea mai mică dintre 
rezistenţa proiectată a elementului din lemn (R

ax,d
) şi rezistenţa proiectată a 

elementului din oţel (R
tens,d

). 

R
ax,k

  k
mod

R
tens,k

R
ax,d

 = min γ
m

 

γ
m2

    

(4)  Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.  

 În cazul conexiunilor oţel - lemn, de obicei, rezistenţa la tracţiune a oţelului în 
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie. 
 

PRINCIPII GENERALE: 

•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

   Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030. 

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 385 kg/m3.

• Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în 
elementul lemnos.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn, a panourilor şi 
plăcilor din oţel trebuie făcute separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.

• Pentru configuraţii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject 
(www.rothoblaas.com).
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ŞURUB CU CAP CONIC

HBS P EVO
Conceput pentru îmbinări oţel-lemn la exterior: capul are formă de 
trunchi de con şi o grosime mai mare pentru a fixa de lemn plăcile în 
deplină siguranţă şi fiabilitate. Dimensiunile reduse (5,0 şi 6,0 mm) sunt 
ideale şi pentru îmbinări lemn-lemn.

ÎNVELIŞ C4 EVO
Multistratificat 20 μm de cu tratament de suprafaţă pe bază de răşină 
epoxidică şi fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii după test de 1440 de ore la 
expunere în ceaţă salină, conform ISO 9227. Se poate utiliza la exterior în 
clasa de serviciu 3 şi în clasa de corozivitate atmosferică C4.

LEMN AGRESIV
Ideal în aplicaţii cu esenţe care conţin tanin sau tratate cu substanţe de 
impregnare sau alte procese chimice.

CARACTERISTICI

CONECTARE clasă de corozivitate C4

CAP cu formă de trunchi de con pentru plăci 

DIAMETRU de la 5,0 la 10,0 mm

LUNGIME de la 40 la 180 mm

MATERIAL
Oţel carbon cu înveliş de 20 μm de înaltă 
rezistenţă la coroziune.

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv şi lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
• lemn agresiv (care conţine tanin)
• lemn tratat chimic
Clase de serviciu 1, 2 şi 3.

BIT INCLUS
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d1

L

t1

duk ds

dk d2

Ap

tk

b

HB
SP

X
Xdk

duk

d1

L

At

b

d2

dst1

tk

HB
SP

X
X

TYP R
Ideal pentru fixarea plăcilor standard Ro-
thoblaas aflate în mediu exterior. 
Versiunea cu diametrul de 5 mm este ideală 
pentru fixarea scândurilor pentru terase.

d
1 

COD L b A
t
 A

p
buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

HBSPEVO550 50 30 20 1,0 ÷ 10,0 200

HBSPEVO560 60 35 25 1,0 ÷ 10,0 200

HBSPEVO570 70 40 30 1,0 ÷ 10,0 100

HBSPEVO580 80 50 30 1,0 ÷ 10,0 100

6
TX 30

HBSPEVO680 80 50 30 1,0 ÷ 10,0 100

HBSPEVO690 90 55 35 1,0 ÷ 10,0 100

8
TX 40

HBSPEVO840 40 32 - 1,0 ÷ 15,0 100

HBSPEVO860 60 52 - 1,0 ÷ 15,0 100

HBSPEVO880 80 55 - 1,0 ÷ 15,0 100

HBSPEVO8100 100 75 - 1,0 ÷ 15,0 100

d
1 

COD L b A
p

buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

8
TX 40

HBSPEVO8120 120 95 1,0 ÷ 15,0 100

HBSPEVO8140 140 110 1,0 ÷ 20,0 100

HBSPEVO8160 160 130 1,0 ÷ 20,0 100

10
TX 40

HBSPEVO1060 60 52 1,0 ÷ 15,0 50

HBSPEVO1080 80 60 1,0 ÷ 15,0 50

HBSPEVO10100 100 75 1,0 ÷ 15,0 50

HBSPEVO10120 120 95 1,0 ÷ 15,0 50

HBSPEVO10140 140 110 1,0 ÷ 20,0 50

HBSPEVO10160 160 130 1,0 ÷ 20,0 50

HBSPEVO10180 180 150 1,0 ÷ 20,0 50

CODURI ŞI DIMENSIUNI

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

HBS P EVO - 5,0 | 6,0 mm HBS P EVO - 8,0 | 10,0 mm

Diametru nominal d
1 

[mm] 5 6 8 10

Diametru cap  d
k

[mm] 9,65 12,00 14,50 18,25

Diametru miez d
2

[mm] 3,40 3,95 5,40 6,40

Diametru picior d
s

[mm] 3,65 4,30 5,80 7,00

Grosime cap t
1

[mm] 4,50 5,00 4,60 5,65

Grosime şaibă t
k

[mm] 1,00 1,50 3,40 4,35

Diametru cap secundar d
uk

[mm] 6,0 8,0 10,00 12,00

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 3,0 4,0 5,0 6,0

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

 [Nmm] 5417,2 9493,7 20057,5 35829,6

Parametru caracteristic 
de rezistenţă la extracţie

f
ax,k

 [N/mm2] 11,7 11,7 11,7 11,7

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

[N/mm2] 10,5 10,5 10,5 10,5

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

 [kN] 7,9 11,3 20,1 31,4
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în conformitate 
cu ETA-11/0030, presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase ρ

k
 

≤ 420 kg/m3.

• În cazul îmbinărilor cu elemente din brad Duglas, spaţierile şi distanţele mini-
me paralele cu fibra trebuie să fie înmulţite cu un coeficient de 1,5.

• În cazul îmbinării oţel - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,7.

• În cazul îmbinării panou - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,85.

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

5 6 8 10 5 6 8 10

a
1

[mm] 5∙d 25 30 40 50 4∙d 20 24 32 40

a
2

[mm] 3∙d 15 18 24 30 4∙d 20 24 32 40

a
3,t

[mm] 12∙d 60 72 96 120 7∙d 35 42 56 70

a
3,c

[mm] 7∙d 35 42 56 70 7∙d 35 42 56 70

a
4,t

[mm] 3∙d 15 18 24 30 7∙d 35 42 56 70

a
4,c

[mm] 3∙d 15 18 24 30 3∙d 15 18 24 30

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

5 6 8 10 5 6 8 10

a
1

[mm] 12∙d 60 72 96 120 5∙d 25 30 40 50

a
2

[mm] 5∙d 25 30 40 50 5∙d 25 30 40 50

a
3,t

[mm] 15∙d 75 90 120 0 10∙d 50 60 80 100

a
3,c

[mm] 10∙d 50 60 80 150 10∙d 50 60 80 100

a
4,t

[mm] 5∙d 25 30 40 100 10∙d 50 60 80 100

a
4,c

[mm] 5∙d 25 30 40 50 5∙d 25 30 40 50

d = diametru nominal şurub
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A

d1

L

b

Splate Splate

NOTĂ: 
(1)

 
Rezistenţele specifice la forfecare sunt evaluate luând în considerare un pa-
nou OSB3 sau OSB4 în conformitate cu EN 300 sau un panou din particule în 
conformitate cu EN 312, cu grosimea S

PAN
.

(2) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii subţiri (S

PLATE
 ≤ 0,5 d

1
).

(3) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii groase (S

PLATE
 ≥ d

1
).

(4)  Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(5) Rezistenţa axială de penetrare a capului, cu şi fără şaibă, a fost evaluată pe un 
element din lemn.

 În cazul conexiunilor oţel - lemn, de obicei, rezistenţa la tracţiune a oţelului în 
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

 

PRINCIPII GENERALE:

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

   Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 420 kg/m3.

• Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în 
elementul lemnos.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn, a panourilor şi 
plăcilor din oţel trebuie făcute separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.

• Pentru configuraţii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject 
(www.rothoblaas.com).

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn-lemn panou - lemn(1) oţel - placă  
subţire de lemn(2)

oţel - placă  
groasă de lemn(3)

extragere  
filet(4)

penetrare  
cap(5)

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

5

50 30 20 1,29

S P
A

N
 =

 
9

 m
m

1,06

S P
A

N
 =

 1
2

 m
m

1,12

S P
LA

T
E
 =

 2
,5

 m
m

1,74

S P
LA

T
E
 =

 5
,0

 m
m

2,25 2,03 1,13

60 35 25 1,43 1,06 1,12 1,83 2,34 2,37 1,13

70 40 30 1,52 1,06 1,12 1,91 2,42 2,71 1,13

80 50 30 1,52 1,06 1,12 2,08 2,59 3,38 1,13

6
80 30 50 2,02

S P
A

N
 =

 1
2

 m
m

1,51

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

 1,59

S P
LA

T
E
 =

 3
 m

m
 2,35

S P
LA

T
E
 =

 6
 m

m
 3,07 2,44 1,75

90 35 55 2,18 1,51 1,59 2,45 3,17 2,84 1,75

8

40 32 8 1,18

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

 

-

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

-

 S
P

LA
T

E
 =

 4
 m

m
2,13

 S
P

LA
T

E
 =

 8
 m

m

3,66 3,47 2,55

60 52 8 1,18 - - 3,31 5,12 5,63 2,55

80 55 25 2,67 2,32 2,39 4,29 5,45 5,96 2,55

100 75 25 2,67 2,32 2,39 4,83 5,99 8,12 2,55

120 95 25 2,67 2,32 2,39 5,37 6,53 10,29 2,55

140 110 30 2,83 2,32 2,39 5,60 6,94 11,91 2,55

160 130 30 2,83 2,32 2,39 5,60 7,48 14,08 2,55

10

60 52 8 1,38

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

-

S P
A

N
 =

 1
8

 m
m

-

S P
LA

T
E
 =

 5
 m

m

3,80

S P
LA

T
E
 =

 1
0

 m
m

6,31 7,04 4,05

80 60 20 3,45 2,55 3,06 5,18 7,74 8,12 4,05

100 75 25 3,45 2,55 3,06 6,56 8,26 10,15 4,05

120 95 25 3,77 2,55 3,06 7,26 8,93 12,86 4,05

140 110 30 3,91 2,55 3,06 7,77 9,44 14,89 4,05

160 130 30 3,91 2,55 3,06 8,09 10,12 17,60 4,05

180 150 30 3,91 2,55 3,06 8,09 10,80 20,31 4,05
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ŞURUB CU CAP CONIC BOMBAT

ŞURUB PENTRU PLĂCI PERFORATE
Cap secundar cilindric proiectat pentru fixarea elementelor metalice. 
Efectul de încastrare cu gaura plăcii garantează performanţe statice ex-
celente.

STATICĂ
Se poate calcula în conformitate cu Codul european 5 în condiţiile unor 
îmbinări lemn-oţel cu placă groasă, şi chiar şi cu elemente metalice sub-
ţiri. Valori excelente de rezistenţă la forfecare.

DUCTILITATE
Unghi de îndoire mai mare cu 20° faţă de standard, certificat conform ETA 
11/0030. Testări ciclice SEISMIC-REV conform EN 12512.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE şurub pentru plăci perforate

CAP rotund cu cap secundar cilindric

DIAMETRU 5,0 | 7,0 mm

LUNGIME de la 25 la 100 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv
• lemn lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
Clase de serviciu 1 şi 2.

BIT INCLUS

100  |  LBS  |  DULGHERIE

LBS ETA 11/0030



L
t1

b

dk
d2 d1

duk

ALUMAXI
Valori obţinute prin teste, certificate şi calculate 
şi pentru fixarea de plăci standard Rothoblaas. 
Versiunea cu diametrul de 7 mm este ideală 
pentru fixarea suporturilor ascunse ALUMAXI.

d
1 

COD L b buc. 

[mm] [mm] [mm]

5
TX 20

LBS525 25 21 500

LBS540 40 36 500

LBS550 50 46 200

LBS560 60 56 200

LBS570 70 66 200

d
1 

COD L b buc. 

[mm] [mm] [mm]

7
TX 30

LBS760 60 55 100

LBS780 80 75 100

LBS7100 100 95 100

CODURI ŞI DIMENSIUNI

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 5 7

Diametru cap  d
k

[mm] 7,80 11,00

Diametru miez d
2

[mm] 3,00 4,40

Diametru cap secundar d
uk

[mm] 4,90 7,00

Grosime cap t
1

[mm] 2,40 3,50

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 3,0 4,0

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

[Nmm] 5417 14174

Parametru caracteristic 
de rezistenţă la extracţie

f
ax,k

[N/mm2] 11,7 11,7

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

[N/mm2] 10,5 10,5

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

[kN] 7,9 19,2

Parametri mecanici şurubul LBS Ø7 obținut din teste experimentale.
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în conformitate 
cu ETA, presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase de ρ

k
 ≤ 420 

kg/m3 şi un diametru de calcul d = diametrul nominal al cuiului.

• În cazul îmbinării lemn - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 1,5.

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE OŢEL - LEMN

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

5 7 5 7

a
1

[mm] 5∙d ∙ 0,7 18 25 4∙d ∙ 0,7 14 20

a
2

[mm] 3∙d ∙ 0,7 11 15 4∙d ∙ 0,7 14 20

a
3,t

[mm] 12∙d 60 84 7∙d 35 49

a
3,c

[mm] 7∙d 35 49 7∙d 35 49

a
4,t

[mm] 3∙d 15 21 7∙d 35 49

a
4,c

[mm] 3∙d 15 21 3∙d 15 21

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

5 7 5 7

a
1

[mm] 12∙d ∙ 0,7 42 59 5∙d ∙ 0,7 18 25

a
2

[mm] 5∙d ∙ 0,7 18 25 5∙d ∙ 0,7 18 25

a
3,t

[mm] 15∙d 75 105 10∙d 50 70

a
3,c

[mm] 10∙d 50 70 10∙d 50 70

a
4,t

[mm] 5∙d 25 35 10∙d 50 70

a
4,c

[mm] 5∙d 25 35 5∙d 25 35

d = diametru nominal şurub

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°
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d1

L
b

       

A

d1

L
b

       

Splate

d
1

L b R
v,k

 [kN]  

[mm] [mm] [mm] S
PLATE

=1,5 mm S
PLATE

=2 mm S
PLATE

=2,5 mm S
PLATE

=3 mm S
PLATE

=4 mm S
PLATE

=5 mm S
PLATE

=6 mm

5

25 21 0,92 0,90 0,88 1,00 1,24 1,48 1,44

40 36 1,50 1,48 1,46 1,60 1,90 2,18 2,13

50 46 1,88 1,87 1,85 1,94 2,14 2,37 2,37

60 56 2,07 2,07 2,07 2,16 2,36 2,54 2,52

70 66 2,22 2,22 2,22 2,32 2,52 2,70 2,68
S

PLATE
=2 mm S

PLATE
=3 mm S

PLATE
=4 mm S

PLATE
=5 mm S

PLATE
=6 mm S

PLATE
=7 mm S

PLATE
=8 mm

7

60 56 2,86 2,81 2,98 3,37 3,78 4,21 4,18

80 76 3,83 3,80 3,89 4,13 4,38 4,65 4,63

100 96 4,27 4,27 4,40 4,63 4,86 5,10 5,07

d
1

L b A R
v,k 

R
ax,k

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN]

5

25 21 - - 1,33

40 36 15 1,01 2,27

50 44 20 1,11 2,78

60 56 25 1,24 3,54

70 66 30 1,35 4,17

7

60 56 25 1,91 4,95

80 76 35 2,25 6,72

100 96 45 2,49 8,49

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

NOTĂ:

(1)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru plăci cu o gro-
sime = S

PLATE
, luând în considerare cazul plăcii subţiri (S

PLATE
 ≤ 0,5 d

1
), al plăcii 

intermediare (0,5 d
1
 < S

PLATE
 < d

1
) sau al plăcii groase (S

PLATE
 ≥ d

1
).

(2) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

 PRINCIPII GENERALE: 

•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 

Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

•  Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030 şi "Test Report No. 186121" de Karls-
ruher Institut für Technologie (KIT).

•  În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 385 kg/m3.

•  Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn şi plăcilor din oţel 
trebuie efectuate separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.

FORFECARE OŢEL - LEMN(1)

geometrie oţel - lemn

FORFECARE LEMN - LEMN TRACŢIUNE

geometrie lemn-lemn extragere filet(2)

DULGHERIE  |  LBS  |  103  



CUI CU ADERENŢĂ ÎMBUNĂTĂŢITĂ

CUI ANKER
Cui cu picior moletat pentru o rezistenţă mai bună la extragere.

MARCAJ CE
Cui cu marcaj CE în conformitate cu ETA pentru fixarea plăcilor metalice 
pe structuri din lemn. 

OŢEL INOXIDABIL
Disponibil şi din oţel inoxidabil A4 | AISI316.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică albă sau din 
oţel inoxidabil A4.

CARACTERISTICI

CONECTARE cui moletat

CAP plat

DIAMETRU 4,0 | 6,0 mm

LUNGIME de la 40 la 100 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• plăci aglomerate şi MDF
• lemn masiv
• lemn lamelar
• CLT, LVL
Clase de serviciu 1 şi 2.
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34°d

L

L
t1

b

dk
de

d1

WHT
Valori obţinute prin teste, certificate şi cal-
culate şi pentru fixarea de plăci standard Ro-
thoblaas. Utilizarea nituitorului de mână acce-
lerează montarea.

LBA

d
1 

COD L b buc. 

[mm] [mm] [mm]

4

LBA440 40 30 250

LBA450 50 40 250

LBA460 60 50 250

LBA475 75 60 250

LBA4100 100 80 250

6

LBA660 60 50 250

LBA680 80 70 250

LBA6100 100 80 250

CUI ANKER COIL - K34°

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

4

HH20006080 40 2000

HH20006085 50 2000

HH20006090 60 2000

LBAI A4 | AISI316

d
1 

COD L b buc. 

[mm] [mm] [mm]

4 LBAI450 50 40 250

3731 NITUITOR DE MÂNĂ

COD d 
CUI

 declanşare buc. 

[mm]

HH3731 4 - 6 simplu 1

0116 NITUITOR ANKER 34°

COD d 
CUI

 declanşare buc. 

[mm]

ATEU0116 4 simplu 1

CODURI ŞI DIMENSIUNI 

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 4 6

Diametru cap  d
k

[mm] 8,00 12,00

Diametru cap secundar d
e

[mm] 4,40 6,65

Grosime cap t
1

[mm] 1,40 2,00

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 3,0 4,5

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

 [Nmm] 6500 19000

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k

[N/mm2] 7,5 7,5

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

 [kN] 6,9 11,4
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în conformitate 
cu ETA, presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase de ρ

k
 ≤ 420 

kg/m3 şi un diametru de calcul d = diametrul nominal al cuiului.

DISTANŢE MINIME PENTRU CUIE SOLICITATE LA FORFECARE | OŢEL - LEMN

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

CUIE INTRODUSE CU GAURĂ PILOT CUIE INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

4 6 4 6

a
1

[mm] 5∙d ∙ 0,7 14 5∙d ∙ 0,7 21 4∙d ∙ 0,7 11 4∙d ∙ 0,7 17

a
2

[mm] 3∙d ∙ 0,7 8 3∙d ∙ 0,7 13 4∙d ∙ 0,7 11 4∙d ∙ 0,7 17

a
3,t

[mm] 12∙d 48 12∙d 72 7∙d 28 7∙d 42

a
3,c

[mm] 7∙d 28 7∙d 42 7∙d 28 7∙d 42

a
4,t

[mm] 3∙d 12 3∙d 18 5∙d 20 7∙d 42

a
4,c

[mm] 3∙d 12 3∙d 18 3∙d 12 3∙d 18

CUIE INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT CUIE INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

4 6 4 6

a
1

[mm] 10∙d ∙ 0,7 28 12∙d ∙ 0,7 50 5∙d ∙ 0,7 14 5∙d ∙ 0,7 21

a
2

[mm] 5∙d ∙ 0,7 14 5∙d ∙ 0,7 21 5∙d ∙ 0,7 14 5∙d ∙ 0,7 21

a
3,t

[mm] 15∙d 60 15∙d 90 10∙d 40 10∙d 60

a
3,c

[mm] 10∙d 40 10∙d 60 10∙d 40 10∙d 60

a
4,t

[mm] 5∙d 20 5∙d 30 7∙d 28 10∙d 60

a
4,c

[mm] 5∙d 20 5∙d 30 5∙d 20 5∙d 30

d = diametru nominal cui

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°
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d1

L b

Splate

d1

L b

Splate

d
1

L b R
v,k

 (1)  R
ax,k

 (2) 

[mm] [mm] [mm]  [kN] [kN]

4

40 30

S P
LA

T
E

  =
 1

,5
 m

m

2,47

S P
LA

T
E

  =
 2

 m
m

2,45

S P
LA

T
E

  =
 2

,5
 m

m

2,43

S P
LA

T
E

  =
 3

 m
m

2,41

S P
LA

T
E

  =
 4

 m
m

2,38

S P
LA

T
E

  =
 5

 m
m

2,34

S P
LA

T
E

  =
 6

 m
m

2,31 1,16

50 40 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66 1,54

60 50 2,86 2,86 2,86 2,86 2,86 2,86 2,86 1,93

75 60 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 2,32

100 80 3,43 3,43 3,43 3,43 3,43 3,43 3,43 3,09

6

60 50 3,23 3,20 4,17 5,17 5,12 5,07 5,02 2,90

80 70 4,33 4,30 5,01 5,75 5,75 5,75 5,75 4,06

100 80 4,95 4,95 5,50 6,04 6,04 6,04 6,04 4,63

d
1

L b R
v,k

 (1)  R
ax,k

 (2) 

[mm] [mm] [mm]  [kN] [kN]

4

40 30

S P
LA

T
E

  =
 1

,5
 m

m

2,05

S P
LA

T
E

  =
 2

 m
m

2,03
S P

LA
T

E
  =

 2
,5

 m
m

2,02

S P
LA

T
E

  =
 3

 m
m

2,00

S P
LA

T
E

  =
 4

 m
m

1,98

S P
LA

T
E

  =
 5

 m
m

1,95

S P
LA

T
E

  =
 6

 m
m

1,92 0,97

50 40 2,34 2,34 2,34 2,34 2,34 2,34 2,34 1,30

60 50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 1,62

75 60 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66 1,94

100 80 2,99 2,99 2,99 2,99 2,99 2,99 2,99 2,59

6

60 50 2,59 2,57 3,43 4,29 4,25 4,21 4,17 2,43

80 70 3,47 3,45 4,23 5,03 5,03 5,03 5,03 3,40

100 80 4,30 4,30 4,79 5,28 5,28 5,28 5,28 3,89

FORFECARE OŢEL - LEMN TRACŢIUNE

geometrie oţel - lemn extragere filet

FORFECARE OŢEL - LVL TRACŢIUNE

geometrie oţel-LVL extragere filet

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

NOTĂ:

(1)  Rezistenţele caracteristice la forfecare pentru cuiele LBA Ø4 sunt evaluate 
pentru plăcile cu grosimea de = S

PLATE
 , luând în considerare întotdeauna placa 

groasă, în conformitate cu ETA (S
PLATE

 ≥ 1,5 mm).

 Rezistenţele caracteristice la forfecare pentru cuiele LBA Ø6 sunt evaluate 
pentru plăci cu grosimea = S

PLATE
 , luând în considerare cazul plăcii subţiri  

(S
PLATE

 ≤ 2,0 mm), al plăcii intermediare (2,0 < S
PLATE

 < 3,0 mm) sau al plăcii 
groase (S

PLATE
 ≥ 3,0 mm) în conformitate cu ETA.

(2) Rezistenţa axială la extracţie a fost evaluată luând în considerare un unghi de 
90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

PRINCIPII GENERALE: 

•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în confor-
mitate cu ETA.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

   Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

•  În faza de calcul a fost luată în considerare o masă volumică de ρ
k
 = 385 kg/m3 

pentru elementele de lemn şi de ρ
k
 = 480 kg/m3 pentru LVL.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn şi plăcilor din oţel 
trebuie efectuate separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru cuie introduse 
fără gaură pilot; în cazul cuielor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute valori 
de rezistenţă mai mari.
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TIRFON DIN571

MARCAJ CE
Şurub cu marcaj CE conform EN 14592.

CAP HEXAGONAL
Adecvat pentru utilizarea pe plăci, în aplicaţii oţel - lemn mulţumită ca-
pului hexagonal.

VERSIUNE PENTRU EXTERIOR
Disponibil şi în variantă din oţel inoxidabil A2 | AISI304, pentru aplicaţii în 
exterior (clasa de serviciu 3).

MATERIAL
Versiune din oţel carbon cu zincare galvanică 
albă şi din oţel inoxidabil A2.

CARACTERISTICI

CONECTARE tirfon cu marcaj CE

CAP hexagonal

DIAMETRU de la 8,0 la 16,0 mm

LUNGIME de la 50 la 400 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• plăci aglomerate şi MDF
• lemn masiv
• lemn lamelar
• CLT, LVL
Clase de serviciu 1 şi 2.
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d2 d1

L
b

ds

SW

k

A

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

8
SW 13

KOP850 50 100

KOP860 60 100

KOP870 70 100

KOP880 80 100

KOP8100 100 50

KOP8120 120 50

KOP8140 140 50

KOP8160 160 50

KOP8180 180 50

KOP8200 200 50

10
SW 17

KOP1050 50 50

KOP1060 60 50

KOP1080 80 50

KOP10100 100 50

KOP10120 120 50

KOP10140 140 50

KOP10150 150 50

KOP10160 160 50

KOP10180 180 50

KOP10200 200 50

KOP10220 220 50

KOP10240 240 50

KOP10260 260 50

KOP10280 280 50

KOP10300 300 50

12
SW 19

KOP1250 50 50

KOP1260 60 50

KOP1270 70 50

KOP1280 80 50

KOP1290 90 25

KOP12100 100 25

KOP12120 120 25

KOP12140 140 25

CODURI ŞI DIMENSIUNI

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

12
SW 19

KOP12150 150 25

KOP12160 160 25

KOP12180 180 25

KOP12200 200 25

KOP12220 220 25

KOP12240 240 25

KOP12260 260 25

KOP12280 280 25

KOP12300 300 25

KOP12320 320 25

KOP12340 340 25

KOP12360 360 25

KOP12380 380 25

KOP12400 400 25

16
SW 24

KOP1680 80 25

KOP16100 100 25

KOP16120 120 25

KOP16140 140 25

KOP16150 150 25

KOP16160 160 25

KOP16180 180 25

KOP16200 200 25

KOP16220 220 25

KOP16240 240 25

KOP16260 260 25

KOP16280 280 25

KOP16300 300 25

KOP16320 320 25

KOP16340 340 25

KOP16360 360 25

KOP16380 380 25

KOP16400 400 25

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1

[mm] 8 10 12 16

Măsură cheie SW [mm] 13 17 19 24

Diametru miez d
2

[mm] 5,60 7,00 9,00 12,00

Diametru picior d
S

[mm] 8,00 10,00 12,00 16,00

Diametru gaură pilot - parte netedă d
v1

[mm] 8,0 10,0 12,0 16,0

Diametru gaură pilot - parte filetată d
v2

[mm] 5,5 7,0 8,5 11,0

Lungime filet b [mm] ≥ 0,6 L

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

[Nmm] 16900 32200 65700 138000

Parametru caracteristic 
de rezistenţă la extracţie

f
ax,k

[N/mm2] 12,9 10,6 10,2 10,0

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 400 400 440 360

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

[N/mm2] 22,8 19,8 16,4 16,5

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 440 420 430 430

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

[kN] 15,7 23,6 37,3 75,3
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014. 

• Pentru şuruburile KOP cu diametru d > 6 mm este necesară o gaură pilot, 
conform EN 1995:2014:

 - gaură pilot pentru piciorul neted de dimensiuni egale cu diametrul piciorului 
şi adâncime egală cu lungimea piciorului.

 - gaură pilot pentru partea filetată, cu diametrul aproximativ egal cu 70% din 
diametrul piciorului.

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

8 10 12 16 8 10 12 16

a
1

[mm] 5∙d 40 50 60 80 4∙d 32 40 48 64

a
2

[mm] 4∙d 32 40 48 64 4∙d 32 40 48 64

a
3,t

[mm]
7∙d 

(min. 80 mm)
80 80 84 112

7∙d 
(min. 80 mm)

80 80 84 112

a
3,c

[mm] 4∙d 32 40 48 64 7∙d 56 70 84 112

a
4,t

[mm] 3∙d 24 30 36 48 4∙d 32 40 48 64

a
4,c

[mm] 3∙d 24 30 36 48 3∙d 24 30 36 48

d = diametru nominal cui

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

8
SW 13

AI571850 50 100

AI571860 60 100

AI571880 80 100

AI5718100 100 50

AI5718120 120 50

10
SW 17

AI5711050 50 50

AI5711060 60 50

AI5711080 80 50

AI57110100 100 50

AI57110120 120 50

AI57110140 140 50

AI57110160 160 50

AI57110180 180 50

AI57110200 200 50

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

12
SW 19

AI57112100 100 25

AI57112120 120 25

AI57112140 140 25

AI57112160 160 25

AI57112180 180 25

Şuruburile din oţel inoxidabil nu prezintă marcaj CE.

CODURI ŞI DIMENSIUNI VERSIUNEA A2 | AISI304

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°
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A

d1

L

b

Splate Splate

d
1

L b(7) A R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

  R
V,k

 R
ax,k

  R
head,k  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

8

50 30 20 2,96 2,23

S P
LA

T
E
 ≤

 4
 m

m

2,64

S P
LA

T
E
 ≥

 8
 m

m

3,75 2,78 3,54

60 36 24 3,28 2,68 3,22 4,38 3,34 3,54

70 42 28 3,55 2,87 3,51 4,56 3,90 3,54

80 48 32 3,78 3,01 3,65 4,70 4,45 3,54

100 60 40 3,96 3,32 3,93 4,98 5,56 3,54

120 72 48 3,96 3,42 4,20 5,25 6,68 3,54

140 84 56 3,96 3,42 4,48 5,53 7,79 3,54

160 96 64 3,96 3,42 4,76 5,81 8,90 3,54

180 108 72 3,96 3,42 5,04 6,09 10,02 3,54

200 120 80 3,96 3,42 5,07 6,37 11,13 3,54

10

50 30 20 3,48 2,56

S P
LA

T
E
 ≤

 5
 m

m

3,10

S P
LA

T
E
 ≥

 1
0

 m
m

4,65 2,86 5,45

60 36 24 4,18 3,07 3,79 5,30 3,43 5,45

80 48 32 5,01 4,01 4,97 6,56 4,57 5,45

100 60 40 5,78 4,56 5,26 6,84 5,72 5,45

120 72 48 6,05 4,92 5,54 7,13 6,86 5,45

140 84 56 6,05 5,19 5,83 7,42 8,00 5,45

150 90 60 6,05 5,19 5,97 7,56 8,57 5,45

160 96 64 6,05 5,19 6,12 7,70 9,14 5,45

180 108 72 6,05 5,19 6,40 7,99 10,29 5,45

200 120 80 6,05 5,19 6,69 8,27 11,43 5,45

220 132 88 6,05 5,19 6,97 8,56 12,57 5,45

240 144 96 6,05 5,19 7,26 8,85 13,72 5,45

260 156 104 6,05 5,19 7,54 9,13 14,86 5,45

280 168 112 6,05 5,19 7,66 9,42 16,00 5,45

300 180 120 6,05 5,19 7,66 9,70 17,15 5,45

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie
lemn-lemn
α = 0° (1)

lemn-lemn
α = 90° (2)

oţel - placă subţire 
de lemn(3)

oţel - placă groasă  
de lemn(4)

extragere  
filet(5)

penetrare  
cap(6)

NOTĂ:

(1)    Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare un 
unghi α între forţă şi fibre, de 0°.

(2)   Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare un 
unghi α între forţă şi fibre, de 90°.

(3) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii subţiri (S

PLATE
 ≤ 0,5 d

1
) .

(4) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii groase (S

PLATE
 ≥ d

1
) .

(5)   Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(6)   Rezistenţa axială de penetrare a capului a fost evaluată pe un element din 
lemn. În cazul conexiunilor oţel - lemn, de obicei, rezistenţa la tracţiune a 
oţelului în raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

(7)   În faza de calcul s-a luat în considerare o lungime a filetului b = 0,6 L, cu 
excepţia măsurilor (*).
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A

d1

L

b

Splate Splate

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie
lemn-lemn
α = 0° (1)

lemn-lemn
α = 90° (2)

oţel - placă subţire 
de lemn(3)

oţel - placă groasă  
de lemn(4)

extragere  
filet(5)

penetrare  
cap(6)

d
1

L b(7) A R
V,k

  R
V,k

 R
V,k

 R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

12

50 30 20 4,01 2,89

S P
LA

T
E
 ≤

 6
 m

m

3,49

S P
LA

T
E
 ≥

 1
2

 m
m

6,10 3,06 5,54

60 36 24 4,81 3,46 4,28 6,67 3,67 5,54

70 42 28 5,61 4,04 5,07 7,36 4,28 5,54

80 48 32 6,42 4,62 5,86 8,12 4,89 5,54

90 54 36 6,92 5,19 6,66 8,94 5,50 5,54

100 60 40 7,20 5,63 7,40 9,78 6,12 5,54

120 72 48 7,82 6,02 7,70 10,13 7,34 5,54

140 84 56 8,50 6,41 8,01 10,44 8,56 5,54

150 90 60 8,64 6,62 8,16 10,59 9,17 5,54

160 96 64 8,64 6,84 8,31 10,74 9,78 5,54

180 108 72 8,64 7,25 8,62 11,05 11,01 5,54

200 120 80 8,64 7,25 8,92 11,36 12,23 5,54

220 132 88 8,64 7,25 9,23 11,66 13,45 5,54

240 144 96 8,64 7,25 9,54 11,97 14,68 5,54

260 156 104 8,64 7,25 9,84 12,27 15,90 5,54

280 168 112 8,64 7,25 10,15 12,58 17,12 5,54

300 180 120 8,64 7,25 10,45 12,88 18,35 5,54

320 192 128 8,64 7,25 10,76 13,19 19,57 5,54

340 195 * 145 8,64 7,25 10,84 13,27 19,88 5,54

360 195 * 165 8,64 7,25 10,84 13,27 19,88 5,54

380 195 * 185 8,64 7,25 10,84 13,27 19,88 5,54

400 195 * 205 8,64 7,25 10,84 13,27 19,88 5,54

NOTĂ:

(1) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare un 
unghi α între forţă şi fibre, de 0°.

(2) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare un 
unghi α între forţă şi fibre, de 90°.

(3) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii subţiri (S

PLATE
 ≤ 0,5 d

1
) .

(4) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii groase (S

PLATE
 ≥ d

1
) .

(5) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(6) Rezistenţa axială de penetrare a capului a fost evaluată pe un element din 
lemn. În cazul conexiunilor oţel - lemn, de obicei, rezistenţa la tracţiune a 
oţelului în raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

(7) În faza de calcul s-a luat în considerare o lungime a filetului b = 0,6 L, cu 
excepţia măsurilor (*).
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A

d1

L

b

Splate Splate

d
1

L b(7) A R
V,k

  R
V,k

 R
V,k

 R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

16

80 48 32 8,49 6,03

S P
LA

T
E
 ≤

 8
 m

m

6,99

S P
LA

T
E
 ≥

 1
6

 m
m

11,17 7,51 8,89

100 60 40 10,48 7,42 8,93 13,02 9,39 8,89

120 72 48 11,43 8,46 10,87 15,10 11,26 8,89

140 84 56 12,18 9,28 12,70 16,59 13,14 8,89

150 90 60 12,58 9,50 12,93 16,83 14,08 8,89

160 96 64 12,99 9,72 13,16 17,06 15,02 8,89

180 108 72 13,86 10,20 13,63 17,53 16,89 8,89

200 120 80 14,09 10,72 14,10 18,00 18,77 8,89

220 132 88 14,09 11,26 14,57 18,47 20,65 8,89

240 144 96 14,09 11,63 15,04 18,94 22,53 8,89

260 156 104 14,09 11,63 15,51 19,41 24,40 8,89

280 168 112 14,09 11,63 15,98 19,88 26,28 8,89

300 180 120 14,09 11,63 16,45 20,35 28,16 8,89

320 192 128 14,09 11,63 16,92 20,82 30,04 8,89

340 204 136 14,09 11,63 17,39 21,29 31,91 8,89

360 205 * 155 14,09 11,63 17,43 21,33 32,07 8,89

380 205 * 175 14,09 11,63 17,43 21,33 32,07 8,89

400 205 * 195 14,09 11,63 17,43 21,33 32,07 8,89

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie
lemn-lemn
α = 0° (1)

lemn-lemn
α = 90° (2)

oţel - placă subţire 
de lemn(3)

oţel - placă groasă  
de lemn(4)

extragere  
filet(5)

penetrare  
cap(6)

NOTĂ:

(1) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare un 
unghi α între forţă şi fibre, de 0°.

(2) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare un 
unghi α între forţă şi fibre, de 90°.

(3)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii subţiri (S

PLATE
 ≤ 0,5 d

1
) .

(4) Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii groase (S

PLATE
 ≥ d

1
) .

(5) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(6) Rezistenţa axială de penetrare a capului a fost evaluată pe un element din 
lemn. În cazul conexiunilor oţel - lemn, de obicei, rezistenţa la tracţiune a 
oţelului în raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

(7)   În faza de calcul s-a luat în considerare o lungime a filetului b = 0,6 L, cu 
excepţia măsurilor (*).

PRINCIPII GENERALE: 

•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum urmează: 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

•  În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 350 kg/m3.

•  Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată minimă introdusă com-
plet în elementul lemnos.

•  Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn şi plăcilor din oţel 
trebuie efectuate separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se cu gaură pilot.

DULGHERIE  |  KOP  |  113  



ŞURUB DISTANŢIER LEMN - LEMN

DOMENII DE UTILIZARE
Datorită posibilităţii de a distanţa elementele 
groase din lemn, se pot efectua fixări versatile 
foarte rapid şi precis, fără niciun element in-
tercalat.

FILET DUBLU DIFERENŢIAT
Filet sub cap cu geometrie proiectată special, pentru a genera şi regla un 
spaţiu între grosimile fixabile.

FAŢADE VENTILATE
Filetul dublu, diferenţiat, este optim pentru reglarea poziţiei baghetelor de 
faţadă şi pentru crearea poziţiei verticale corecte; ideal pentru echilibra-
rea sistemelor de panouri, baghete, tavane false, a podelelor.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

d
1 

COD L b buc. 

[mm] [mm] [mm]

6
TX 30

DRS680S 80 44 100

DRS6100S 100 56 100

DRS6120S 120 66 100

DRS6145S 145 66 100

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.
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d2 d1

L
b1 b

dk

d3 ds

GEOMETRIE

Diametru nominal d
1 

[mm] 6

Diametru cap  d
k

[mm] 12,00

Diametru miez d
2

[mm] 3,90

Diametru picior d
s

[mm] 4,35

Diametru filet cap secundar d
3

[mm] 6,80

Lungime cap + inele b
1
 [mm] 21,0

INSTALARE

Alegeţi lungimea şurubului astfel încât filetul să fie introdus 
complet în suportul de lemn.

Poziţionaţi şurubul DRS. Slăbiţi şurubul în funcţie de 
distanţa dorită.

Fixaţi bagheta înşurubând şu-
rubul, astfel încât capul să fie 
la acelaşi nivel cu elementul 
din lemn.

Reglaţi în acelaşi mod şi cele-
lalte şuruburi pentru a echili-
bra structura.
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ŞURUB DISTANŢIER LEMN - ZIDĂRIE

DOMENII DE UTILIZARE
Filetul dublu diferenţiat este ideal pentru a re-
gla poziţia elementelor din lemn pe suporturi 
din zidărie (prin utilizarea de dibluri din plastic) 
şi pentru a stabili poziţia verticală corectă; este 
optim şi pentru a echilibra sistemele de pano-
uri pe pereţi, podele şi tavane false.

FILET DUBLU DIFERENŢIAT
Filet sub cap cu geometrie proiectată special, pentru a genera şi regla un 
spaţiu între grosimile fixabile.

FIXARE PE ZIDĂRIE
Filet cap secundar cu diametru mărit pentru a permite montarea pe zidă-
rie, prin intermediul utilizării de dibluri din plastic.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

d
1 

COD L b buc. 

[mm] [mm] [mm]

6
TX 30

DRT680 80 50 100

DRT6100 100 60 100

DRT6120 120 70 100

COD d
0
 L buc. 

[mm] [mm]

NDKG840 8 40 100

Pentru fixarea pe beton sau zidărie, recomandăm utilizarea 
diblului de nailon NDK GL.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

DIBLU NAILON NDK GL
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d2 d1

L
b1 b

dk

d3 ds

GEOMETRIE

Diametru nominal d
1 

[mm] 6

Diametru cap  d
k

[mm] 12,50

Diametru miez d
2

[mm] 3,90

Diametru picior d
s

[mm] 4,35

Diametru filet cap secundar d
3

[mm] 9,90

Diametru gaură beton / zidărie d
v

[mm] 8,0

Lungime cap + inele b
1
 [mm] 22,0

INSTALARE

Alegeţi lungimea şurubului astfel încât filetul să fie introdus 
complet în suportul de beton / zidărie.

Perforaţi elementele, cu 
un diametru d

v
 = 8,0 mm.

Slăbiţi şurubul în funcţie de 
distanţa dorită.

Fixaţi diblul de nailon NDK 
GL în suport.

Fixaţi bagheta înşurubând 
şurubul, astfel încât capul 
să fie la acelaşi nivel cu ele-
mentul din lemn.

Reglaţi în acelaşi mod şi 
celelalte şuruburi pentru a 
echilibra structura.

Poziţionaţi şurubul DRT.
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d1

L

dk

ŞURUB AUTOFILETANT CU CAP CILINDRIC 
PENTRU ZIDĂRIE

DOMENII DE UTILIZARE
Filetul HI-LOW permite o fixare sigură şi în 
apropierea marginilor suportului, datorită ten-
siunii reduse induse în material; ideal pentru 
tâmplărie.

FILET HI-LOW
Adecvat pentru fixarea directă pe materiale compacte şi semipline: piatră 
naturală, beton, cărămizi pline şi cărămizi perforate.

TÂMPLĂRIE DIN LEMN
Datorită capului cilindric este ideal pentru fixarea profilurilor din lemn di-
rect pe suportul din zidărie.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

7,5
TX 30

MBS7572 72 100

MBS7592 92 100

MBS75112 112 100

MBS75132 132 100

MBS75152 152 100

MBS75182 182 100

Este disponibil şi cu cap înfundat plat: ideal pentru fixarea profilelor din PVC şi aluminiu.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

GEOMETRIE
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do

df

hnom

REZISTENŢĂ LA EXTRAGERE - VALORI RECOMANDATE

PARAMETRI DE INSTALARE

INSTALARE

d0 diametru gaură pilot beton / zidărie

hnom adâncime nominală de ancorare

df diametru gaură în elementul de fixat

TIP DE SUPORT h 
nom,min

N

[mm] [kN]

beton 30 1,07

blocuri CLS 40 -

cărămidă plină
40 0,40

80 2,50

cărămidă perforată 60 0,30

CLS mai uşor 80 -

Valorile recomandate pentru extragere sunt obţinute luând în considerare un coeficient de siguranţă de 3.

Diametru nominal d
1 

[mm] 7,5

Diametru cap  d
k

[mm] 8

Diametru gaură pilot 
beton / zidărie

d
0

[mm] 6,0

Diametru gaură  
în elementul de fixat

d
f

[mm] 6,2
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L

d1

ŞURUB PENTRU GIPS-CARTON

DOMENII DE UTILIZARE
Ideal pentru executarea în mod rapid şi sigur 
de izolaţii termice şi acustice.

GEOMETRIE OPTIMĂ
Cap evazat din oţel fosfatat; ideal pentru fixarea de plăci din gips-carton.

FILET CU PAS MIC
Şurub cu filet complet, cu pas mic, ideal pentru fixări pe suporturi de tablă.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

d
1 

COD L descriere buc. 

[mm] [mm]

3,5
PH 2

FE620001 25

sub-structură din tablă

1000

FE620005 35 1000

FE620010 45 1000

FE620015 55 1000

4,2
PH 2

FE620020 65 sub-structură din tablă 1000

MATERIAL
Oţel carbon fosfatat.

GEOMETRIE
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d1

GEOMETRIE

ŞURUB PENTRU GIPS-CARTON DWS  
CU BANDĂ

DOMENII DE UTILIZARE
Ideal pentru fixarea de plăci din gips-carton 
sau fermacell pe sub-structuri din tablă (ma-
xim 0,75 mm).

GEOMETRIE OPTIMĂ
Şurub cu filet complet, cu cap evazat, din oţel fosfatat, ideal pentru fixarea 
de plăci din gips-carton şi fermacell.

VERSIUNE CU BANDĂ
Îmbrăcare în plastic pentru utilizare în serie, rapidă şi precisă.

MATERIAL
Oţel carbon fosfatat.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

d
1 

COD L descriere buc. 

[mm] [mm]

3,9
PH 2

HH10600404 30

sub-structură din lemn

10000

HH10600405 35 10000

HH10600406 45 10000

3,9
PH 2

HH10600401 30
sub-structură din tablă 

max. 0,75 mm

10000

HH10600402 35 10000

HH10600403 45 10000

3,9
PH 2

HH10600397 30
fermacell

10000

HH10600398 35 10000
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ŞAIBĂ PENTRU FIXAREA DE MATERIAL  
IZOLANT PE LEMN

DOMENII DE UTILIZARE
Şaiba din propilenă cu Ø 65 este compatibilă 
cu şuruburi cu Ø 6 şi Ø 8; este adecvată pentru 
orice tip de material de izolare şi orice tip de 
grosime fixabilă.

CERTIFICATĂ
Şaibă cu marcaj CE conform ETA 11/0030. Se utilizează cu şurubul HBS 
Ø6 şi Ø8 cu lungime în funcţie de grosimea materialului izolant de fixat. 
Potrivită pentru orice tip de material izolant.

ANTI-PUNTE TERMICĂ
Dop pentru acoperirea găurilor încorporat, pentru prevenirea punţilor 
termice; spaţii goale ample pentru o adeziune corectă a tencuielii. Pre-
zintă un sistem care previne desprinderea şurubului.

MATERIAL
Sistem din propilenă PP.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

COD d
ŞURUB 

a x b x c buc. 

[mm] [mm]

THERMO65 6/8 65 x 4 x 20 700
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DIBLU PENTRU FIXAREA DE MATERIAL  
IZOLANT PE ZIDĂRIE

DOMENII DE UTILIZARE
Diblu disponibil în mărimi diferite pentru diver-
se grosimi de material izolant; poate fi utilizat 
cu şaibă suplimentară pentru utilizarea pe ma-
teriale izolante moi; modalitate de utilizare şi 
posibilităţi de montare certificate şi indicate în 
documentul ETA aferent.

CERTIFICAT
Diblu cu marcaj CE conform ETA, cu valori de rezistenţă certificate. Dubla 
expansiune cu cuie din oţel preasamblate permite o fixare rapidă şi ver-
satilă pe beton şi zidărie.

DUBLĂ EXPANSIUNE
Diblu din PVC Ø8 cu expansiune dublă, cu cuie din oţel preasamblate, 
pentru fixarea pe beton şi zidărie. Se poate utiliza cu şaibă suplimentară 
pentru utilizare pe materiale izolante deosebit de moi.

MATERIAL
Sistem din PVC cu cui din oţel carbon.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

COD L d
GAURĂ 

d
CAP 

A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

ISULFIX8110 110

8 60

80 250

ISULFIX8150 150 120 150

ISULFIX8190 190 160 100

COD d
CAP 

descriere buc. 

[mm]

ISULFIX90 90
şaibă suplimentară pentru  

material izolant moale
250

A = grosime maximă fixabilă
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STRUCTURI

VGZ
CONECTOR CU FILET COMPLET  
CU CAP CILINDRIC  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134

VGZ EVO FRAME
MINICONECTOR CU FILET COMPLET  
CU CAP CILINDRIC  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158

VGZ EVO
CONECTOR CU FILET COMPLET  
CU CAP CILINDRIC  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166

VGZ HARDWOOD
CONECTOR CU FILET COMPLET PENTRU  
LEMN DE ESENŢĂ TARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 172

VGS
CONECTOR CU FILET COMPLET,  
CU CAP ÎNFUNDAT SAU HEXAGONAL  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182

VGU
ŞAIBĂ 45° PENTRU VGS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 196

RTR
SISTEM DE RANFORSARE STRUCTURALĂ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .202

DGZ
CONECTOR CU FILET DUBLU PENTRU  
MATERIAL IZOLANT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .206

SBD 
BOLŢ AUTOFORANT  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214

CTC
CONECTOR PENTRU PLANŞE LEMN - BETON . . . . . . . . . . . . . . . 222

SKR - SKS
ANCORĂ ÎNŞURUBABILĂ PENTRU BETON . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232
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X

CONECTORI STRUCTURALI

REZISTENŢĂ
Şurub cu filet parţial
Concentrarea tensiunilor în zona localizată în direcţia sarcinii. Rezistenţe 
legate de capacitatea de portanţă a pereţilor găurii în lemn şi de îndoirea 
şurubului.

ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

REZISTENŢĂ PROPORŢIONALĂ  
CU DIAMETRUL

Conectori cu filet total
Solicitări distribuite de-a lungul întregii suprafeţe filetate. Rezistenţe spo-
rite legate de cilindrul de lemn afectat de tensiunile tangenţiale.

CONECTORI SOLICITAŢI AXIAL

REZISTENŢĂ PROPORŢIONALĂ CU  
LUNGIMEA FILETATĂ

EXEMPLU DE APLICAŢIE
CONEXIUNE CU ŞURUBURI CU FILET PARŢIAL HBS

număr mai mare de şuruburi şi deformări mai mari

CONEXIUNE CU CONECTORI CU FILET TOTAL VGZ

număr mai mic de conectoare şi deformări mai mici

REZISTENŢĂ ŞI RIGIDITATE
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A
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SER

 VGZ

k
SER

 HBS

A

B

B

F

F

s

F

F

s

Abordare nouă pentru şuruburile moderne concepute drept  
conectori, capabili să garanteze prestaţii statice înalte,  

exploatând capacitatea axială.

RIGIDITATE
Şurub cu filet parţial

Conectori cu filet total

RIGIDITATE

RIGIDITATE

DUCTILITATE

DUCTILITATE

• şuruburi solicitate la forfecare

• deplasări mari

• rigiditate scăzută

• ductilitate mare

• conectori solicitaţi axial

• deplasări limitate

• rigiditate mărită

• ductilitate redusă

COMPORTAMENT EXPERIMENTAL
Rigiditatea conexiunii este detectată în mod 
convenţional prin înclinarea porţiunilor elastice 
ale curbei monotone sarcină - deplasare.

Graficul se referă la probe de forfecare cu con-
trolul deplasării pentru şuruburi HBS solicitate 
lateral (forfecare) şi şuruburi VGZ în cruce, so-
licitate axial.
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ŞURUBURI SOLICITATE AXIAL

Rezistenţa proporţională cu lungimea filetului permite să se atin-
gă prestaţii ridicate cu diametre reduse.

CONEXIUNE CU FORFECARE LEMN - LEMN

DETERMINAREA REZISTENŢEI
Pentru verificarea rezistenţelor şuruburilor solicitate axial, valoarea determinantă va fi cea mai mică dintre:

Conexiune cu conectori cu filet total VGZ Conexiune cu şuruburi cu filet parţial HBS

rezistenţă 30-100%
în funcţie de L filet

FILET
extracţie

În cazul conectorilor cu filet total, rezistenţa la penetrare a capului (obligatorie în cazul şuruburilor cu filet parţial) se omite şi 
se ia în considerare rezistenţa ridicată la extracţie a filetului, care se explică atât prin solicitări de tracţiune cât şi de compresie.

rezistenţă 100%

OŢEL
tracţiune / detaşare cap,  

instabilitate

rezistenţă 10%

CAP
penetrare

EXEMPLU DE APLICAŢIE

REZISTENŢA LA TRACŢIUNE ŞI COMPRESIE
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F

F

F

R

F

R/2 + R/2 = R*

„Când o conexiune include tipuri diferite de mijloace de îmbinare sau 
mijloace de îmbinare cu rigidităţi diferite, se recomandă verificarea 
compatibilităţii acestora [EN 1995:2014].”

În practică, acest lucru înseamnă că nu este permisă utilizarea de sisteme 
de fixare diferite pentru transferul unei singure solicitări (ex. forfecare F): 
rezistenţa globală nu este suma rezistenţelor individuale.

ÎMBINĂRI CU TIPURI DIFERITE DE CONECTOARE

EXEMPLU DE APLICAŢIE
Transferul unei forţe de forfecare F prin intermediul unor conectori solicitaţi axial

1 şurub în tracţiune

2 şuruburi în tracţiune

1 şurub în compresie

contact direct: lemn în  
compresie

REZULTANTĂ R = F

REZULTANTĂ R = F

SOLUŢIA A
2 conectori încrucişaţi

SOLUŢIE B
2 conectori în paralel

DESCOMPUNEREA 
FORŢELOR

DESCOMPUNEREA 
FORŢELOR

* a se aduna la eventuala contribuţie a frecării
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RANFORSĂRI STRUCTURALE

Lemnul este un material anizotrop: prezintă, prin urmare, caracte-
ristici mecanice diferite în funcţie de direcţia fibrelor şi a solicitării.

Anizotropia materialului derivă din organizarea celulară: lemnul este con-
stituit din fâşii de fibre, lipite între ele de lignină şi pot fi asimilate unor fâşii 
de vase lemnoase foarte subţiri, numite traheide.

Structura fizică defineşte caracteristicile mecanice ale lemnului:

• rezistenţă mai mare şi rigiditate datorită solicitărilor orientate de-a lun-
gul direcţiei axei fibrelor;

• eficienţă mai mică în urma solicitărilor ortogonale faţă de direcţia fi-
brelor, în special datorată tensiunilor de tracţiune.

În ceea ce priveşte ranforsările, principalele solicitări monoaxiale la care 
este supus lemnul sunt:

01 | 02  TRACŢIUNEA PERPENDICULARĂ PE FIBRE

03  COMPRESIA PERPENDICULARĂ PE FIBRE

04  FORFECARE LONGITUDINALĂ

RĂSPUNS LA SOLICITĂRI
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01
RANFORSARE CU TRACŢIUNE 
PERPENDICULARĂ PE 
FIBRE - INCIZOR

RANFORSARE

RUPERE

03
RANFORSARE CU COMPRESIE 
PERPENDICULARĂ PE  
FIBRE - SUPORT

RUPERE RANFORSARE

04
RANFORSARE CU FORŢĂ DE FORFECARE 
LONGITUDINALĂ

RUPERE RANFORSARE

02
RANFORSARE CU TRACŢIUNE 
PERPENDICULARĂ PE 
FIBRE - SARCINĂ SUSPENDATĂ

RANFORSARE

Zdrobirea şi tranşarea fibrelor în zonele de introducere a forţelor (ex. spri-
jinire). Comportament suficient de ductil.

Ruperea poate avea loc în cazul în care sarcina aplicată vizează o înălţime 
limitată a grinzii principale (a/h ≤ 0,7). Comportament fragil pronunţat.

Rezistenţă influenţată în principal de crăpături, noduri, canale răşinoase. 
Comportament fragil pronunţat.

Colaps în apropierea axei neutre, glisare reciprocă a două păr-
ţi ale secţiunii. Grindă supusă flexiunii: zonă cap sau zonă de sprijin.  
Comportament fragil pronunţat.

RUPERE
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CONECTOR CU FILET COMPLET  
CU CAP CILINDRIC

TRACŢIUNE
Filet adânc şi oţel foarte rezistent (f

y,k 
= 1000 N/mm2) pentru performanţe 

excelente la tracţiune. Gamă de măsuri foarte vastă.

APLICAŢII STRUCTURALE
Omologat pentru aplicaţii structurale solicitate în orice direcţie în raport 
cu fibrele (α = 0° - 90°). Distanţe minime reduse.

CAP CILINDRIC
Ideal pentru îmbinări ascunse, conexiuni de lemn şi ranforsări structurale. 
Garantează protecţia împotriva focului şi conformitate antiseismică. Tes-
tări ciclice SEISMIC-REV conform EN 12512.

FĂRĂ CROM VI
Lipsa totală a cromului hexavalent. Conformitate cu cele mai stricte nor-
me de reglementare a substanţelor chimice (SVHC). 
Sunt disponibile informaţii REACH.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE conexiuni 45°, ranforsări şi îmbinări

CAP cilindric ascuns

DIAMETRU 5,3 | 5,6 | 7,0 | 9,0 | 11,0 mm

LUNGIME de la 80 la 600 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv
• lemn lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
Clase de serviciu 1 şi 2.

BIT INCLUS
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CLT, LVL
Valori obţinute prin teste, certificate şi calcu-
late atat pentru CLT cat şi pentru microlamelar 
cu densitate ridicată LVL.

REABILITARE STRUCTURALĂ
Ideal pentru îmbinarea grinzilor la reabilitarea 
structurală şi în cadrul lucrărilor noi. Posibilitate 
de utilizare chiar şi în direcţie paralelă cu fibra, 
mulţumită omologării speciale.
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V

GZ

X

X

X

d1

L
b

dk
d2

Ranforsare ortogonală pe fibră pentru sarcină suspendată  
datorată îmbinării grinzii principale-secundare.

Îmbinare cu grad foarte înalt de rigiditate a planşelor din CLT alăturate. Utili-
zare cu înclinare dublă la 45° de realizat în mod ideal cu şablonul JIG VGZ.

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 5,3 5,6 7 9 11

Diametru cap  d
k

[mm] 8,00 8,00 9,50 11,50 13,50

Diametru miez d
2

[mm] 3,60 3,80 4,60 5,90 6,60

Diametru picior d
s

[mm] 3,95 4,15 5,00 6,50 7,70

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 3,5 3,5 4,0 5,0 6,0

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

 [Nmm] 6876 7935 14174 27244 45905

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k

  [N/mm2] 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7

Rezistenţă caracteristică 
la tracţiune

f
tens,k

  [kN] 11,0 12,3 15,4 25,4 38,0

Rezistenţă caracteristică 
la rupere

f
y,k

[kN] 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0

Parametri mecanici şurubul VGZ Ø5,3 şi Ø5,6 obținut din teste experimentale.
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d
1

COD L b buc. 

[mm] [mm] [mm]

5,3
TX 25

VGZ580 80 70 50

VGZ5100 100 90 50

VGZ5120 120 110 50

5,6
TX 25

VGZ5140 140 130 50

VGZ5160 160 150 50

7
TX 30

VGZ780 80 70 25

VGZ7100 100 90 25

VGZ7120 120 110 25

VGZ7140 140 130 25

VGZ7160 160 150 25

VGZ7180 180 170 25

VGZ7200 200 190 25

VGZ7220 220 210 25

VGZ7240 240 230 25

VGZ7260 260 250 25

VGZ7280 280 270 25

VGZ7300 300 290 25

VGZ7340 340 330 25

VGZ7380 380 370 25

d
1

COD L b buc. 

[mm] [mm] [mm]

9
TX 40

VGZ9160 160 150 25

VGZ9180 180 170 25

VGZ9200 200 190 25

VGZ9220 220 210 25

VGZ9240 240 230 25

VGZ9260 260 250 25

VGZ9280 280 270 25

VGZ9300 300 290 25

VGZ9320 320 310 25

VGZ9340 340 330 25

VGZ9360 360 350 25

VGZ9380 380 370 25

VGZ9400 400 390 25

VGZ9440 440 430 25

VGZ9480 480 470 25

VGZ9520 520 510 25

11
TX 50

VGZ11250 250 240 25

VGZ11300 300 290 25

VGZ11350 350 340 25

VGZ11400 400 390 25

VGZ11450 450 440 25

VGZ11500 500 490 25

VGZ11550 550 540 25

VGZ11600 600 590 25

CODURI ŞI DIMENSIUNI

ŞABLON JIG VGZ 45°

COD descriere buc.

JIGVGZ45 şablon din oţel pentru şuruburi VGZ la 45 ° 1

ŞABLON JIG VGZ 45°
Instalare la 45° facilitată de utilizarea şablonului 
din oţel JIG VGZ.
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

L
b

Sg Sg 1010 Tol.

NOTĂ: 
(1) Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 presupunând o 

masă volumică a elementelor lemnoase de ρ
k
 ≤ 420 kg/m3.

• În cazul îmbinării oţel - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,7.

• În cazul îmbinării panou - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,85.

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE(1) 

FILET EFICIENT DE CALCUL

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

5,3 5,6 7 9 11 5,3 5,6 7 9 11

a
1

[mm] 5∙d 27 28 35 45 55 4∙d 21 22 28 36 44

a
2

[mm] 3∙d 16 17 21 27 33 4∙d 21 22 28 36 44

a
3,t

[mm] 12∙d 64 67 84 108 132 7∙d 37 39 49 63 77

a
3,c

[mm] 7∙d 37 39 49 63 77 7∙d 37 39 49 63 77

a
4,t

[mm] 3∙d 16 17 21 27 33 7∙d 37 39 49 63 77

a
4,c

[mm] 3∙d 16 17 21 27 33 3∙d 16 17 21 27 33

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

b  = L - 10 mm reprezintă întreaga lungime a părţii 
filetate

S
g
  = (L - 10 mm - 10 mm - Tol.)/2  reprezintă jumătatea lungimii părţii 

filetate minus o toleranţă (Tol.) de 
montare de 10 mm

Valorile de extracţie, forfecare şi glisare lemn - lemn au fost evaluate luând în considerare baricentrul 
conectorului poziţionat în raport cu planul de forfecare.

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

5,3 5,6 7 9 11 5,3 5,6 7 9 11

a
1

[mm] 12∙d 64 67 84 108 132 5∙d 27 28 35 45 55

a
2

[mm] 5∙d 27 28 35 45 55 5∙d 27 28 35 45 55

a
3,t

[mm] 15∙d 80 84 105 135 165 10∙d 53 56 70 90 110

a
3,c

[mm] 10∙d 53 56 70 90 110 10∙d 53 56 70 90 110

a
4,t

[mm] 5∙d 27 28 35 45 55 10∙d 53 56 70 90 110

a
4,c

[mm] 5∙d 27 28 35 45 55 5∙d 27 28 35 45 55

d = diametru nominal şurub
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a2,CG

a1,CGa2,CG

a2,CG

a2a1 a2,CG

a2,CG

a2,CG a1,CG

a2,CG

a2,CG

a2

a1,CG
a1,CG

a 1

a1,CG a1

a2,CG

a2,CG

a2

a1,CG a1

a2,CG

a2,CG

aCROSS

45°

NOTĂ: 
(2) Distanţele minime pentru conectorii solicitaţi axial sunt independente de un-

ghiul de introducere al conectorului şi de unghiul forţei în raport cu fibrele, în 
conformitate cu ETA-11/0030.

(3) Distanţa axială a
2
 poate fi redusă până la 2,5∙d

1
 dacă se menţine pentru fiecare 

conector o „suprafaţă de îmbinare“ a
1
∙a

2
 = 25∙d

1
2.

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE AXIAL(2)

ŞURUBURI INTRODUSE CU ŞI FĂRĂ GAURĂ PILOT

5,3 5,6 7 9 11

a
1

[mm] 5∙d 27 28 35 45 55

a
2

[mm] 5∙d 27 28 35 45 55

a
2,LIM

(3) [mm] 2,5∙d 13 14 18 23 28

a
1,CG

[mm] 8∙d 42 45 56 72 88

a
2,CG

[mm] 3∙d 16 17 21 27 33

a
CROSS

[mm] 1,5∙d 8 8 11 14 17

ŞURUBURI ÎN TRACŢIUNE INTRODUSE CU UN UNGHI α ÎN RAPORT CU FIBRA

plan

plan plan

planperspectivă

perspectivă perspectivă

perspectivă

ŞURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI α = 90° ÎN RAPORT CU 
FIBRA

ŞURUBURI ÎNCRUCIŞATE INTRODUSE CU UN UNGHI α  ÎN RA-
PORT CU FIBRA
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d1

L
A

A

A

Sg

Sg

estrazione �letto parzialeestrazione �letto parziale

TRACŢIUNE(1)

geometrie extragere filet total (2) extragere filet parţial (2) tracţiune oţel

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

lemn lemn oţel

d
1

L b A
min

R
ax,k

  S
g

A
min

R
ax,k

  R
tens,k

 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

5,3

80 70 90 4,68 25 45 1,67

11,00100 90 110 6,02 35 55 2,34

120 110 130 7,36 45 65 3,01

5,6
140 130 150 9,19 55 75 3,89

12,30
160 150 170 10,61 65 85 4,60

7

80 70 90 6,19 25 45 2,21

15,40

100 90 110 7,96 35 55 3,09

120 110 130 9,72 45 65 3,98

140 130 150 11,49 55 75 4,86

160 150 170 13,26 65 85 5,75

180 170 190 15,03 75 95 6,63

200 190 210 16,79 85 105 7,51

220 210 230 18,56 95 115 8,40

240 230 250 20,33 105 125 9,28

260 250 270 22,10 115 135 10,16

280 270 290 23,87 125 145 11,05

300 290 310 25,63 135 155 11,93

340 330 350 29,17 155 175 13,70

380 370 390 32,70 175 195 15,47

9

160 150 170 17,05 65 85 7,39

25,40

180 170 190 19,32 75 95 8,52

200 190 210 21,59 85 105 9,66

220 210 230 23,87 95 115 10,80

240 230 250 26,14 105 125 11,93

260 250 270 28,41 115 135 13,07

280 270 290 30,68 125 145 14,21

300 290 310 32,96 135 155 15,34

320 310 330 35,23 145 165 16,48

340 330 350 37,50 155 175 17,61

360 350 370 39,78 165 185 18,75

380 370 390 42,05 175 195 19,89

400 390 410 44,32 185 205 21,02

440 430 450 48,87 205 225 23,30

480 470 490 53,41 225 245 25,57

520 510 530 57,96 245 265 27,84
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d1

L
A

A

A

Sg

Sg

estrazione �letto parzialeestrazione �letto parziale

TRACŢIUNE

geometrie extragere filet total (2) extragere filet parţial (2) tracţiune oţel

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

lemn lemn oţel

d
1

L b A
min

R
ax,k

  S
g

A
min

R
ax,k

  R
tens,k

 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

11

250 240 260 33,34 110 130 15,28

38,00

300 290 310 40,28 135 155 18,75

350 340 360 47,22 160 180 22,22

400 390 410 54,17 185 205 25,70

450 440 460 61,11 210 230 29,17

500 490 510 68,06 235 255 32,64

550 540 560 75,00 260 280 36,11

600 590 610 81,95 285 305 39,59

NOTĂ:    

(1)  Rezistenţa proiectată a conectorului este valoarea mai mică dintre re-
zistenţa proiectată a elementului din lemn (R

ax,d
) şi rezistenţa proiectată  

a elementului din oţel (R
tens,d

). 

 

R
ax,k

  k
mod

R
tens,k

R
ax,d

 = min γ
m

 

γ
m2

 

(2) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime eficientă a filetului egală 
cu b sau S

g
. 

Pentru valorile intermediare ale S
g
 se poate interpola liniar.
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d1

L

A

A

Sg

Sg

estrazione �letto parziale

A

B

S g

S g
45°

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE GLISARE

geometrie lemn-lemn lemn - lemn (3)

d
1

L S
g

A
min

R
V,k

  A
min

B
min

  R
v,k

 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]

5,3

80 25 40 1,57 30 50 1,08

100 35 50 1,94 40 55 1,51

120 45 60 2,11 45 60 1,94

5,6
140 55 70 2,46 50 70 2,50

160 65 80 2,64 60 75 2,95

7

80 25 40 2,16 30 50 1,42

100 35 50 2,68 40 55 1,99

120 45 60 3,14 45 60 2,56

140 55 70 3,37 55 70 3,13

160 65 80 3,59 60 75 3,69

180 75 90 3,81 65 85 4,26

200 85 100 4,03 75 90 4,83

220 95 110 4,25 80 100 5,40

240 105 120 4,30 90 105 5,97

260 115 130 4,30 95 110 6,53

280 125 140 4,30 100 120 7,10

300 135 150 4,30 110 125 7,67

340 155 170 4,30 125 140 8,81

380 175 190 4,30 140 155 9,94

9

160 65 80 5,10 60 75 4,75

180 75 90 5,39 70 85 5,48

200 85 100 5,67 75 90 6,21

220 95 110 5,95 80 100 6,94

240 105 120 6,24 90 105 7,67

260 115 130 6,51 95 110 8,40

280 125 140 6,51 105 120 9,13

300 135 150 6,51 110 125 9,86

320 145 160 6,51 115 135 10,59

340 155 170 6,51 125 140 11,32

360 165 180 6,51 130 145 12,05

380 175 190 6,51 140 155 12,78

400 185 200 6,51 145 160 13,51

440 205 220 6,51 160 175 14,98

480 225 240 6,51 175 190 16,44

520 245 260 6,51 190 205 17,90
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d1

L

A

A

Sg

Sg

estrazione �letto parziale

A

B

S g

S g
45°

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE GLISARE

geometrie lemn-lemn lemn - lemn (3)

d
1

L S
g

A
min

R
V,k

  A
min

B
min

  R
v,k

 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]

11

250 110 125 8,35 95 110 9,82

300 135 150 9,06 115 125 12,05

350 160 175 9,06 130 145 14,29

400 185 200 9,06 150 160 16,52

450 210 225 9,06 165 180 18,75

500 235 250 9,06 185 195 20,98

550 260 275 9,06 200 215 23,21

600 285 300 9,06 220 230 25,45

NOTĂ:    

(3) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 45° între fibre şi conector, cu o lungime eficientă a filetului egală cu S

g
.

PRINCIPII GENERALE: 

•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

   Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030. 

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 385 kg/m3.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn trebuie făcute 
separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.    

• Valorile de extracţie, forfecare şi glisare au fost evaluate luând în considerare 
baricentrul conectorului poziţionat în raport cu planul de forfecare.
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VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

CONEXIUNE CU FORFECARE CU CONECTORI ÎNCRUCIŞAŢI  
ÎMBINARE ÎN UNGHI DREPT - GRINDĂ PRINCIPALĂ / GRINDĂ SECUNDARĂ

d
1

L S
g HT

(1) S
g NT 

(1) B
HT min

H
HT min =

 h
NT min

b
NT min nr. perechi R

1 V,k
 (2) R

2 V,k
 (2) m (3)

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]

extragere (4) instabilitate

5,3 120 30 60 60 120

40 1 2,8 8,2

5666 2 5,3 15,2

93 3 7,6 21,9

5,6

140 45 65 65 130

42 1 4,5 9,1

5970 2 8,4 17,0

98 3 12,1 24,5

160 65 65 75 130

42 1 5,9 9,1

5970 2 11,0 17,0

98 3 15,9 24,5

7

160 45 85 75 160

53 1 5,6 13,6

7488 2 10,5 25,4

123 3 15,1 36,5

180 65 85 80 160

53 1 8,1 13,6

7488 2 15,2 25,4

123 3 21,8 36,5

200 85 85 90 160

53 1 9,7 13,6

7488 2 18,0 25,4

123 3 26,0 36,5

220 95 95 95 170

53 1 10,8 13,6

8188 2 20,1 25,4

123 3 29,0 36,5

240 105 105 100 185

53 1 11,9 13,6

8888 2 22,3 25,4

123 3 32,1 36,5

260 115 115 110 200

53 1 13,1 13,6

9588 2 24,4 25,4

123 3 35,1 36,5

280 125 125 115 215

53 1 14,2 13,6

10288 2 26,5 25,4

123 3 38,2 36,5

300 135 135 125 230

53 1 15,3 13,6

10988 2 28,6 25,4

123 3 41,2 36,5

340 155 155 140 255

53 1 17,6 13,6

12488 2 32,9 25,4

123 3 47,3 36,5

380 175 175 150 285

53 1 19,9 13,6

13888 2 37,1 25,4

123 3 53,5 36,5
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VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

CONEXIUNE CU FORFECARE CU CONECTORI ÎNCRUCIŞAŢI  
ÎMBINARE ÎN UNGHI DREPT - GRINDĂ PRINCIPALĂ / GRINDĂ SECUNDARĂ

d
1

L S
g HT

(1) S
g NT 

(1) B
HT min

H
HT min =

 h
NT min

b
NT min nr. perechi R

1 V,k
 (2) R

2 V,k
 (2) m (3)

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]

extragere (4) instabilitate

9

200 55 115 90 200

68 1 8,8 22,8

96113 2 16,5 42,6

158 3 23,8 61,3

220 75 115 95 200

68 1 12,1 22,8

96113 2 22,5 42,6

158 3 32,4 61,3

240 95 115 100 200

68 1 15,3 22,8

96113 2 28,5 42,6

158 3 41,0 61,3

260 115 115 110 200

68 1 16,8 22,8

96113 2 31,4 42,6

158 3 45,2 61,3

280 125 125 115 215

68 1 18,3 22,8

103113 2 34,1 42,6

158 3 49,1 61,3

300 135 135 125 230

68 1 19,7 22,8

110113 2 36,8 42,6

158 3 53,0 61,3

320 145 145 130 245

68 1 21,2 22,8

117113 2 39,5 42,6

158 3 56,9 61,3

340 155 155 140 260

68 1 22,6 22,8

124113 2 42,3 42,6

158 3 60,9 61,3

360 165 165 145 270

68 1 24,1 22,8

131113 2 45,0 42,6

158 3 64,8 61,3

380 175 175 150 285

68 1 25,6 22,8

138113 2 47,7 42,6

158 3 68,7 61,3

400 185 185 160 300

68 1 27,0 22,8

145113 2 50,4 42,6

158 3 72,7 61,3

440 205 205 175 330

68 1 30,0 22,8

160113 2 55,9 42,6

158 3 80,5 61,3

480 225 225 185 355

68 1 32,9 22,8

174113 2 61,3 42,6

158 3 88,4 61,3

520 245 245 200 385

68 1 35,8 22,8

188113 2 66,8 42,6

158 3 96,2 61,3

NOTĂ:    

(1) Valorile date sunt calculate având în vedere o distanță a
1CG

 ≥ 5d. În unele ca-
zuri este necesară instalarea asimetrică a conectorilor (S

g HT
 ≠ S

g NT
).

(2)  Rezistenţa proiectată a conectorului este valoarea mai mică dintre rezistenţa 
proiectată a laturii de extragere (R

1V,d
) şi rezistenţa proiectată la instabilitate 

(R
2V,d

). 

 

k
mod

 R
1V,k 

k
mod

 
γ

m
 

R
2V,k 

γ
m1

 

R
V,d

 = min 

(3) Cota de montare (m) este valabilă în cazul montării simetrice a conectorilor 
(S

g HT
 = S

g NT
) deasupra elementelor.

(4) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare o 
lungime a filetului eficace de S

g
. Conectorii trebuie să fie introduşi la 45° în 

raport cu planul de forfecare.
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d
1

L S
g HT

(1) S
g NT 

(1) B
HT min

H
HT min =

 h
NT min

b
NT min nr. perechi R

1 V,k
 (2) R

2 V,k
 (2) m (3)

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]

extragere (4) instabilitate

11

225(*) 50 145 95 245

83 1 9,8 29,1

118138 2 18,3 54,2

193 3 26,4 78,1

250 75 145 105 245

83 1 14,7 29,1

118138 2 27,5 54,2

193 3 39,6 78,1

275(*) 100 145 115 245

83 1 19,6 29,1

118138 2 36,7 54,2

193 3 52,8 78,1

300 125 145 125 245

83 1 24,6 29,1

118138 2 45,8 54,2

193 3 66,0 78,1

325(*) 148 148 130 250

83 1 26,3 29,1

120138 2 49,2 54,2

193 3 70,8 78,1

350 160 160 140 265

83 1 28,6 29,1

129138 2 53,3 54,2

193 3 76,8 78,1

375(*) 173 173 150 285

83 1 30,8 29,1

137138 2 57,5 54,2

193 3 82,8 78,1

400 185 185 160 300

83 1 33,0 29,1

146138 2 61,6 54,2

193 3 88,8 78,1

450 210 210 175 335

83 1 37,5 29,1

164138 2 70,0 54,2

193 3 100,8 78,1

500 235 235 195 370

83 1 42,0 29,1

182138 2 78,3 54,2

193 3 112,8 78,1

550 260 260 210 405

83 1 46,4 29,1

199138 2 86,6 54,2

193 3 124,8 78,1

600 285 285 230 445

83 1 50,9 29,1

217138 2 95,0 54,2

193 3 136,8 78,1

NOTĂ: (*) pentru conectori VGS consultaţi pag. 182.

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

CONEXIUNE CU FORFECARE CU CONECTORI ÎNCRUCIŞAŢI  
ÎMBINARE ÎN UNGHI DREPT - GRINDĂ PRINCIPALĂ / GRINDĂ SECUNDARĂ

NOTĂ:    

(1) Valorile date sunt calculate având în vedere o distanță a
1CG

 ≥ 5d. În unele ca-
zuri este necesară instalarea asimetrică a conectorilor (S

g HT
 ≠ S

g NT
).

(2)  Rezistenţa proiectată a conectorului este valoarea mai mică dintre rezistenţa 
proiectată a laturii de extragere (R

1V,d
) şi rezistenţa proiectată la instabilitate 

(R
2V,d

). 

 

k
mod

 R
1V,k 

k
mod

 
γ

m
 

R
2V,k 

γ
m1

 

R
V,d

 = min 

(3) Cota de montare (m) este valabilă în cazul montării simetrice a conectorilor 
(S

g HT
 = S

g NT
) deasupra elementelor.

(4) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare o 
lungime a filetului eficace de S

g
. Conectorii trebuie să fie introduşi la 45° în 

raport cu planul de forfecare.

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 385 kg/m3.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn trebuie făcute 
separat.

• Pentru configuraţii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject 
(www.rothoblaas.com).
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hNT

m

S g H
T

S g N
T

m

45°

90°

HHT

BHT

hNT

m

S g H
T

S g N
T

m

45°

90°

HHT

BHT

bNT

a2,CG

a2,CG

aCROSS

90°

BHT

bNT

a2,CG

a2,CG

aCROSS

aCROSS

e

90°

BHT

secţiune

secţiune

plan 

plan 

CONEXIUNE CU FORFECARE CU CONECTORI ÎNCRUCIŞAŢI - 1 PERECHE

CONEXIUNE CU FORFECARE CU CONECTORI ÎNCRUCIŞAŢI - 2 SAU MAI MULTE PERECHI

ŞURUBURI INTRODUSE CU ŞI FĂRĂ GAURĂ PILOT

5,3 5,6 7 9 11

a
2,CG

[mm] 16 17 21 27 33

a
CROSS

[mm] 8 8 11 14 17

e [mm] 19 20 25 32 39

5,3 5,6 7 9 11

d
v 
(gaură pilot) [mm] 3,5 3,5 4,0 5,0 6,0

Gaură pilot recomandată pentru conectori cu Ø11 L ≥ 400 mm

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI ÎNCRUCIŞATE
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RAPORT DE CALCUL

EXEMPLU DE CALCUL: CONEXIUNE GRINDĂ PRINCIPALĂ/SECUNDARĂ CU 
ŞURUBURI ÎNCRUCIŞATE VGZ

Pentru configuraţii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject (www.rothoblaas.com)
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α

a4,c

F

a2

a1

a4,ca4,c

a3,c

a3,t

tCLT

F

α F

a4,t

a2

a2

a1

a3,c

a4,ca4,t

F

tCLT

α

a3,t

F
α

F

a3,c

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE ŞI CU ÎNCĂRCĂTURĂ  
AXIALĂ | CLT

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

lateral face (1) narrow face (2)

7 9 11 7 9 11

a
1

[mm] 4∙d 28 36 44 10∙d 70 90 110

a
2

[mm] 2,5∙d 18 23 28 4∙d 28 36 44

a
3,t

[mm] 6∙d 42 54 66 12∙d 84 108 132

a
3,c

[mm] 6∙d 42 54 66 7∙d 49 63 77

a
4,t

[mm] 6∙d 42 54 66 6∙d 42 54 66

a
4,c

[mm] 2,5∙d 18 23 28 3∙d 21 27 33

d = diametru nominal şurub

NOTĂ: 

Distanţele minime sunt în conformitate cu ETA-11/0030 şi se consideră a fi valide 
în cazurile în care nu se specifică altfel în documentele tehnice ale panourilor 
CLT.

(1) Grosime minimă CLT t
min

 = 10∙d
(2) Grosime minimă CLT t

min
 = 10∙d şi adâncime de penetrare minimă a şurubului 

t
pen

 = 10∙d
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α

a4,c

F

a2

a1

α F

a4,t

a2

a2

a1

α

a3,t

F
α

F

a3,c

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE | LVL

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

5,3 5,6 7 9 11 5,3 5,6 7 9 11

a
1

[mm] 5∙d 27 28 35 45 55 4∙d 21 22 28 36 44

a
2

[mm] 3∙d 16 17 21 27 33 4∙d 21 22 28 36 44

a
3,t

[mm] 12∙d 64 67 84 108 132 7∙d 37 39 49 63 77

a
3,c

[mm] 7∙d 37 39 49 63 77 7∙d 37 39 49 63 77

a
4,t

[mm] 3∙d 16 17 21 27 33 7∙d 37 39 49 63 77

a
4,c

[mm] 3∙d 16 17 21 27 33 3∙d 16 17 21 27 33

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

5,3 5,6 7 9 11 5,3 5,6 7 9 11

a
1

[mm] 15∙d 80 84 105 135 165 7∙d 37 39 49 63 77

a
2

[mm] 7∙d 37 39 49 63 77 7∙d 37 39 49 63 77

a
3,t

[mm] 20∙d 106 112 140 180 220 15∙d 80 84 105 135 165

a
3,c

[mm] 15∙d 80 84 105 135 165 15∙d 80 84 105 135 165

a
4,t

[mm] 7∙d 37 39 49 63 77 12∙d 64 67 84 108 132

a
4,c

[mm] 7∙d 37 39 49 63 77 7∙d 37 39 49 63 77

d = diametru nominal şurub

NOTĂ: 
(1) Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 presupunând o 

masă volumică a elementelor lemnoase de ρ
k
 < 500 kg/m3.

• În cazul îmbinării oţel - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,7.

• În cazul îmbinării panou - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,85.

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

150  |  VGZ  |  STRUCTURI



a2,CG

a2,CG

a2

a1,CG

a1,CG

a 1

a2,CG

a1,CG a1,CGa1 a1

b

l

a1,CG a1,CGa1 a1

a1,CG a1

a2,CG

a2,CG

a2

a1,CG a1

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE AXIAL | LVL

ŞURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI α ÎN RAPORT CU FIBRA  
(wide face)

ŞURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI α = 90° ÎN RAPORT CU FIBRA 
(edge face)

plan

plan

perspectivă

perspectivă

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

wide face edge face(1)

7 9 7 9

a
1

[mm] 5∙d 35 45 10∙d 70 70

a
2

[mm] 5∙d 35 45 5∙d 35 35

a
1,CG

[mm] 8∙d 56 72 12∙d 84 108

a
2,CG

[mm] 3∙d 21 27 3∙d 21 27

d = diametru nominal şurub

NOTĂ: 
(1) Distanțele minime obținute din testele experimentale efectuate la Eurofins 

Expert Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/T2).

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Distanţele minime la conexiunile pe wide face sunt valabile cu utilizarea de 
LVL cu plăci de furnir paralele.

plan perspectivă

ŞURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI α = 90° ÎN RAPORT CU FIBRA
(wide face)
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d1

L

A

Sg A

A

Sg

Sg

VALORI STATICE | CLT

TRACŢIUNE(1) FORFECARE GLISARE(4)

geometrie
extragere filet total (2) 

lateral face
extragere filet total (3) 

narrow face
extragere filet parţial (2) 

lateral face
tracţiune  

oţel
CLT - CLT CLT - CLT CLT - CLT(5)

lemn lemn lemn oţel
d

1
L b A

min
R

ax,k 
S

g
R

ax,k 
S

g
A

min
R

ax,k 
R

tens,k 
S

g
A

min
R

V,k 
S

g
A

min
B

min
R

V,k 
S

g1
S

g2
R

1 V,k 
(1) R

2 V,k 
(1)

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

extragere(4) instabilitate

7

80 70 90 5,73 70 4,34 25 45,00 2,05

15,40

25 40 2,02 25 30 50,0 1,3 25 25 2,6 13,3

100 90 110 7,37 90 5,44 35 55,00 2,87 35 50 2,49 35 40 55,0 1,8 35 35 3,7 13,3

120 110 130 9,01 110 6,52 45 65,00 3,69 45 60 2,97 45 45 60,0 2,4 45 45 4,7 13,3

140 130 150 10,65 130 7,58 55 75,00 4,50 55 70 3,18 55 55 70,0 2,9 55 55 5,8 13,3

160 150 170 12,29 150 8,62 65 85,00 5,32 65 80 3,38 65 60 75 3,42 65 65 6,8 13,3

180 170 190 13,92 170 9,65 75 95,00 6,14 75 90 3,59 75 65 85 3,95 75 75 7,9 13,3

200 190 210 15,56 190 10,67 85 105,00 6,96 85 100 3,79 85 75 90 4,48 85 85 9,0 13,3

220 210 230 17,20 210 11,67 95 115,00 7,78 95 110 3,99 95 80 100 5,00 95 95 10,0 13,3

240 230 250 18,84 230 12,67 105 125,00 8,60 105 120 4,10 105 90 105 5,53 105 105 11,1 13,3

260 250 270 20,48 250 13,65 115 135,00 9,42 115 130 4,10 115 95 110 6,05 115 115 12,1 13,3

280 270 290 22,11 270 14,63 125 145,00 10,24 125 140 4,10 125 100 120 6,58 125 125 13,2 13,3

300 290 310 23,75 290 15,61 135 155,00 11,06 135 150 4,10 135 110 125 7,11 135 135 14,2 13,3

340 330 350 27,03 330 17,53 155 175,00 12,69 155 170 4,10 155 125 140 8,16 155 155 16,3 13,3

380 370 390 30,30 370 19,43 175 195,00 14,33 175 190 4,10 175 140 155 9,21 175 175 18,4 13,3

9

160 150 170 15,80 150 10,54 65 85,00 6,84

25,40

65 80 4,81 65 60 75,0 4,4 65 65 8,8 22,4

180 170 190 17,90 170 11,80 75 95,00 7,90 75 90 5,08 75 70 85,0 5,1 75 75 10,2 22,4

200 190 210 20,01 190 13,04 85 105,00 8,95 85 100 5,34 85 75 90 5,75 85 85 11,5 22,4

220 210 230 22,11 210 14,27 95 115,00 10,00 95 110 5,60 95 80 100 6,43 95 95 12,9 22,4

240 230 250 24,22 230 15,49 105 125,00 11,06 105 120 5,87 105 90 105 7,11 105 105 14,2 22,4

260 250 270 26,33 250 16,69 115 135,00 12,11 115 130 6,13 115 95 110 7,78 115 115 15,6 22,4

280 270 290 28,43 270 17,89 125 145,00 13,16 125 140 6,21 125 105 120 8,46 125 125 16,9 22,4

300 290 310 30,54 290 19,08 135 155,00 14,22 135 150 6,21 135 110 125 9,14 135 135 18,3 22,4

320 310 330 32,64 310 20,26 145 165,00 15,27 145 160 6,21 145 115 135 9,81 145 145 19,6 22,4

340 330 350 34,75 330 21,43 155 175,00 16,32 155 170 6,21 155 125 140 10,49 155 155 21,0 22,4

360 350 370 36,86 350 22,60 165 185,00 17,37 165 180 6,21 165 130 145 11,17 165 165 22,3 22,4

380 370 390 38,96 370 23,76 175 195,00 18,43 175 190 6,21 175 140 155 11,85 175 175 23,7 22,4

400 390 410 41,07 390 24,91 185 205,00 19,48 185 200 6,21 185 145 160 12,52 185 185 25,0 22,4

440 430 450 45,28 430 27,20 205 225,00 21,59 205 220 6,21 205 160 175 13,88 205 205 27,8 22,4

480 470 490 49,49 470 29,47 225 245,00 23,69 225 240 6,21 225 175 190 15,23 225 225 30,5 22,4

520 510 530 53,70 510 31,71 245 265,00 25,80 245 260 6,21 245 190 205 16,58 245 245 33,2 22,4

11

250 240 260 30,89 240 18,89 110 130,00 14,16

38,00

110 125 7,86 110 95 110 9,10 110 110 18,2 28,5

300 290 310 37,32 290 22,40 135 155,00 17,37 135 150 8,64 135 115 125 11,17 135 135 22,3 28,5

350 340 360 43,76 340 25,85 160 180,00 20,59 160 175 8,64 160 130 145 13,24 160 160 26,5 28,5

400 390 410 50,19 390 29,25 185 205,00 23,81 185 200 8,64 185 150 160 15,31 185 185 30,6 28,5

450 440 460 56,63 440 32,60 210 230,00 27,03 210 225 8,64 210 165 180 17,37 210 210 34,7 28,5

500 490 510 63,06 490 35,92 235 255,00 30,24 235 250 8,64 235 185 195 19,44 235 235 38,9 28,5

550 540 560 69,50 540 39,20 260 280,00 33,46 260 275 8,64 260 200 215 21,51 260 260 43,0 28,5

600 590 610 75,93 590 42,45 285 305,00 36,68 285 300 8,64 285 220 230 23,58 285 285 47,2 28,5

NOTĂ:    

(1)  Rezistenţa proiectată a conectorului este valoarea mai mică dintre rezistenţa proiectată a 
elementului din lemn (R

ax,d
) şi rezistenţa proiectată a elementului din oţel (R

tens,d
). 

 

R
ax,k

  k
mod

R
tens,k

R
ax,d

 = min γ
m

 

γ
m2

 
(2) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un unghi 

de 90° între fibre şi conector, cu o lungime eficientă a filetului egală cu b sau S
g
. 

Pentru valorile intermediare ale S
g
 se poate interpola liniar.

(3) Rezistenţa axială la extracţie a filetului este valabile pentru grosimi minime a elemen-
tului egală cu t

min
 = 10∙d şi adâncime de penetrare minimă a şurubului t

pen
 = 10∙d.

(4)  Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare întotdeauna 
un unghi de 45° între fibre şi conector, cu o lungime eficientă a filetului egală cu S

g
, 

deoarece este imposibil să se definească în avans grosimea și orientarea fiecărui strat.

 Valorile de rezistență mai mari pot fi obținute având în vedere orientarea fibrelor 
pentru fiecare strat al panoului.

(5) Consultaţi notele la pag. 146.
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Sg

Sg

A
Sg

Sg

Sg2

Sg1

TRACŢIUNE(1) FORFECARE GLISARE(4)

geometrie
extragere filet total (2) 

lateral face
extragere filet total (3) 

narrow face
extragere filet parţial (2) 

lateral face
tracţiune  

oţel
CLT - CLT CLT - CLT CLT - CLT(5)

lemn lemn lemn oţel
d

1
L b A

min
R

ax,k 
S

g
R

ax,k 
S

g
A

min
R

ax,k 
R

tens,k 
S

g
A

min
R

V,k 
S

g
A

min
B

min
R

V,k 
S

g1
S

g2
R

1 V,k 
(1) R

2 V,k 
(1)

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

extragere(4) instabilitate

7

80 70 90 5,73 70 4,34 25 45,00 2,05

15,40

25 40 2,02 25 30 50,0 1,3 25 25 2,6 13,3

100 90 110 7,37 90 5,44 35 55,00 2,87 35 50 2,49 35 40 55,0 1,8 35 35 3,7 13,3

120 110 130 9,01 110 6,52 45 65,00 3,69 45 60 2,97 45 45 60,0 2,4 45 45 4,7 13,3

140 130 150 10,65 130 7,58 55 75,00 4,50 55 70 3,18 55 55 70,0 2,9 55 55 5,8 13,3

160 150 170 12,29 150 8,62 65 85,00 5,32 65 80 3,38 65 60 75 3,42 65 65 6,8 13,3

180 170 190 13,92 170 9,65 75 95,00 6,14 75 90 3,59 75 65 85 3,95 75 75 7,9 13,3

200 190 210 15,56 190 10,67 85 105,00 6,96 85 100 3,79 85 75 90 4,48 85 85 9,0 13,3

220 210 230 17,20 210 11,67 95 115,00 7,78 95 110 3,99 95 80 100 5,00 95 95 10,0 13,3

240 230 250 18,84 230 12,67 105 125,00 8,60 105 120 4,10 105 90 105 5,53 105 105 11,1 13,3

260 250 270 20,48 250 13,65 115 135,00 9,42 115 130 4,10 115 95 110 6,05 115 115 12,1 13,3

280 270 290 22,11 270 14,63 125 145,00 10,24 125 140 4,10 125 100 120 6,58 125 125 13,2 13,3

300 290 310 23,75 290 15,61 135 155,00 11,06 135 150 4,10 135 110 125 7,11 135 135 14,2 13,3

340 330 350 27,03 330 17,53 155 175,00 12,69 155 170 4,10 155 125 140 8,16 155 155 16,3 13,3

380 370 390 30,30 370 19,43 175 195,00 14,33 175 190 4,10 175 140 155 9,21 175 175 18,4 13,3

9

160 150 170 15,80 150 10,54 65 85,00 6,84

25,40

65 80 4,81 65 60 75,0 4,4 65 65 8,8 22,4

180 170 190 17,90 170 11,80 75 95,00 7,90 75 90 5,08 75 70 85,0 5,1 75 75 10,2 22,4

200 190 210 20,01 190 13,04 85 105,00 8,95 85 100 5,34 85 75 90 5,75 85 85 11,5 22,4

220 210 230 22,11 210 14,27 95 115,00 10,00 95 110 5,60 95 80 100 6,43 95 95 12,9 22,4

240 230 250 24,22 230 15,49 105 125,00 11,06 105 120 5,87 105 90 105 7,11 105 105 14,2 22,4

260 250 270 26,33 250 16,69 115 135,00 12,11 115 130 6,13 115 95 110 7,78 115 115 15,6 22,4

280 270 290 28,43 270 17,89 125 145,00 13,16 125 140 6,21 125 105 120 8,46 125 125 16,9 22,4

300 290 310 30,54 290 19,08 135 155,00 14,22 135 150 6,21 135 110 125 9,14 135 135 18,3 22,4

320 310 330 32,64 310 20,26 145 165,00 15,27 145 160 6,21 145 115 135 9,81 145 145 19,6 22,4

340 330 350 34,75 330 21,43 155 175,00 16,32 155 170 6,21 155 125 140 10,49 155 155 21,0 22,4

360 350 370 36,86 350 22,60 165 185,00 17,37 165 180 6,21 165 130 145 11,17 165 165 22,3 22,4

380 370 390 38,96 370 23,76 175 195,00 18,43 175 190 6,21 175 140 155 11,85 175 175 23,7 22,4

400 390 410 41,07 390 24,91 185 205,00 19,48 185 200 6,21 185 145 160 12,52 185 185 25,0 22,4

440 430 450 45,28 430 27,20 205 225,00 21,59 205 220 6,21 205 160 175 13,88 205 205 27,8 22,4

480 470 490 49,49 470 29,47 225 245,00 23,69 225 240 6,21 225 175 190 15,23 225 225 30,5 22,4

520 510 530 53,70 510 31,71 245 265,00 25,80 245 260 6,21 245 190 205 16,58 245 245 33,2 22,4

11

250 240 260 30,89 240 18,89 110 130,00 14,16

38,00

110 125 7,86 110 95 110 9,10 110 110 18,2 28,5

300 290 310 37,32 290 22,40 135 155,00 17,37 135 150 8,64 135 115 125 11,17 135 135 22,3 28,5

350 340 360 43,76 340 25,85 160 180,00 20,59 160 175 8,64 160 130 145 13,24 160 160 26,5 28,5

400 390 410 50,19 390 29,25 185 205,00 23,81 185 200 8,64 185 150 160 15,31 185 185 30,6 28,5

450 440 460 56,63 440 32,60 210 230,00 27,03 210 225 8,64 210 165 180 17,37 210 210 34,7 28,5

500 490 510 63,06 490 35,92 235 255,00 30,24 235 250 8,64 235 185 195 19,44 235 235 38,9 28,5

550 540 560 69,50 540 39,20 260 280,00 33,46 260 275 8,64 260 200 215 21,51 260 260 43,0 28,5

600 590 610 75,93 590 42,45 285 305,00 36,68 285 300 8,64 285 220 230 23,58 285 285 47,2 28,5

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014 

PRINCIPII GENERALE: 

•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014 si specificarile na-
tionale ÖNORM EN 1995 - Annex K, în acord cu ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum urmează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

   Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare pentru calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor consulta 
cele indicate de ETA-11/0030. 

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lemnoase 
de ρ

k
 = 350 kg/m3.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn trebuie făcute separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introduse fără 
gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute valori de 
rezistenţă mai mari.

• Valorile de extracţie, forfecare şi glisare au fost evaluate luând în considerare bari-
centrul conectorului poziţionat în raport cu planul de forfecare. 

• Valorile de extracţie, forfecare şi glisare au fost evaluate luând în considerare bari-
centrul conectorului poziţionat în raport cu planul de forfecare.

STRUCTURI  |  VGZ  |  153  



d1

L

Sg

Sg

45°

VALORI STATICE | LVL

GLISARE(5)

geometrie
LVL - LVL 

flat

LVL oţel LVL LVL LVL oţel

d
1

L S
g

A
min

B
min

R
V,k

R
tens,k  45°

 (6) b A
min

R
ax,k 

S
g

A
min

R
ax,k 

S
g 

(4) t
min

R
ax,k 

R
tens,k 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

7

80 25 30 50 1,62

10,89

70 90 7,06 25 45 2,52 - - -

15,40

100 35 40 55 2,27 90 110 9,07 35 55 3,53 - - -

120 45 45 60 2,92 110 130 11,09 45 65 4,54 110 45 9,86

140 55 55 70 3,56 130 150 13,10 55 75 5,54 130 45 11,65

160 65 60 75 4,21 150 170 15,12 65 85 6,55 150 45 13,44

180 75 65 85 4,86 170 190 17,14 75 95 7,56 170 45 15,23

200 85 75 90 5,51 190 210 19,15 85 105 8,57 190 45 17,02

220 95 80 100 6,16 210 230 21,17 95 115 9,58 210 45 18,82

240 105 90 105 6,80 230 250 23,18 105 125 10,58 230 45 20,61

260 115 95 110 7,45 250 270 25,20 115 135 11,59 250 45 22,40

280 125 100 120 8,10 270 290 27,22 125 145 12,60 270 45 24,19

300 135 110 125 8,75 290 310 29,23 135 155 13,61 290 45 25,98

340 155 125 140 10,04 330 350 33,26 155 175 15,62 330 45 29,57

380 175 140 155 11,34 370 390 37,30 175 195 17,64 370 45 33,15

9

160 65 60 75 5,11

17,96

150 170 18,36 65 85 7,96 150 57 19,58

25,4

180 75 70 85 5,90 170 190 20,81 75 95 9,18 170 57 22,19

200 85 75 90 6,69 190 210 23,26 85 105 10,40 190 57 24,80

220 95 80 100 7,47 210 230 25,70 95 115 11,63 210 57 27,41

240 105 90 105 8,26 230 250 28,15 105 125 12,85 230 57 30,02

260 115 95 110 9,05 250 270 30,60 115 135 14,08 250 57 32,63

280 125 105 120 9,84 270 290 33,05 125 145 15,30 270 57 35,24

300 135 110 125 10,62 290 310 35,50 135 155 16,52 290 57 37,85

320 145 115 135 11,41 310 330 37,94 145 165 17,75 310 57 40,46

340 155 125 140 12,20 330 350 40,39 155 175 18,97 330 57 43,07

360 165 130 145 12,98 350 370 42,84 165 185 20,20 350 57 45,68

380 175 140 155 13,77 370 390 45,29 175 195 21,42 370 57 48,29

400 185 145 160 14,56 390 410 47,74 185 205 22,64 390 57 50,90

440 205 160 175 16,13 430 450 52,63 205 225 25,09 430 57 56,12

480 225 175 190 17,70 470 490 57,53 225 245 27,54 470 57 61,34

520 245 190 205 19,28 510 530 62,42 245 265 29,99 510 57 66,56

NOTĂ:    

(1)  Rezistenţa proiectată a conectorului este valoarea mai mică dintre rezistenţa 
proiectată a elementului din lemn (R

ax,d
) şi rezistenţa proiectată a elementului 

din oţel (R
tens,d

). 

 

R
ax,k

  k
mod

R
tens,k

R
ax,d

 = min γ
m

 

γ
m2

 
(2) Rezistenţa axială la extracţie a filetului R

ax,90,flat,k
 a fost evaluată luând în consi-

derare un unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu 
b într-o aplicaţie cu LVL cu plăci de furnir atât paralele cât şi încrucişate.

(3) Rezistenţa axială la extracţie a filetului R
ax,90,edge,k

 a fost evaluată luând în consi-
derare un unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu 
b într-o aplicaţie cu LVL cu plăci de furnir paralele.

(4) Lungimea minimă de penetrare a vârfului 
Sg MIN

 = 100 mm pentru conectorii 
VGZ Ø7 și S

g MIN
 = 120 mm pentru conectorii VGZ Ø9.

(5)  Rezistenţa proiectată la glisare a conectorului este valoarea mai mică dintre 
rezistenţa proiectată a elementului din lemn (R

V,d
) şi rezistenţa proiectată a 

elementului din oţel (R
tens,d 45°

).

 

R
V,k 

k
mod

 
γ

m
 

R
tens,k 45° 

γ
m2

 

R
V,d

 = min 

(6) Rezistenţa la tracţiune a conectorului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 45° între fibre şi conector.

154  |  VGZ  |  STRUCTURI



A

Sg

Sg

A

A

Sg

GLISARE(5)

geometrie
LVL - LVL 

flat

LVL oţel LVL LVL LVL oţel

d
1

L S
g

A
min

B
min

R
V,k

R
tens,k  45°

 (6) b A
min

R
ax,k 

S
g

A
min

R
ax,k 

S
g 

(4) t
min

R
ax,k 

R
tens,k 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

7

80 25 30 50 1,62

10,89

70 90 7,06 25 45 2,52 - - -

15,40

100 35 40 55 2,27 90 110 9,07 35 55 3,53 - - -

120 45 45 60 2,92 110 130 11,09 45 65 4,54 110 45 9,86

140 55 55 70 3,56 130 150 13,10 55 75 5,54 130 45 11,65

160 65 60 75 4,21 150 170 15,12 65 85 6,55 150 45 13,44

180 75 65 85 4,86 170 190 17,14 75 95 7,56 170 45 15,23

200 85 75 90 5,51 190 210 19,15 85 105 8,57 190 45 17,02

220 95 80 100 6,16 210 230 21,17 95 115 9,58 210 45 18,82

240 105 90 105 6,80 230 250 23,18 105 125 10,58 230 45 20,61

260 115 95 110 7,45 250 270 25,20 115 135 11,59 250 45 22,40

280 125 100 120 8,10 270 290 27,22 125 145 12,60 270 45 24,19

300 135 110 125 8,75 290 310 29,23 135 155 13,61 290 45 25,98

340 155 125 140 10,04 330 350 33,26 155 175 15,62 330 45 29,57

380 175 140 155 11,34 370 390 37,30 175 195 17,64 370 45 33,15

9

160 65 60 75 5,11

17,96

150 170 18,36 65 85 7,96 150 57 19,58

25,4

180 75 70 85 5,90 170 190 20,81 75 95 9,18 170 57 22,19

200 85 75 90 6,69 190 210 23,26 85 105 10,40 190 57 24,80

220 95 80 100 7,47 210 230 25,70 95 115 11,63 210 57 27,41

240 105 90 105 8,26 230 250 28,15 105 125 12,85 230 57 30,02

260 115 95 110 9,05 250 270 30,60 115 135 14,08 250 57 32,63

280 125 105 120 9,84 270 290 33,05 125 145 15,30 270 57 35,24

300 135 110 125 10,62 290 310 35,50 135 155 16,52 290 57 37,85

320 145 115 135 11,41 310 330 37,94 145 165 17,75 310 57 40,46

340 155 125 140 12,20 330 350 40,39 155 175 18,97 330 57 43,07

360 165 130 145 12,98 350 370 42,84 165 185 20,20 350 57 45,68

380 175 140 155 13,77 370 390 45,29 175 195 21,42 370 57 48,29

400 185 145 160 14,56 390 410 47,74 185 205 22,64 390 57 50,90

440 205 160 175 16,13 430 450 52,63 205 225 25,09 430 57 56,12

480 225 175 190 17,70 470 490 57,53 225 245 27,54 470 57 61,34

520 245 190 205 19,28 510 530 62,42 245 265 29,99 510 57 66,56

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014 

TRACŢIUNE (1)

extragere filet total (2) 
flat

extragere filet parţial (2) 
flat

extragere filet (3) 
edge

tracţiune  
oţel

PRINCIPII GENERALE: 

•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Parametrii rezistenței mecanice LVL provin din testele experimentale efectuate 
la Eurofins Expert Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/T2).

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

   Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030. 

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 480 kg/m3.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn trebuie făcute 
separat.

• Valorile de extracţie şi glisare au fost evaluate luând în considerare baricentrul 
conectorului poziţionat în raport cu planul de forfecare.
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La a1,c

a2,c

a2,c

a2

Sg sup

Sg inf

B

Hef X

H

H-Hef

Fv,Rd

B-B A-A

B-B A-A

VERIFICARE TENSIUNE LA FORFECARE - GRINDĂ FĂRĂ RANFORSARE - Secţiunea A-A (EN 1995:2014):  τd ≤ kv ∙ fv,d

VERIFICAREA TENSIUNII LA FORFECARE - Secţiune B-B (EN 1995:2014): τd ≤ fv,d

RANFORSARE Secţiune A-A - CALCUL SOLICITARE LA TRACŢIUNE ORTOGONALĂ PE FIBRE (DIN 1052:2008)

EXEMPLE DE CALCUL: RANFORSARE GRINDĂ CIOPLITĂ CU TRACŢIUNE  
ORTOGONALĂ PE FIBRE

DATE DE PROIECTARE

B = 200 mm Lemn GL24h (ρ
k
 = 385 kg/m3)

H = 400 mm F
v,Rd

 = 29,5 kN

H
ef
 = 200 mm Clasă de serviciu = 1

H
i
 = H - H

ef
 = 200 Durata sarcinii = medie

i
a
 = 0 (înclinare incizor) L

a
 = 150 mm

EN 1995:2014 

kmod = 0,9 

γm = 1,25 

fv,d = 2,52 N/mm2

k
v
 ∙ fv,d

 = 1,18 N/mm2

τd ≤ k
v
 ∙ fv,d 1,65 > 1,18 N/mm2  

 verificare eşuată

 NECESITATE DE RANFORSARE

EN 1995:2014 

τd ≤ fv,d 1,65 < 2,52 N/mm2  

 verificare reuşită

Italia - NTC 2018

kmod = 0,9 

γm = 1,45 

fv,d = 2,17 N/mm2

k
v
 ∙ fv,d

 = 1,02 N/mm2

τd ≤ k
v
 ∙ fv,d 1,65 > 1,02 N/mm2  

 verificare eşuată

 NECESITATE DE RANFORSARE

Italia - NTC 2018

τd ≤ fv,d 1,65 < 2,17 N/mm2  

 verificare reuşită

τ
d
 = 1,65 N/mm2

x = 75 mm

α = 0,5

k
n
 = 6,50 (GL24h)

k
v
 = 0,47

fv,k = 3,50 N/mm2

τ
d
 = 1,65 N/mm2

VGZ 9 x 360 mm

S
g sup

 = 165 mm

S
g inf

 = 165 mm

Pentru a îi optimiza rezistenţa, conectorul trebuie poziţionat cu baricentrul în corespondenţă cu linia 

posibilă de fisurare.

F
t,90,d

 = 19,18 kN

ALEGEREA CONECTORULUI DE RANFORSARE

x =  
L

a

2
x =  α =  

H
ef

H
τ

d
 =  

1,5  F
v,Rd

B  Hef

α =  

τ
d
 =  

1,5  F
v,Rd

B  Hef

α =  

1

k
n

k
V
 = min 

1 +
1,1  iα

1,5 
H

α  (1-α) + 0,8 -α2h x
H

1
α

F
t,90,d  

=  1,3  F
v,Rd

  [ 3  (1-α)2 - 2  (1-α)3]
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ia>0ia=0

CALCUL REZISTENŢĂ LA TRACŢIUNE A CONECTORULUI (EN 1995:2014 şi ETA-11/0030) 

EN 1995:2014 

kmod = 0,9 

γm = 1,3

γm2 = 1,25 

R
ax,90°Rd

 = 12,98 kN

R
tens,d

 = 20,32 kN

R
ax,Rd

 = 12,98 kN

R
ax,Rd

 = 1,87 ∙ 12,98 = 24,27 kN > 19,18 kN   OK R
ax,Rd

 = 1,87 ∙ 11,25 = 21,04 kN > 19,18 kN   OK

Ft,90,d / Rax,Rd = 1,48 Ft,90,d / Rax,Rd = 1,70

Italia - NTC 2018

kmod = 0,9 

γm = 1,5

γm2 = 1,25 

R
ax,90°Rd

 = 11,25 kN

R
ki,d

 = 20,32 kN

R
ax,Rd

 = 11,25 kN

Rezistenţele la tracţiune ale conectorilor, calculate aici, sunt indicate în tabelul de la pagina 140.

Distanţele minime pentru poziţionarea conectorilor sunt indicate în tabelul de la pagina 139.

Se presupun 2 conectori n
ef,ax

  20,9 = 1,87

R
ax,90°,Rk

 = 18,75 kN

R
tens,k

 = 25,40 kN

NUMĂR MINIM DE CONECTORI

REZISTENŢA CONEXIUNII LA TRACŢIUNEA ORTOGONALĂ

EXEMPLE DE ÎMBINĂRI CARE NECESITĂ VERIFICAREA LA TRACŢIUNE ORTOGONALĂ ŞI EVENTUALA RANFORSARE

Pentru configuraţii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject (www.rothoblaas.com).

R
ax,α,Rk 

k
mod

 
γ

m
 

R
tens,k 

γ
m2

 

R
ax,Rd

 = min 

R
ax,α,Rx  

=  
n

ef
  11,7  d

1
  S

g
ρ

k

350

0,8

1,2  cos2α + sin2α

STRUCTURI  |  VGZ  |  157  



MINICONECTOR CU FILET COMPLET  
CU CAP CILINDRIC

TIMBER FRAME
Ideal pentru îmbinările între elemente lemnoase cu secţiune mică, pre-
cum grinzile şi montanţii structurilor cu cadru uşor. Distanţe minime re-
duse.   

APLICAŢII STRUCTURALE
Omologat pentru aplicaţii structurale solicitate în orice direcţie în raport 
cu fibrele (α = 0° - 90°). Siguranţă certificată de numeroase teste efectu-
ate pentru orice direcţie de introducere.

LUMBER
Capul cilindric este ideal pentru îmbinări ascunse. Filet adânc şi oţel foarte 
rezistent (f

y,k
 = 1000 N/mm2) pentru performanţe excelente la tracţiune.

ÎNVELIŞ C4 EVO
Multistratificat 20 μm de cu tratament de suprafaţă pe bază de răşină 
epoxidică şi fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii după test de 1440 de ore la 
expunere în ceaţă salină, conform ISO 9227. Se poate utiliza la exterior în 
clasa de serviciu 3 şi în clasa de corozivitate atmosferică C4.

MATERIAL
Oţel carbon cu înveliş de 20 μm de înaltă rezis-
tenţă la coroziune.

CARACTERISTICI

CONECTARE conector pentru secţiuni înguste

CAP cilindric ascuns

DIAMETRU 5,3 | 5,6 mm

LUNGIME de la 80 la 160 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv şi lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
• lemn agresiv (care conţine tanin)
• lemn tratat chimic
Clase de serviciu 1, 2 şi 3.

BIT INCLUS
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TIMBER STUD
Valori obţinute prin teste, certificate şi calcu-
late atat pentru CLT cat şi pentru microlamelar 
cu densitate ridicată LVL. Ideal pentru fixarea 
de grinzi I-Joist.

TRUSS, RAFTER
Ideal pentru fixarea elementelor cu secţiune 
redusă. Certificat pentru aplicaţii în direcţie 
paralelă cu fibra şi cu distanţe minime reduse. 
Certificat pentru utilizare la exterior în clasa de 
serviciu 3.
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V

GZ

X

X

X

d1

L
b

dk
d2

Fixarea montanţilor  
structurilor cu cadru uşor.

Fixarea grinzilor structurilor cu cadru uşor.

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 5,3 5,6

Diametru cap  d
k

[mm] 8,00 8,00

Diametru miez d
2

[mm] 3,60 3,80

Diametru picior d
s

[mm] 3,95 4,15

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 3,5 3,5

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

 [Nmm] 6303,3 7273,5

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k

[N/mm2] 11,7 11,7

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

 [kN] 8,80 9,90

Rezistenţă caracteristică 
la rupere

f
y,k

[kN] 1000 1000
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

CODURI ŞI DIMENSIUNI

d
1

COD L b buc. 

[mm] [mm] [mm]

5,3
TX 25

VGZEVO580 80 70 50

VGZEVO5100 100 90 50

VGZEVO5120 120 110 50

5,6
TX 25

VGZEVO5140 140 130 50

VGZEVO5160 160 150 50

NOTĂ: 
(1) Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 presupunând o 

masă volumică a elementelor lemnoase de ρ
k
 ≤ 420 kg/m3.

• În cazul îmbinării oţel - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,7.

• În cazul îmbinării panou - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,85.

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE(1) 

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

5,3 5,6 5,3 5,6

a
1

[mm] 5∙d 27 28 4∙d 21 22

a
2

[mm] 3∙d 16 17 4∙d 21 22

a
3,t

[mm] 12∙d 64 67 7∙d 37 39

a
3,c

[mm] 7∙d 37 39 7∙d 37 39

a
4,t

[mm] 3∙d 16 17 7∙d 37 39

a
4,c

[mm] 3∙d 16 17 3∙d 16 17

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

5,3 5,6 5,3 5,6

a
1

[mm] 12∙d 64 67 5∙d 27 28

a
2

[mm] 5∙d 27 28 5∙d 27 28

a
3,t

[mm] 15∙d 80 84 10∙d 53 56

a
3,c

[mm] 10∙d 53 56 10∙d 53 56

a
4,t

[mm] 5∙d 27 28 10∙d 53 56

a
4,c

[mm] 5∙d 27 28 5∙d 27 28

d = diametru nominal şurub

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°
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a2,CG

a1,CGa2,CG

a2,CG

a2a1 a2,CG

a2,CG

a2,CG a1,CG

a2,CG

a2,CG

a2

a1,CG
a1,CG

a 1

a1,CG a1

a2,CG

a2,CG

a2

a1,CG a1

L
b

Sg Sg 1010 Tol.

NOTĂ: 
(2) Distanţele minime pentru conectorii solicitaţi axial sunt independente de un-

ghiul de introducere al conectorului şi de unghiul forţei în raport cu fibrele, în 
conformitate cu ETA-11/0030.

(3) Distanţa axială a
2
 poate fi redusă până la 2,5∙d

1
 dacă se menţine pentru fiecare 

conector o „suprafaţă de îmbinare“ a
1
∙a

2
 = 25∙d

1
2.

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE AXIAL(2)

ŞURUBURI INTRODUSE CU ŞI FĂRĂ GAURĂ PILOT

5,3 5,6

a
1

[mm] 5∙d 27 28

a
2

[mm] 5∙d 27 28

a
2,LIM

(3) [mm] 2,5∙d 13 14

a
1,CG

[mm] 8∙d 42 45

a
2,CG

[mm] 3∙d 16 17

a
CROSS

[mm] 1,5∙d 8 8

d = diametru nominal şurub

ŞURUBURI ÎN TRACŢIUNE INTRODUSE CU UN UNGHI α ÎN RAPORT CU FIBRA

plan

plan

planperspectivă

perspectivă

perspectivă

ŞURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI α = 90° ÎN RAPORT CU FIBRA

FILET EFICIENT DE CALCUL

b  = L - 10 mm reprezintă întreaga lungime a părţii 
filetate

S
g
  = (L - 10 mm - 10 mm - Tol.)/2  reprezintă jumătatea lungimii părţii 

filetate minus o toleranţă (Tol.) de 
montare de 10 mm

Valorile de extracţie, forfecare şi glisare lemn - lemn au fost evaluate luând în considerare baricentrul 
conectorului poziţionat în raport cu planul de forfecare.
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d1

L
A

A

A

Sg

Sg

estrazione �letto parzialeestrazione �letto parziale

d1

L

A

A

Sg

Sg

estrazione �letto parziale

A

B

S g

S g
45°

TRACŢIUNE(1)

geometrie extragere filet total (2) extragere filet parţial (2) tracţiune oţel

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

lemn lemn oţel

d
1

L b A
min

R
ax,k

  S
g

A
min

R
ax,k

  R
tens,k

 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

5,3

80 70 90 5,02 25 45 1,79

8,80100 90 110 6,46 35 55 2,51

120 110 130 7,89 45 65 3,23

5,6
140 130 150 9,86 55 75 4,17

9,90
160 150 170 11,37 65 85 4,93

FORFECARE GLISARE

geometrie lemn-lemn lemn - lemn (3)

d
1

L S
g

A
min

R
V,k

  A
min

B
min

  R
v,k

 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]

5,3

80 25 40 1,67 30 50 1,15

100 35 50 1,99 40 55 1,61

120 45 60 2,17 45 60 2,08

5,6
140 55 70 2,53 50 70 2,68

160 65 80 2,72 60 75 3,17

NOTĂ:

(1)  Rezistenţa proiectată a conectorului este valoarea mai mică dintre rezistenţa 
proiectată a elementului din lemn (R

ax,d
) şi rezistenţa proiectată a elementului 

din oţel (R
tens,d

). 

 

R
ax,k

  k
mod

R
tens,k

R
ax,d

 = min γ
m

 

γ
m2

 
(2) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 

unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime eficientă a filetului egală cu 
b sau S

g
.

 Pentru valorile intermediare ale S
g
 se poate interpola liniar.

(3) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 45° între fibre şi conector, cu o lungime eficientă a filetului egală 
cu S

g
.

PRINCIPII GENERALE: 

•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

   Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030. 

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 385 kg/m3.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn trebuie făcute 
separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.    

• Valorile de extracţie, forfecare şi glisare au fost evaluate luând în considerare 
baricentrul conectorului poziţionat în raport cu planul de forfecare.
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04

01

05

02

06

03

01

2x

02

04
04

2x

03

ÎMBINĂRI ACOPERIŞ-PERETE: SOLICITĂRI PE AXĂ

Îmbinare grindă-căprior cu 
conector înclinat

Îmbinare grindă-căprior cu 
doi conectori  
înclinaţi frontal

Îmbinare grindă-căprior cu 
doi conectori  
înclinaţi lateral

Îmbinare montant-suport 
cu un singur conector 
înclinat

Îmbinare montant-suport 
cu doi conectori înclinaţi

04

06

Îmbinare montant-suport 
cu doi conectori încru-
cişaţi

05

Suport al panoului cu 
cadru

Grindă perete cu cadru

Placă de fundaţie

Montantul peretelui cu 
cadru

01

02

03

Grinzile acoperişului
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08

09

10
11

07

07

08

10

11

09

08

07

ÎMBINĂRI ACOPERIŞ-PERETE: SOLICITĂRI ÎN AFARA AXEI

Îmbinare grindă-căprior cu 
doi conectori  
verticali

Îmbinare montant-grindă 
cu un singur conector  
înclinat

Îmbinare montant-grindă 
cu un singur conector  
înclinat

Îmbinare grindă-suport cu 
un singur conector  
înclinat

Îmbinare montant-grindă 
cu un singur conector  
înclinat

Grinzile acoperişului

Planşă cu grinzi I-Joist

Suport al panoului cu 
cadru

Grindă perete cu cadru

Grindă perete cu cadru

Montantul peretelui cu 
cadru
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CONECTOR CU FILET COMPLET CU CAP  
CILINDRIC

ÎNVELIŞ C4 EVO
Multistratificat 20 μm de cu tratament de suprafaţă pe bază de răşină 
epoxidică şi fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii după test de 1440 de ore la 
expunere în ceaţă salină, conform ISO 9227. Se poate utiliza la exterior în 
clasa de serviciu 3 şi în clasa de corozivitate atmosferică C4.

LEMN AGRESIV
Ideal în aplicaţii cu esenţe care conţin tanin sau tratate cu substanţe de 
impregnare sau alte procese chimice.

TRACŢIUNE
Filet adânc şi oţel foarte rezistent (f

y,k 
= 1000 N/mm2) pentru performanţe 

excelente la tracţiune. 

APLICAŢII STRUCTURALE
Omologat pentru aplicaţii structurale solicitate în orice direcţie în raport 
cu fibrele (α = 0° - 90°). Distanţe minime reduse.

MATERIAL
Oţel carbon cu înveliş de 20 μm de înaltă rezis-
tenţă la coroziune.

CARACTERISTICI

CONECTARE clasă de corozivitate C4

CAP cilindric ascuns

DIAMETRU 5,3 | 5,6 | 7,0 | 9,0 mm

LUNGIME de la 80 la 360 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv şi lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
• lemn agresiv (care conţine tanin)
• lemn tratat chimic
Clase de serviciu 1, 2 şi 3.

BIT INCLUS

166  |  VGZ EVO  |  STRUCTURI

VGZ EVO ETA 11/0030COATING



TIMBER FRAME
Valori obţinute prin teste, certificate şi calcu-
late atat pentru CLT cat şi pentru microlamelar 
cu densitate ridicată LVL.

OAK FRAME
Ideal pentru realizarea de structuri la exterior 
şi pentru fixarea lemnului agresiv care conţine 
tanin, precum castanul şi stejarul. Valori certifi-
cate şi pentru introducerea şurubului în direcţie 
paralelă cu fibra
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V

GZ

X

X

X

d1

L
b

dk
d2

Restabilire a planşei din lemn existente prin intermediul 
 grinzilor lamelare şi conectorilor VGZ.

Fixarea grinzilor de lemn la exterior.

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 5,3 5,6 7 9

Diametru cap  d
k

[mm] 8,00 8,00 9,50 11,50

Diametru miez d
2

[mm] 3,60 3,80 4,60 5,90

Diametru picior d
s

[mm] 3,95 4,15 5,00 6,50

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 3,5 3,5 4,0 5,0

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

 [Nmm] 6303,3 7273,5 14174,2 27244,1

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k

[N/mm2] 11,7 11,7 11,7 11,7

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

 [kN] 8,80 9,90 15,4 25,4

Rezistenţă caracteristică 
la rupere

f
y,k

[kN] 1000 1000 1000 1000
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

CODURI ŞI DIMENSIUNI

d
1

COD L b buc. 

[mm] [mm] [mm]

5,3
TX 25

VGZEVO580 80 70 50

VGZEVO5100 100 90 50

VGZEVO5120 120 110 50

5,6
TX 25

VGZEVO5140 140 130 50

VGZEVO5160 160 150 50

7
TX 30

VGZEVO7140 140 130 25

VGZEVO7180 180 170 25

VGZEVO7220 220 210 25

VGZEVO7260 260 250 25

VGZEVO7300 300 290 25

d
1

COD L b buc. 

[mm] [mm] [mm]

9
TX 40

VGZEVO9200 200 190 25

VGZEVO9240 240 230 25

VGZEVO9280 280 270 25

VGZEVO9320 320 310 25

VGZEVO9360 360 350 25

NOTĂ: 
(1) Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 presupunând o 

masă volumică a elementelor lemnoase de ρ
k
 ≤ 420 kg/m3.

• În cazul îmbinării oţel - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,7.

• În cazul îmbinării panou - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,85.

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE(1) 

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

5,3 5,6 7 9 5,3 5,6 7 9
a

1
[mm] 5∙d 27 28 35 45 4∙d 21 22 28 36

a
2

[mm] 3∙d 16 17 21 27 4∙d 21 22 28 36
a

3,t
[mm] 12∙d 64 67 84 108 7∙d 37 39 49 63

a
3,c

[mm] 7∙d 37 39 49 63 7∙d 37 39 49 63
a

4,t
[mm] 3∙d 16 17 21 27 7∙d 37 39 49 63

a
4,c

[mm] 3∙d 16 17 21 27 3∙d 16 17 21 27

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

5,3 5,6 7 9 5,3 5,6 7 9
a

1
[mm] 12∙d 64 67 84 108 5∙d 27 28 35 45

a
2

[mm] 5∙d 27 28 35 45 5∙d 27 28 35 45
a

3,t
[mm] 15∙d 80 84 105 135 10∙d 53 56 70 90

a
3,c

[mm] 10∙d 53 56 70 90 10∙d 53 56 70 90
a

4,t
[mm] 5∙d 27 28 35 45 10∙d 53 56 70 90

a
4,c

[mm] 5∙d 27 28 35 45 5∙d 27 28 35 45

d = diametru nominal şurub

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°

Unghi între forţă şi fibră α = 0°

Pentru tabelul 
„Distanţe minime pentru şuruburi 

solicitate la axial”, consultaţi pag.  139

Unghi între forţă şi fibră α = 90°
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d1

L
A

A

A

Sg

Sg

estrazione �letto parzialeestrazione �letto parziale

L
b

Sg Sg 1010 Tol.

TRACŢIUNE(1)

geometrie extragere filet total (2) extragere filet parţial (2) tracţiune oţel

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

lemn lemn oţel

d
1

L b A
min

R
ax,k

  S
g

A
min

R
ax,k

  R
tens,k

 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

5,3

80 70 90 5,02 25 45 1,79

8,80100 90 110 6,46 35 55 2,51

120 110 130 7,89 45 65 3,23

5,6
140 130 150 9,86 55 75 4,17

9,90
160 150 170 11,37 65 85 4,93

7

140 130 150 12,32 55 75 5,21

15,40

180 170 190 16,11 75 95 7,11

220 210 230 19,90 95 115 9,00

260 250 270 23,69 115 135 10,90

300 290 310 27,48 135 155 12,79

9

200 190 210 23,15 85 105 10,36

25,40

240 230 250 28,02 105 125 12,79

280 270 290 32,90 125 145 15,23

320 310 330 37,77 145 165 17,67

360 350 370 42,64 165 185 20,10

NOTĂ:    

(1)  Rezistenţa proiectată a conectorului este valoarea mai mică dintre rezistenţa 
proiectată a elementului din lemn (R

ax,d
) şi rezistenţa proiectată a elementului 

din oţel (R
tens,d

). 

 

R
ax,k

  k
mod

R
tens,k

R
ax,d

 = min γ
m

 

γ
m2

 

(2) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime eficientă a filetului egală 
cu b sau S

g
. 

Pentru valorile intermediare ale S
g
 se poate interpola liniar.

FILET EFICIENT DE CALCUL

b  = L - 10 mm reprezintă întreaga lungime a părţii 
filetate

S
g
  = (L - 10 mm - 10 mm - Tol.)/2  reprezintă jumătatea lungimii părţii 

filetate minus o toleranţă (Tol.) de 
montare de 10 mm

Valorile de extracţie, forfecare şi glisare lemn - lemn au fost evaluate luând în considerare baricentrul 
conectorului poziţionat în raport cu planul de forfecare.
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d1

L

A

A

Sg

Sg

estrazione �letto parziale

A

B

S g

S g
45°

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE GLISARE

geometrie lemn-lemn lemn - lemn (3)

d
1

L S
g

A
min

R
V,k

  A
min

B
min

  R
v,k

 

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]

5,3

80 25 40 1,67 30 50 1,15

100 35 50 1,99 40 55 1,61

120 45 60 2,17 45 60 2,08

5,6
140 55 70 2,53 50 70 2,68

160 65 80 2,72 60 75 3,17

7

140 55 70 3,55 55 70 3,35

180 75 90 4,02 65 85 4,57

220 95 110 4,49 80 100 5,79

260 115 130 4,49 95 110 7,01

300 135 150 4,49 110 125 8,22

9

200 85 100 5,99 75 90 6,66

240 105 120 6,60 90 105 8,22

280 125 140 6,80 105 120 9,79

320 145 160 6,80 115 135 11,36

360 165 180 6,80 130 145 12,92

NOTĂ:    

(3) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 45° între fibre şi conector, cu o lungime eficientă a filetului egală 
cu S

g
.

PRINCIPII GENERALE: 

•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

   Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030. 

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 385 kg/m3.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn trebuie făcute 
separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.    

• Valorile de extracţie, forfecare şi glisare au fost evaluate luând în considerare 
baricentrul conectorului poziţionat în raport cu planul de forfecare.
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CONECTOR CU FILET COMPLET PENTRU LEMN 
DE ESENŢĂ TARE

CERTIFICARE LEMN DUR
Vârf special cu geometrie de tip diamant şi filet dinţat cu incizor. Certifi-
care ETA 11/0030 pentru utilizarea cu lemn de înaltă densitate, fără gaură 
pilot. Omologat pentru aplicaţii structurale solicitate în orice direcţie în 
raport cu fibrele (α = 0° - 90°).

TRACŢIUNE
Filet adânc şi oţel foarte rezistent (f

y,k 
= 1000 N/mm2) pentru performanţe 

excelente la tracţiune. Diametrul miezului interior al şurubului a fost mă-
rit, pentru a garanta înşurubarea în lemn de cea mai mare densitate. Valori 
excelente ale momentului torsional.

CAP CILINDRIC
Ideal pentru îmbinări ascunse, conexiuni de lemn şi ranforsări structurale. 
Garantează protecţia împotriva focului şi conformitate antiseismică.

CARACTERISTICI

CONECTARE conector pentru lemn dur

CAP cilindric ascuns

DIAMETRU 7,0 | 9,0 mm

LUNGIME de la 140 la 320 mm

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• Lemn masiv şi lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
• fag, chiparos, eucalipt, bambus
Clase de serviciu 1 şi 2.

BIT INCLUS
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V

GZ

H

X

X

X

d1

L
b

ds

dk
d2

BEECH LVL
Valori obţinute prin teste, certificate şi calcu-
late chiar şi pentru lemn de înaltă densitate 
precum cel microlamelar LVL din fag. Utilizare 
certificată fără ajutorul unei găuri pilot, până la 
o densitate de 780 kg/m3 . Testat chiar şi pe 
lemn structural precum fag, chiparos, eucalipt, 
bambus

d
1 
eq. COD d

1
L b buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

7
TX 30

VGZH7140 6 140 130 25

VGZH7180 6 180 170 25

VGZH7220 6 220 210 25

VGZH7260 6 260 250 25

CODURI ŞI DIMENSIUNI

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

d
1 
eq. COD d

1
L b buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

9
TX 40

VGZH9200 8 200 190 25

VGZH9240 8 240 230 25

VGZH9280 8 280 270 25

VGZH9320 8 320 310 25

d
1
 eq. = diametru nominal echivalent al unui şurub cu acelaşi d

s

NOTĂ: la cerere este disponibil în versiunea EVO.

Diametru nominal ech. d
1 
eq. [mm] 7 9

Diametru nominal d
1

[mm] 6 8

Diametru cap  d
k

[mm] 9,50 11,50

Diametru miez d
2

[mm] 4,50 5,90

Diametru picior d
s

[mm] 4,80 6,30

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 4,0 6,0

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

[Nmm] 18987,4 40115,0

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k,90°

[N/mm2] 46,0 46,0

f
ax,k,0°

[N/mm2] 20,0 20,0

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 730 730

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

[N/mm2] 50,0 50,0

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 730 730

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

 [kN] 18,0 32,1

Parametri mecanici din teste experimentale "Test Report No. 196104" de Karlsruher Institut für Technologie (KIT).
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

L
b

Sg Sg 1010 Tol.

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 - Tabelul 8.2, 
presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase deρ

k
 > 420 kg/m3 şi 

un diametru de calcul d = diametrul nominal al şurubului.

• Pentru aplicații pe lemn cu densitate mare (ρ
k
 > 500 kg / m3), vezi ETA-

11/0030.

• În cazul îmbinării oţel - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,7.

• În cazul îmbinării panou - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,85.

Datele tehnice complete sunt disponibile pe www.rothoblaas.com.

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE(1) 

FILET EFICIENT DE CALCUL

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

d
1 
eq. 7 9 7 9

d
1

6 8 6 8

a
1

[mm] 5∙d
1

30 40 4∙d
1

24 32

a
2

[mm] 3∙d
1

18 24 4∙d
1

24 32

a
3,t

[mm] 12∙d
1

72 96 7∙d
1

42 56

a
3,c

[mm] 7∙d
1

42 56 7∙d
1

42 56

a
4,t

[mm] 3∙d
1

18 24 7∙d
1

42 56

a
4,c

[mm] 3∙d
1

18 24 3∙d
1

18 24

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

d
1 
eq. 7 9 7 9

d
1

6 8 6 8

a
1

[mm] 15∙d
1

90 120 7∙d
1

42 56

a
2

[mm] 7∙d
1

42 56 7∙d
1

42 56

a
3,t

[mm] 20∙d
1

120 160 15∙d
1

90 120

a
3,c

[mm] 15∙d
1

90 120 15∙d
1

90 120

a
4,t

[mm] 7∙d
1

42 56 12∙d
1

72 96

a
4,c

[mm] 7∙d
1

42 56 7∙d
1

42 56

d
1
 = diametru nominal şurub

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

b  = L - 10 mm reprezintă întreaga lungime a părţii 
filetate

S
g
  = (L - 10 mm - 10 mm - Tol.)/2  reprezintă jumătatea lungimii părţii 

filetate minus o toleranţă (Tol.) de 
montare de 10 mm

Valorile de extracţie, forfecare şi glisare lemn - lemn au fost evaluate luând în considerare baricentrul 
conectorului poziţionat în raport cu planul de forfecare.
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a2,CG

a1,CGa2,CG

a2,CG

a2a1 a2,CG

a2,CG

a2,CG a1,CG

a2,CG

a2,CG

a2

a1,CG
a1,CG

a 1

a1,CG a1

a2,CG

a2,CG

a2

a1,CG a1

a2,CG

a2,CG

aCROSS

45°

NOTĂ: 
(1) Distanţele minime pentru conectorii solicitaţi axial sunt independente de un-

ghiul de introducere al conectorului şi de unghiul forţei în raport cu fibrele, în 
conformitate cu ETA-11/0030.

(2) Distanţa axială a
2
 poate fi redusă până la 2,5∙d

1
 dacă se menţine pentru fiecare 

conector o „suprafaţă de îmbinare“ a
1
∙a

2
 = 25∙d

1
2.

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE AXIAL(1)

ŞURUBURI INTRODUSE CU ŞI FĂRĂ GAURĂ PILOT

d
1 
eq. 7 9

d
1

6 8

a
1

[mm] 5∙d
1

30 40

a
2

[mm] 5∙d
1

30 40

a
2,LIM

(2) [mm] 2,5∙d
1

15 20

a
1,CG

[mm] 8∙d
1

48 64

a
2,CG

[mm] 3∙d
1

18 24

a
CROSS

[mm] 1,5∙d
1

9 12

d
1
 = diametru nominal şurub

ŞURUBURI ÎN TRACŢIUNE INTRODUSE CU UN UNGHI α ÎN RAPORT CU FIBRA

plan

plan plan

planperspectivă

perspectivă perspectivă

perspectivă

ŞURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI α = 90° ÎN RAPORT CU FIBRA ŞURUBURI ÎNCRUCIŞATE INTRODUSE CU UN UNGHI α  ÎN RAPORT CU 
FIBRA
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d1

L
A

A

A

Sg

Sg

estrazione �letto parzialeestrazione �letto parziale

d1

L

A

A

Sg

Sg

estrazione �letto parziale

A

B

S g

S g
45°

TRACŢIUNE(1)

geometrie extragere filet total (2) extragere filet parţial (2) tracţiune oţel

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

lemn lemn oţel

d
1 
eq. d

1 
L b A

min
R

ax,k
  S

g
A

min
R

ax,k
  R

tens,k
 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

7

6 140 130 150 28,61 55 75 12,10

17,00
6 180 170 190 37,41 75 95 16,50

6 220 210 230 46,21 95 115 20,91

6 260 250 270 55,01 115 135 25,31

9

8 200 190 210 55,75 85 105 24,94

20,10
8 240 230 250 67,49 105 125 30,81

8 280 270 290 79,22 125 145 36,68

8 320 310 330 90,96 145 165 42,54

FORFECARE GLISARE

geometrie lemn-lemn lemn - lemn (3)

oţel

d
1 
eq. d

1 
L S

g
A

min
R

V,k
  A

min
B

min
  R

v,k
 R

tens,k  45°

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

7

6 140 55 70 5,64 55 70 7,78

12,02
6 180 75 90 5,64 70 85 10,61

6 220 95 110 5,64 80 100 12,02

6 260 115 130 5,64 95 110 12,02

9

8 200 85 100 9,06 75 90 14,21

14,21
8 240 105 120 9,06 90 105 14,21

8 280 125 140 9,06 105 120 14,21

8 320 145 160 9,06 120 135 14,21

NOTĂ:    

(1)  Rezistenţa proiectată a conectorului este valoarea mai mică dintre rezistenţa 
proiectată a elementului din lemn (R

ax,d
) şi rezistenţa proiectată a elementului 

din oţel (R
tens,d

). 

 

R
ax,k

  k
mod

R
tens,k

R
ax,d

 = min γ
m

 

γ
m2

 

(2) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un unghi 
de 90° între fibre şi conector, cu o lungime eficientă a filetului egală cu b sau S

g
. 

Pentru valorile intermediare ale S
g
 se poate interpola liniar.

(3) Rezistenţa proiectată la glisare a conectorului este valoarea mai mică dintre rezis-
tenţa proiectată a elementului din lemn (R

V,d
) şi rezistenţa proiectată a elementului 

din oţel (R
tens,d 45°

).

 

R
V,k 

k
mod

 
γ

m
 

R
tens,k 45° 

γ
m2

 

R
V,d

 = min 

PRINCIPII GENERALE: 

•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu ETA-
11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum urmează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

   Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare pen-

tru calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor consul-
ta cele indicate de "Test Report No. 196104" de Karlsruher Institut für Technologie 
(KIT). 

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lemnoase 
de ρ

k
 = 550 kg/m3.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn trebuie făcute separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introduse fără 
gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute valori de 
rezistenţă mai mari.

• Valorile de extracţie, forfecare şi glisare au fost evaluate luând în considerare bari-
centrul conectorului poziţionat în raport cu planul de forfecare.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introduse fără 
gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute valori de 
rezistenţă mai mari.
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hNT

m m

45°

90°

HHT

BHT

S g H
T

S g N
T

hNT

m m

45°

90°

HHT

BHT

S g H
T

S g N
T

bNT

a2,CG

a2,CG

aCROSS

90°

BHT

bNT

a2,CG

a2,CG

aCROSS

aCROSS

e

90°

BHT

secţiune

secţiune

plan 

plan 

CONEXIUNE CU FORFECARE CU CONECTORI ÎNCRUCIŞAŢI - 1 PERECHE

CONEXIUNE CU FORFECARE CU CONECTORI ÎNCRUCIŞAŢI - 2 SAU MAI MULTE PERECHI

ŞURUBURI INTRODUSE CU ŞI FĂRĂ GAURĂ PILOT

d
1 
eq. 7 9

d
1

6 8

a
2,CG

[mm] 3∙d
1

18 24

a
CROSS

[mm] 1,5∙d
1

8 12

e [mm] 3,5∙d
1

21 28

d
1
 = diametru nominal şurub

d
1 
eq. 7 9

d
1

6 8

d
v 
(gaură pilot) [mm] 4,0 6,0

Pentru conectorii Ø11 L ≥ 400 mm gaura pilot este obligatorie

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI ÎNCRUCIŞATE
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VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

CONEXIUNE CU FORFECARE CU CONECTORI ÎNCRUCIŞAŢI  
ÎMBINARE ÎN UNGHI DREPT - GRINDĂ PRINCIPALĂ / GRINDĂ SECUNDARĂ

d
1 
eq. d

1
L S

g HT
(1) S

g NT 
(1) B

HT min
H

HT min =
 h

NT min
b

NT min nr. perechi R
1 V,k

 (1) R
2 V,k

 (2) R
3 V,k

 (2) m (3)

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm]

extragere (4) instabilitate tracţiune

7

6 140 40 70 65 110

45 1 12,4 14,0 24,0

6075 2 23,2 26,1 44,9

105 3 33,5 37,7 64,6

6 180 75 75 80 140

45 1 23,3 14,0 24,0

6475 2 43,6 26,1 44,9

105 3 62,7 37,7 64,6

6 220 95 95 95 170

45 1 26,9 14,0 24,0

7875 2 50,2 26,1 44,9

105 3 72,2 37,7 64,6

6 260 115 115 110 195

45 1 32,5 14,0 24,0

9275 2 60,7 26,1 44,9

105 3 87,5 37,7 64,6

9

6 200 75 95 90 155

60 1 31,1 45,5 28,4

78100 2 58,1 85,0 53,0

140 3 83,6 122,4 76,4

8 240 105 105 100 185

60 1 39,6 45,5 28,4

85100 2 73,9 85,0 53,0

140 3 106,5 122,4 76,4

8 280 125 125 115 210

60 1 47,2 45,5 28,4

99100 2 88,0 85,0 53,0

140 3 126,7 122,4 76,4

8 320 145 145 130 240

60 1 54,7 45,5 28,4

113100 2 102,1 85,0 53,0

140 3 147,0 122,4 76,4

NOTĂ:    

(1) Valorile furnizate sunt calculate luând în considerare o dispunere a conectori-
lor ţinând cont de o distanţă a

1,CG 
≥ 5d. În unele cazuri este necesară instalarea 

asimetrică a conectorilor (S
g HT

 ≠ S
g NT

).
(2)  Rezistenţa proiectată a conectorului este valoarea mai mică dintre rezistenţa 

proiectată a laturii de extragere (R
1V,d

) şi rezistenţa proiectată la instabilitate 
(R

2V,d
). 

 

R
1V,k 

k
mod

 
γ

m
 

R
2V,k 

γ
m1

 

R
3V,k 

γ
m2

 

R
V,d

 = min 

(3) Cota de montare (m) este valabilă în cazul montării simetrice a conectorilor 
(S

g HT
 = S

g NT
) deasupra elementelor.

(4) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare o 
lungime a filetului eficace de S

g
. Conectorii trebuie să fie introduşi la 45° în 

raport cu planul de forfecare.

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de "Test Report No. 196104" de Karlsruher Institut für 
Technologie (KIT).

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 555 kg/m3.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn trebuie făcute 
separat.
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α

a4,c

F

a2

a1

α F

a4,t

a2

a2

a1

α

a3,t

F
α

F

a3,c

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE | LVL

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

d
1 
eq. 7 9 7 9

d
1

6 8 6 8

a
1

[mm] 5∙d
1

30 40 4∙d
1

24 32

a
2

[mm] 3∙d
1

18 24 4∙d
1

24 32

a
3,t

[mm] 12∙d
1

72 96 7∙d
1

42 56

a
3,c

[mm] 7∙d
1

42 56 7∙d
1

42 56

a
4,t

[mm] 3∙d
1

18 24 7∙d
1

42 56

a
4,c

[mm] 3∙d
1

18 24 3∙d
1

18 24

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

d
1 
eq. 7 9 7 9

d
1

6 8 6 8

a
1

[mm] 15∙d
1

90 40 7∙d
1

42 56

a
2

[mm] 7∙d
1

42 24 7∙d
1

42 56

a
3,t

[mm] 20∙d
1

120 96 15∙d
1

90 120

a
3,c

[mm] 15∙d
1

90 56 15∙d
1

90 120

a
4,t

[mm] 7∙d
1

42 24 12∙d
1

72 96

a
4,c

[mm] 7∙d
1

42 24 7∙d
1

42 56

d
1
 = diametru nominal şurub

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 - Tabelul 8.2, 
presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase deρ

k
 > 420 kg/m3 şi 

un diametru de calcul d = diametrul nominal al şurubului.

• Pentru aplicații pe lemn cu densitate mare (ρ
k
 > 500 kg / m3), vezi ETA-11/0030.

• În cazul îmbinării oţel - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,7.

• În cazul îmbinării panou - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,85.

Datele tehnice complete sunt disponibile pe www.rothoblaas.com.

STRUCTURI  |  VGZ HARDWOOD  |  179  



a2,CG

a2,CG

a2

a1,CG

a1,CG

a 1

a1,CG a1

a2,CG

a2,CG

a2

a1,CG a1

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE AXIAL (1) | LVL

ŞURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI α ÎN RAPORT CU FIBRA  
(faţa lată)

plan perspectivă

ŞURUBURI INTRODUSE CU ŞI FĂRĂ GAURĂ PILOT

d
1 
eq. 7 9

d
1

6 8

a
1 [mm] 5∙d

1
30 40

a
2 [mm] 5∙d

1
30 40

a
2,LIM

(2) [mm] 2,5∙d
1

15 20

a
1,CG [mm] 8∙d

1
48 64

a
2,CG [mm] 3∙d

1
18 24

a
CROSS [mm] 1,5∙d

1
9 12

d
1
 = diametru nominal şurub

plan perspectivă

ŞURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI α = 90° ÎN RAPORT CU FIBRA
(wide face)

NOTĂ: 
(1) Distanţele minime pentru conectorii solicitaţi axial sunt independente de unghiul de 

introducere al conectorului şi de unghiul forţei în raport cu fibrele, în conformitate 
cu ETA-11/0030.

(2) Distanţa axială a
2
 poate fi redusă până la 2,5∙d

1
 dacă se menţine pentru fiecare co-

nector o „suprafaţă de îmbinare“ a
1
∙a

2
 = 25∙d

1
2.
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d1

L

Sg

Sg

45°

d1

L

A

ASg

Sg A

VALORI STATICE | LVL

GLISARE(3)

geometrie LVL - LVL

LVL oţel

d
1 
eq. d

1 
L S

g
A

min
B

min
R

ax,k
 R

tens,k  45°
 (4)

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN]

7

6 140 55 55 70 9,76

12,02
6 180 75 65 85 13,31

6 220 95 80 100 16,85

6 260 115 95 110 20,40

9

8 200 85 75 90 20,11

14,21
8 240 105 90 105 24,84

8 280 125 105 120 29,57

8 320 145 115 135 34,30

LVL LVL oţel

d
1 
eq. d

1 
L b A

min
R

ax,k
 S

g
A

min
R

ax,k
 R

tens,k
 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

7

6 140 130 150 35,88 55 75 15,18

17,00
6 180 170 190 46,92 75 95 20,70

6 220 210 230 57,96 95 115 26,22

6 260 250 270 69,00 115 135 31,74

9

8 200 190 210 69,92 85 105 31,28

20,1
8 240 230 250 84,64 105 125 38,64

8 280 270 290 99,36 125 145 46,00

8 320 310 330 114,08 145 165 53,36

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014 

TRACŢIUNE(1)

geometrie
extragere filet total (2) 

flat
extragere filet parţial (2) 

flat
tracţiune  

oţel

NOTĂ:    
(1)  Rezistenţa proiectată a conectorului este valoarea mai mică dintre rezistenţa proiectată 

a elementului din lemn (R
ax,d

) şi rezistenţa proiectată a elementului din oţel (R
tens,d

). 

R
ax,k

  k
mod

R
tens,k

R
ax,d

 = min γ
m

 

γ
m2

 

(2) Rezistenţa axială la extracţie a filetului R
ax,90,k

 a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(3)  Rezistenţa proiectată la glisare a conectorului este valoarea mai mică dintre rezis-
tenţa proiectată a elementului din lemn (R

V,d
) şi rezistenţa proiectată a elementului 

din oţel (R
tens,d 45°

).

 

R
V,k 

k
mod

 
γ

m
 

R
tens,k 45° 

γ
m2

 

R
V,d

 = min 

(4) Rezistenţa la tracţiune a conectorului a fost evaluată luând în considerare un unghi 
de 45° între fibre şi conector.

PRINCIPII GENERALE: 
•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu ETA-

11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum urmează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

   Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare pentru calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor consulta 
cele indicate de ETA-11/0030. 

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lemnoase 
de ρ

k
 = 730 kg/m3.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn trebuie făcute separat.

• Valorile de extracţie şi glisare au fost evaluate luând în considerare baricentrul co-
nectorului poziţionat în raport cu planul de forfecare.
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CONECTOR CU FILET COMPLET, CU CAP  
ÎNFUNDAT SAU HEXAGONAL

TRACŢIUNE
Filet adânc şi oţel foarte rezistent (f

y,k 
= 1000 N/mm2) pentru performanţe 

excelente la tracţiune. Omologat pentru aplicaţii structurale solicitate în 
orice direcţie în raport cu fibrele (α = 0° - 90°).   

CAP ÎNFUNDAT SAU HEXAGONAL
Cap înfundat până la L = 600 mm ideal pentru utilizarea pe plăci sau pen-
tru ranforsări ascunse. Cap hexagonal cu L > 600 mm pentru facilitarea 
prinderii cu şurubelniţa.

FĂRĂ CROM VI
Lipsa totală a cromului hexavalent. Conformitate cu cele mai stricte nor-
me de reglementare a substanţelor chimice (SVHC).
Sunt disponibile informaţii REACH.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE conexiuni 45°, ridicări şi ranforsări

CAP
înfundat cu aripioare pentru L ≤ 600 mm
hexagonal pentru L > 600 mm

DIAMETRU 9,0 | 11,0 | 13,0 mm

LUNGIME de la 100 la 1200 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv
• lemn lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
Clase de serviciu 1 şi 2.

9,0 | 11,0 | 13,0 mm L ≤ 600 mm 13,0 mm L > 600 mm

BIT INCLUS
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TITAN V
Valori obţinute prin teste, certificate şi calculate 
şi pentru fixarea de plăci standard Rothoblaas.

REZISTENŢĂ LA TRACŢIUNE
Ideal pentru îmbinări pentru care se cere o re-
zistenţă ridicată la tracţiune sau glisare. Posibi-
litate de utilizare pe plăci din oţel în combinaţie 
cu şaiba VGU.
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V

G

S

X

X

X

L
b

ds

dk

t1

90°

45°

d1d2

Sistem de ridicare şi transport prin intermediul  
cârligului WASP şi şurubului VGS.

Ranforsare ortogonală pe fibră unei grinzi lamelare de mari dimensiuni.

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 9 11

Diametru cap  d
k

[mm] 16,00 19,30

Diametru miez d
2

[mm] 5,90 6,60

Diametru picior d
s

[mm] 6,50 7,70

Grosime cap t
1

[mm] 6,50 8,20

Diametru gaură pilot (*) d
v

[mm] 5,0 6,0

Moment caracteristic de rupere M
y,k

  [Nmm] 27244,1 45905,4

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k

 [N/mm2] 11,7 11,7

Rezistenţă caracteristică la tracţiune f
tens,k

[kN] 25,4 38,0

Rezistenţă caracteristică la rupere f
y,k

[N/mm2] 1000 1000

(*) Gaură pilot recomandată pentru conectori cu L ≥ 400 mm
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V

G

S

X

X

X

L
b

ds

dk90°

45°

d1d2

t1

V
G S

X

X

X
L

bSW
dsduk

t1

d1d2

d
1

COD L b buc. 

[mm] [mm] [mm]

9
TX 40

VGS9100 100 90 25

VGS9120 120 110 25

VGS9140 140 130 25

VGS9160 160 150 25

VGS9180 180 170 25

VGS9200 200 190 25

VGS9220 220 210 25

VGS9240 240 230 25

VGS9260 260 250 25

VGS9280 280 270 25

VGS9300 300 290 25

VGS9320 320 310 25

VGS9340 340 330 25

VGS9360 360 350 25

VGS9380 380 370 25

VGS9400 400 390 25

VGS9440 440 430 25

VGS9480 480 470 25

VGS9520 520 510 25

11
TX 50

VGS11100 100 90 25

VGS11125 125 115 25

VGS11150 150 140 25

VGS11175 175 165 25

VGS11200 200 190 25

VGS11225 225 215 25

VGS11250 250 240 25

VGS11275 275 265 25

VGS11300 300 290 25

VGS11325 325 315 25

VGS11350 350 340 25

VGS11375 375 365 25

d
1

COD L b buc. 

[mm] [mm] [mm]

11
TX 50

VGS11400 400 390 25

VGS11450 450 440 25

VGS11500 500 490 25

VGS11550 550 540 25

VGS11600 600 590 25

VGS11700 700 690 25

VGS11800 800 790 25

13
TX 50

VGS13100 (NO RIBS) 100 90 25

VGS13150 (NO RIBS) 150 140 25

VGS13200 (NO RIBS) 200 190 25

VGS13300 300 290 25

VGS13400 400 390 25

VGS13500 500 490 25

VGS13600 600 590 25

13
SW 19
TX 50

VGS13700 700 690 25

VGS13800 800 790 25

VGS13900 900 890 25

VGS131000 1000 990 25

VGS131100 1100 1090 25

VGS131200 1200 1190 25

Diametru nominal d
1 

[mm] 13 [L ≤ 600 mm] 13 [L > 600 mm]

Diametru cap  d
k

[mm] 22,00 -

Măsură cheie SW - SW 19

Diametru miez d
2

[mm] 8,00 8,00

Diametru picior d
s

[mm] 9,60 9,60

Grosime cap t
1

[mm] 9,40 7,50

Diametru cap secundar d
uk

[mm] - 15,0

Diametru gaură pilot (*) d
v

[mm] 7,0

Moment caract. de rupere M
y,k

  [Nmm] 94500,5

Parametru caract. de rezistenţă la extragere f
ax,k

 [N/mm2] 11,7

Rezistenţă caract. la tracţiune f
tens,k

[kN] 53,0

Rezistenţă caract. la rupere f
y,k

[N/mm2] 1000

(*) Gaură pilot recomandată pentru conectori cu L ≥ 400 mm
Parametri mecanici şurubul VGS Ø13 obținut din teste experimentale.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

COD şurub buc.

[mm]

VGU945 VGS Ø9 25

VGU1145 VGS Ø11 25

VGU1345 VGS Ø13 25

COD capacitate max. buc.

[kg]

WASP 1300 2

ŞAIBĂ VGU

CÂRLIG WSP
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

L
b

10 10Sg Tol. Sg

NOTĂ: 
(1) Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în conformitate 

cu ETA-11/0030, presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase ρ
k
 ≤ 

420 kg/m3.

• În cazul îmbinării oţel - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,7.

• În cazul îmbinării panou - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,85.

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE(1) 

FILET EFICIENT DE CALCUL

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

9 11 13 9 11 13

a
1

[mm] 5∙d 45 55 65 4∙d 36 44 52

a
2

[mm] 3∙d 27 33 39 4∙d 36 44 52

a
3,t

[mm] 12∙d 108 132 156 7∙d 63 77 91

a
3,c

[mm] 7∙d 63 77 91 7∙d 63 77 91

a
4,t

[mm] 3∙d 27 33 39 7∙d 63 77 91

a
4,c

[mm] 3∙d 27 33 39 3∙d 27 33 39

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

9 11 13 9 11 13

a
1

[mm] 12∙d 108 132 156 5∙d 45 55 65

a
2

[mm] 5∙d 45 55 65 5∙d 45 55 65

a
3,t

[mm] 15∙d 135 165 195 10∙d 90 110 130

a
3,c

[mm] 10∙d 90 110 130 10∙d 90 110 130

a
4,t

[mm] 5∙d 45 55 65 10∙d 90 110 130

a
4,c

[mm] 5∙d 45 55 65 5∙d 45 55 65

d = diametru nominal şurub

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

b  = L - 10 mm reprezintă întreaga lungime a părţii 
filetate

S
g
  = (L - 10 mm - 10 mm - Tol.)/2  reprezintă jumătatea lungimii părţii 

filetate minus o toleranţă (Tol.) de 
montare de 10 mm

Valorile de extracţie, forfecare şi glisare lemn - lemn au fost evaluate luând în considerare baricentrul 
conectorului poziţionat în raport cu planul de forfecare.
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a1,CG

a 1

a1,CG a1

a2,CG

a2,CG

a2

a1,CG a1

a2,CG

a2,CG

aCROSS

45°

a2,CG

a1,CGa2,CG

a2,CG

a2a1 a2,CG

a2,CG

a2,CG a1,CG

a2,CG

a2,CG

a2

a1,CG

NOTĂ: 
(2) Distanţele minime pentru conectorii solicitaţi axial sunt independente de un-

ghiul de introducere al conectorului şi de unghiul forţei în raport cu fibrele, în 
conformitate cu ETA-11/0030.

(3) Distanţa axială a
2
 poate fi redusă până la 2,5∙d

1
 dacă se menţine pentru fiecare 

conector o „suprafaţă de îmbinare“ a
1
∙a

2
 = 25∙d

1
2.

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE AXIAL(2)

ŞURUBURI INTRODUSE CU ŞI FĂRĂ GAURĂ PILOT

9 11 13

a
1

[mm] 5∙d 45 55 65

a
2

[mm] 5∙d 45 55 65

a
2,LIM 

(3) [mm] 2,5∙d 23 28 33

a
1,CG

[mm] 8∙d 72 88 104

a
2,CG

[mm] 3∙d 27 33 39

a
CROSS

[mm] 1,5∙d 14 17 20

d = diametru nominal şurub

ŞURUBURI ÎN TRACŢIUNE INTRODUSE CU UN UNGHI α ÎN RAPORT CU FIBRA

plan

plan plan

planperspectivă

perspectivă perspectivă

perspectivă

ŞURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI α = 90° ÎN RAPORT CU FIBRA ŞURUBURI ÎNCRUCIŞATE INTRODUSE CU UN UNGHI α  ÎN RAPORT CU 
FIBRA
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d1

L
A

A

A

Sg

Sg

estrazione �letto parzialeestrazione �letto parziale

TRACŢIUNE (1) / COMPRESIE (2)

geometrie extragere filet total (3) extragere filet parţial (3) tracţiune  
oţel

instabilitate

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

lemn lemn oţel oţel

d
1

L b A
min

R
ax,k

  S
g

A
min

R
ax,k

  R
tens,k

 R
ki,k

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

9

100 90 110 10,23 35 55 3,98

25,40 17,25

120 110 130 12,50 45 65 5,11

140 130 150 14,77 55 75 6,25

160 150 170 17,05 65 85 7,39

180 170 190 19,32 75 95 8,52

200 190 210 21,59 85 105 9,66

220 210 230 23,87 95 115 10,80

240 230 250 26,14 105 125 11,93

260 250 270 28,41 115 135 13,07

280 270 290 30,68 125 145 14,21

300 290 310 32,96 135 155 15,34

320 310 330 35,23 145 165 16,48

340 330 350 37,50 155 175 17,61

360 350 370 39,78 165 185 18,75

380 370 390 42,05 175 195 19,89

400 390 410 44,32 185 205 21,02

440 430 450 48,87 205 225 23,30

480 470 490 53,41 225 245 25,57

520 510 530 57,96 245 265 27,84

11

100 90 110 12,50 35 55 4,86

38,00 21,93

125 115 135 15,97 48 68 6,60

150 140 160 19,45 60 80 8,33

175 165 185 22,92 73 93 10,07

200 190 210 26,39 85 105 11,81

225 215 235 29,86 98 118 13,54

250 240 260 33,34 110 130 15,28

275 265 285 36,81 123 143 17,01

300 290 310 40,28 135 155 18,75

325 315 335 43,75 148 168 20,49

350 340 360 47,22 160 180 22,22

375 365 385 50,70 173 193 23,96

400 390 410 54,17 185 205 25,70

450 440 460 61,11 210 230 29,17

500 490 510 68,06 235 255 32,64

550 540 560 75,00 260 280 36,11

600 590 610 81,95 285 305 39,59

700 690 710 95,84 335 355 46,53

800 790 810 109,73 385 405 53,48
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d1

L
A

A

A

Sg

Sg

estrazione �letto parzialeestrazione �letto parziale

TRACŢIUNE (1) / COMPRESIE (2)

geometrie extragere filet total (3) extragere filet parţial (3) tracţiune  
oţel

instabilitate

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

lemn lemn oţel oţel

d
1

L b A
min

R
ax,k

  S
g

A
min

R
ax,k

  R
tens,k

 R
ki,k

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

13

100 90 110 14,77 35 55 5,75

53,00 32,69

150 140 160 22,98 60 80 9,85

200 190 210 31,19 85 105 13,95

300 290 310 47,60 135 155 22,16

400 390 410 64,02 185 205 30,37

500 490 510 80,43 235 255 38,58

600 590 610 96,85 285 305 46,78

700 690 710 113,26 335 355 54,99

800 790 810 129,68 385 405 63,20

900 890 910 146,09 435 455 71,41

1000 990 1010 162,51 485 505 79,61

1100 1090 1110 178,92 535 555 87,82

1200 1190 1210 195,34 585 605 96,03

NOTĂ:    

(1)  Rezistenţa proiectată la tracţiune a conectorului este valoarea mai mică dintre 
rezistenţa proiectată a elementului din lemn (R

ax,d
) şi rezistenţa proiectată a 

elementului din oţel (R
tens,d

). 

 

R
ax,k 

k
mod

 
γ

m
 

R
tens,k 

γ
m2

 

R
ax,d

 = min 

(2) Rezistenţa proiectată la compresie a conectorului este valoarea mai mică din-
tre rezistenţa proiectată a elementului din lemn (R

ax,d
) şi rezistenţa proiectată 

la instabilitate (R
ki,k

).

 

R
ax,k 

k
mod

 
γ

m
 

R
ki,k 

γ
m1

 

R
ax,d

 = min 

(3) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime eficientă a filetului egală 
cu b sau S

g
.  

Pentru valorile intermediare ale S
g
 se poate interpola liniar.
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d1

L

A

A

Sg

Sg

estrazione �letto parziale

A

B

S g

S g
45°

Amin

S g

45°

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE GLISARE(4)

geometrie lemn-lemn lemn-lemn oţel - lemn(5)

lemn lemn oţel

d
1

L S
g

A
min

R
V,k

  A
min

B
min

  R
v,k

 S
g

A
min

R
V,k

  R
tens,k  45°

 (6)

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

9

100 35 50 3,54 40 55 2,56 80 75 5,84

17,96

120 45 60 4,19 50 60 3,29 100 90 7,31

140 55 70 4,82 55 70 4,02 120 105 8,77

160 65 80 5,10 60 75 4,75 140 120 10,23

180 75 90 5,39 70 85 5,48 160 135 11,69

200 85 100 5,67 75 90 6,21 180 145 13,15

220 95 110 5,95 85 100 6,94 200 160 14,61

240 105 120 6,24 90 105 7,67 220 175 16,07

260 115 130 6,51 100 110 8,40 240 190 17,53

280 125 140 6,51 105 120 9,13 260 205 18,99

300 135 150 6,51 110 125 9,86 280 220 20,45

320 145 160 6,51 120 135 10,59 300 230 21,92

340 155 170 6,51 125 140 11,32 320 245 23,38

360 165 180 6,51 135 145 12,05 340 260 24,84

380 175 190 6,51 140 155 12,78 360 275 26,30

400 185 200 6,51 145 160 13,51 380 290 27,76

440 205 220 6,51 160 175 14,98 420 315 30,68

480 225 240 6,51 175 190 16,44 460 345 33,60

520 245 260 6,51 190 205 17,90 500 375 36,53

11

100 35 50 4,27 40 55 3,13 80 75 7,14

26,87

125 48 63 5,40 50 65 4,24 105 95 9,38

150 60 75 6,40 60 75 5,36 130 110 11,61

175 73 88 7,05 70 80 6,47 155 130 13,84

200 85 100 7,48 80 90 7,59 180 145 16,07

225 98 113 7,92 85 100 8,71 205 165 18,30

250 110 125 8,35 95 110 9,82 230 185 20,54

275 123 138 8,79 105 115 10,94 255 200 22,77

300 135 150 9,06 115 125 12,05 280 220 25,00

325 148 163 9,06 120 135 13,17 305 235 27,23

350 160 175 9,06 130 145 14,29 330 255 29,46

375 173 188 9,06 140 155 15,40 355 270 31,70

400 185 200 9,06 150 160 16,52 380 290 33,93

450 210 225 9,06 165 180 18,75 430 325 38,39

500 235 250 9,06 185 195 20,98 480 360 42,86

550 260 275 9,06 200 215 23,21 530 395 47,32

600 285 300 9,06 220 230 25,45 580 430 51,79

700 335 350 9,06 255 265 29,91 680 500 60,71

800 385 400 9,06 290 305 34,38 780 570 69,64
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d1

L

A

A

Sg

Sg

estrazione �letto parziale

A

B

S g

S g
45°

Amin

S g

45°

NOTĂ:    

(4) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 45° între fibre şi conector, cu o lungime eficientă a filetului egală cu S

g
.

(5) Rezistenţa proiectată la glisare a conectorului este valoarea mai mică dintre rezis-
tenţa proiectată a elementului din lemn (R

V,d
) şi rezistenţa proiectată a elemen-

tului din oţel (R
tens,d 45°

).

 

R
V,k 

k
mod

 
γ

m
 

R
tens,k 45° 

γ
m2

 

R
V,d

 = min 

 Pentru o realizare corectă a îmbinării, capul conectorului trebuie să fie introdus 
complet în placa de oţel.

(6) Rezistenţa la tracţiune a conectorului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 45° între fibre şi conector.

PRINCIPII GENERALE:

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum urmează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

   Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare pentru 

calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor con-
sulta cele indicate de ETA-11/0030 şi "Test Report No. 196112" de Karlsruher In-
stitut für Technologie (KIT).

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lemnoa-
se de ρ

k
 = 385 kg/m3.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn şi plăcilor din oţel 
trebuie efectuate separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introduse 
fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute va-
lori de rezistenţă mai mari. 

• Valorile de extracţie, forfecare şi glisare lemn - lemn au fost evaluate luând în 
considerare baricentrul conectorului poziţionat în raport cu planul de forfecare.

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE GLISARE(4)

geometrie lemn-lemn lemn-lemn oţel - lemn(5)

lemn lemn oţel

d
1

L S
g

A
min

R
V,k

  A
min

B
min

  R
v,k

 S
g

A
min

R
V,k

  R
tens,k  45°

 (6)

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

13

100 35 50 4,87 45 55 3,69 80 75 8,44

37,48

150 60 75 7,83 60 75 6,33 130 110 13,72

200 85 100 10,26 80 90 8,97 180 145 18,99

300 135 150 12,43 115 125 14,25 280 220 29,55

400 185 200 13,79 150 160 19,52 380 290 40,10

500 235 250 13,79 185 195 24,80 480 360 50,65

600 285 300 13,79 220 230 30,07 580 430 61,20

700 335 350 13,79 255 265 35,35 680 500 71,75

800 385 400 13,79 290 305 40,63 780 570 82,31

900 435 450 13,79 325 340 45,90 880 640 92,86

1000 485 500 13,79 360 375 51,18 980 715 103,41

1100 535 550 13,79 395 410 56,45 1080 785 113,96

1200 585 600 13,79 430 445 61,73 1180 855 124,51
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APLICAŢIE OŢEL-LEMN

APLICAŢIE LEMN-LEMN

PLACĂ DECUPATĂ CU GĂURI TEŞITE

A. PLACĂ DECUPATĂ

B. ŞAIBĂ VGU

B. ŞAIBE

Evitaţi modificările dimensiunilor metalului.

Respectaţi unghiul de intro-
ducere (spre exemplu utili-
zând un şablon).

Gaură teşită.

Respectaţi unghiul de intro-
ducere de 45°.

Şaibă teşită.

Evitaţi îndoirea.

Gaură cilindrică.

Evitaţi îndoirea.

Şaibă VGU.

Evitaţi solicitările accidentale în faza de instalare.

MOMENT DE INTRODUCERE RECOMANDAT: M
ins

VGS Ø9     M
ins

 = 20 Nm

VGS Ø11 L < 400 mm   M
ins

 = 30 Nm

VGS Ø11 L ≥ 400 mm   M
ins

 = 40 Nm

VGS Ø13      M
ins

 = 50 Nm
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EXEMPLE DE APLICAŢIE

GRINZI CONICE 
ranforsare la vârf cu tracţiune perpendiculară pe fibre

SARCINĂ SUSPENDATĂ
ranforsare cu tracţiune perpendiculară pe fibre

secţiune

plan plan

secţiune

secţiune secţiune

perspectivă perspectivă

INCIZOR 
ranforsare cu tracţiune perpendiculară 
pe fibre

SUPORT 
ranforsare cu compresie perpendiculară 
pe fibre
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a La

a2,c

a2,c

a2B

a1,c a1

H

Fv,Rd

Fc,90,Rd

VERIFICARE CU FORFECARE PE SUPORT (EN 1995:2014):τd ≤ fv,d

VERIFICARE COMPRESIE ORTOGONALĂ PE SUPORT - GRINDĂ FĂRĂ RANFORSARE (EN 1995:2014):  σc,90,d ≤ kc,90∙ fc,90,d

EXEMPLE DE CALCUL: RANFORSARE GRINDĂ CU COMPRESIE  
ORTOGONALĂ PE FIBRE

DATE DE PROIECTARE

B = 200 mm F
v,Rd

 = 98,3 kN

H = 520 mm F
c,90,Rd

 = 98,3 kN

a = 25 mm Clasă de serviciu = 1

L
a
 = 200 mm Durata sarcinii = medie

Lemn GL24h (ρ
k
 = 385 kg/m3)

EN 1995:2014 
kmod = 0,8 
γm = 1,25 
fv,d = 2,24 N/mm2

τd ≤ fv,d 1,42 < 2,24 N/mm2  

 verificare reuşită

EN 1995:2014 
kmod = 0,8 
γm = 1,25 
fv,d = 1,60 N/mm2

σc,90,d ≤ kc,90∙ fc,90,d  1,93 < 1,60 N/mm2  

   verificare eşuată

   NECESITATE DE RANFORSARE

Italia - NTC 2018
kmod = 0,8 
γm = 1,45 
fv,d = 1,93 N/mm2

τd ≤ fv,d 1,42 < 1,93 N/mm2 

 verificare reuşită

Italia - NTC 2018
kmod = 0,8 
γm = 1,45 
fv,d = 1,38 N/mm2

σc,90,d ≤ kc,90∙ fc,90,d  1,93 < 1,38 N/mm2  

   verificare eşuată

   NECESITATE DE RANFORSARE

τ
d
 = 1,42 N/mm2

fv,k  = 3,50 N/mm2

l
ef,1

 = 255 mm2

σ
c,90,d

= 1,93 N/mm2

k
c,90

 = 1,00

f
c,90,d

 = 2,50 N/mm2

τ
d
 =  

1,5  F
v,Rd

B  H

l
ef,1 

=  L
a
 + a + 30

B  H

σ
c,90,d

 =  
 F

v,Rd

B  l
ef,1
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VERIFICARE COMPRESIE ORTOGONALĂ PE SUPORT - GRINDĂ CU RANFORSARE (EN 1995:2014 şi ETA-11/0030):   
Fc,90,Rd ≤ Rc,90,Rd

EN 1995:2014 

kmod = 0,8 

γm = 1,3

γm1 = 1,00 

R
ax,90°,Rd

 = 24,48 kN

R
ki,d

 = 17,25 kN

R
ax,Rd

 = 17,25 kN

R
c,90,Rd

= 177,60 kN

Fc,90,Rd ≤ Rc,90,Rd   98,3 < 177,6 kN

   verificare reuşită

Italia - NTC 2018

kmod = 0,8 

γm = 1,5

γm1 = 1,05 

R
ax,90°,Rd

 = 21,22 kN

R
ki,d

 = 16,43 kN

R
ax,Rd

 = 17,25 kN

R
c,90,Rd

= 153,10 kN

Fc,90,Rd ≤ Rc,90,Rd   98,3 < 153,10 kN

   verificare reuşită

VGS 9 x 360 mm

L = 360 mm

b = 350 mm

n
0
 = 2

n
90

 = 2

n = n
0
 ∙ n

90
 = 4

l
ef,2

 = 500 mm

R
ax,90°,Rk

 = 39,78 kN

R
ki,k

 = 17,25 kN

ALEGEREA CONECTORULUI DE RANFORSARE

Distanţele minime pentru poziţionarea conectorilor sunt indicate în tabelul de la pagina 187.

Rezistenţele la compresie ale conectorilor, calculate aici, sunt indicate în tabelul de la pagina 188.

Pentru configuraţii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject (www.rothoblaas.com)

k
c,90    

B  l
ef,1   

f
c,90d

 + n  R
ax,Rd

B  l
ef,2   

f
c,90d

R
c,90,Rd

 = min 

l
ef,2  

=  L + (n₀ -1)  a₁ + min (a
1,CG 

;L) 

R
ax,α,Rk 

k
mod

 
γ

m
 

R
ki,k 

γ
m1

 

R
ax,Rd

 = min 
R

ax,d
 =

R
ki,d

 =

k
c,90    

B  l
ef,1   

f
c,90d

 + n  R
ax,Rd

B  l
ef,2   

f
c,90d

R
c,90,Rd

 = min 
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ŞAIBĂ 45° PENTRU VGS

SIGURANŢĂ
Şaiba VGU permite instalarea şuruburilor VGS cu înclinare de 45° pe plăci 
din oţel. Şaibă marcată CE conform ETA 11/0030.

REZISTENŢĂ
Utilizarea şaibelor VGU cu şuruburile VGS înclinate la 45° pe plăci din oţel 
restabileşte valorile de rezistenţă ale şuruburilor culisante.

PRACTIC
Prelucrarea ergonomică asigură o prindere robustă şi preciză în timpul 
aplicării. Trei versiuni de şaibă compatibile cu VGS Ø9, Ø11 şi Ø13 mm 
pentru plăci de grosime variabilă.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE îmbinări la 45° oţel - lemn

GROSIME PLACĂ de la 3,0 la 20,0 mm

GAURĂ PLACĂ perforată

GAURĂ ŞAIBĂ 9,0 | 11,0 | 13,0 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv
• lemn lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
Clase de serviciu 1 şi 2.
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LF

BF

SPLATE

H

L

h

D
1

D
2

dh

dint

dext

LE

LT

ASISTENŢĂ MONTARE
Şablonul JIG VGU permite efectuarea cu uşu-
rinţă a unei găuri pilot cu înclinarea de 45° care 
facilitează înşurubarea şuruburilor VGS în inte-
riorul şaibei. Se recomandă o lungime a găurii 
pilot de cel puţin 20 mm.

ŞAIBĂ VGU

BURGHIE PENTRU LEMN HSS

ŞABLON JIG VGU

INEL DE BLOCARE BURGHIE HSS

GEOMETRIE

CODURI ŞI DIMENSIUNI

Şaibă VGU945 VGU1145 VGU1345

Diametru şurub VGS d
1

[mm] 9,0 11,0 13,0

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 5,0 6,0 8,0

Diametru intern D
1

[mm] 9,7 11,8 14,0

Diametru extern D
2

[mm] 19,0 23,0 27,4

Lungime dinte L [mm] 31,8 38,8 45,8

Înălţime dinte h [mm] 3,0 3,6 4,3

Înălţime totală H [mm] 23,0 28,0 33,0

Lungime gaură perforată L
F

[mm]
min. 33,0
max. 34,0

min. 41,0
max. 42,0

min. 49,0
max. 50,0

Lăţime gaură perforată B
F

[mm]
min. 14,0
max. 15,0

min. 17,0
max. 18,0

min. 20,0
max. 21,0

Grosime placă oţel S
PLATE

[mm]
min. 3,0

max. 12,0*
min. 4,0

max. 15,0*
min. 5,0

max. 15,0*

(*) Pentru grosimi mai mari va fi necesar să efectuaţi o teşitură în partea inferioară a plăcii din oţel. 

Se recomandă gaura pilot Ø5 mm pentru şuruburi de lungime L > 300 mm.

COD şaibă d
h

d
v

buc.

[mm] [mm] [mm]

JIGVGU945 VGU945 5,5 5 1

JIGVGU1145 VGU1145 6,5 6 1

JIGVGU1345 VGU1345 8,5 8 1

COD d
v

d
int

d
ext

buc.

[mm] [mm] [mm]

F2108005 5 5 10 10

F2108006 6 6 12 10

F2108008 8 8 16 10

COD şurub d
v

buc.

[mm] [mm]

VGU945 VGS Ø9 5 25

VGU1145 VGS Ø11 6 25

VGU1345 VGS Ø13 8 25

COD d
v

LT LE buc.

[mm] [mm] [mm]

F1599105 5 150 100 1

F1599106 6 150 100 1

F1599108 8 150 100 1
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d1

L

Fv

Fv

Amin

Splate

S g

45°

Fv

Fv

Splate

S g

45°

Amin

oţel - lemn
placă subţire

 valori caracteristice (1)

oţel - lemn
placă groasă  

valori caracteristice (1) 

şurub lemn oţel lemn oţel

d
1

L S
g

A
min

R
V,k

R
tens,k

 45° (2) S
g

A
min

R
V,k

R
tens,k

 45° (2)

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

9

100 80 75

S P
LA

T
E
 =

 3
 m

m

5,84

17,96

65 75

S P
LA

T
E
 =

 1
2

 m
m

4,75

17,96

120 100 90 7,31 85 90 6,21

140 120 105 8,77 105 105 7,67

160 140 120 10,23 125 120 9,13

180 160 135 11,69 145 135 10,59

200 180 145 13,15 165 145 12,05

220 200 160 14,61 185 160 13,51

240 220 175 16,07 205 175 14,98

260 240 190 17,53 225 190 16,44

280 260 205 18,99 245 205 17,90

300 280 220 20,45 265 220 19,36

320 300 230 21,92 285 230 20,82

340 320 245 23,38 305 245 22,28

360 340 260 24,84 325 260 23,74

380 360 275 26,30 345 275 25,20

400 380 290 27,76 365 290 26,66

440 420 315 30,68 405 315 29,59

480 460 345 33,60 445 345 32,51

520 500 375 36,53 485 375 35,43

11

100 80 75

S P
LA

T
E
 =

 4
 m

m

7,14

26,87

65 75

S P
LA

T
E
 =

 1
5

 m
m

5,80

26,87

125 105 95 9,38 90 95 8,04

150 130 110 11,61 115 110 10,27

175 155 130 13,84 140 130 12,50

200 180 145 16,07 165 145 14,73

225 205 165 18,30 190 165 16,96

250 230 185 20,54 215 185 19,20

275 255 200 22,77 240 200 21,43

300 280 220 25,00 265 220 23,66

325 305 235 27,23 290 235 25,89

350 330 255 29,46 315 255 28,13

375 355 270 31,70 340 270 30,36

400 380 290 33,93 365 290 32,59

450 430 325 38,39 415 325 37,05

500 480 360 42,86 465 360 41,52

550 530 395 47,32 515 395 45,98

600 580 430 51,79 565 430 50,45

700 680 500 60,71 665 500 59,38

800 780 570 69,64 765 570 68,30

VALORI STATICE - ÎMBINARE OŢEL-LEMN

REZISTENŢA LA GLISARE RV
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d1

L

Fv

Fv

Amin

Splate

S g

45°

Fv

Fv

Splate

S g

45°

Amin

VALORI STATICE - ÎMBINARE OŢEL-LEMN

REZISTENŢA LA GLISARE RV

oţel - lemn
placă subţire

 valori caracteristice (1)

oţel - lemn
placă groasă  

valori caracteristice (1) 

şurub lemn oţel lemn oţel

d
1

L S
g

A
min

R
V,k

R
tens,k

 45° (2) S
g

A
min

R
V,k

R
tens,k

 45° (2)

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

13

100 65 65

S P
LA

T
E
 =

 5
 m

m

6,86

37,48

55 60

S P
LA

T
E
 =

 1
5

 m
m

5,80

37,48

150 115 100 12,13 105 95 11,08

200 165 135 17,41 155 130 16,36

300 265 205 27,96 255 200 26,91

400 365 280 38,51 355 270 37,46

500 465 350 49,07 455 340 48,01

600 565 420 59,62 555 410 58,56

NOTĂ:

(1) Rezistenţa proiectată la forfecare a conectorului este valoarea mai mică dintre 
rezistenţa proiectată a elementului din lemn (R

V,d
) şi rezistenţa proiectată a 

elementului din oţel (R
tens,d 

45°).

 

R
V,k 

k
mod

 
γ

m
 

R
tens,k 45° 

γ
m2

 

R
V,d

 = min 

 
Pentru o realizare corectă a îmbinării, capul conectorului trebuie să fie intro-
dus complet în şaiba VGU.

 Pentru valorile intermediare ale S
PLATE

 se poate interpola liniar. 
(2)  Rezistenţa la tracţiune a conectorului a fost evaluată luând în considerare un 

unghi de 45° între fibre şi conector.

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

•  În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 385 kg/m3 .

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn şi plăcilor din oţel 
trebuie efectuate separat.

• Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare 
un unghi de montare de 45° între fibre şi conector, cu o lungime efectivă a 
filetului de S

g
.
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X
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m
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X X

X

VG S

X X

X

VG S

X X

X

VG S

X X

X
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S
X
X

X

V G

S
X
X

X

V G

S
X
X

X

V G

S
X
X

X

V G

S
X
X

X

V G

S
X
X

X

LF

L

VG S

X X

X

45°

INSTALARE FĂRĂ AJUTORUL GĂURII PILOT

Puneţi placa din oţel pe lemn şi poziţionaţi şaibele VGU în fantele potrivite.

Finalizaţi înşurubarea cu ajutorul cheii dinamometrice, aplicând 
momentul maxim de introducere.

Efectuaţi operaţiunea pentru toate şaibele.

Poziţionaţi şurubul şi respectaţi unghiul de introducere de 45°. Înşurubaţi cu şurubelniţă FĂRĂ IMPULS şi opriţi-vă la aproximativ 1 
cm faţă de şaibă.
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VG S

X X

X

5-
10

 m
m

Mins

VG S

X X

X

VG S

X X

X

VG S

X X

X

VG S

X X

X

V G

S
X
X

X

V G

S
X
X

X

V G

S
X
X

X

V G

S
X
X

X

V G

S
X
X

X

V G

S
X
X

X

VG S

X X

X

NO
IMPACT

VG S

X X

X

45°

Finalizaţi înşurubarea cu ajutorul cheii dinamometrice, aplicând 
momentul maxim de introducere.

Efectuaţi operaţiunea pentru toate şaibele.

Poziţionaţi şurubul şi respectaţi unghiul de introducere de 45°. Înşurubaţi cu şurubelniţă FĂRĂ IMPULS şi opriţi-vă la aproximativ 1 
cm faţă de şaibă.

INSTALAREA CU AJUTORUL ŞABLONULUI PENTRU GAURA PILOT

Şablonul de ajutor pentru gaura pilot permite efectuarea unei găuri pilot la 45° care facilitează faza de înşurubare.

Poziţionaţi şaiba VGU în fanta potrivită şi utilizaţi şablonul JIG-VGU 
cu diametrul corect.

Cu şablonul de ajutor, efectuaţi o gaură pilot cu vârful potrivit (cel 
puţin 20 mm).
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SISTEM DE RANFORSARE STRUCTURALĂ 

CERTIFICARE
Bară de ranforsare structurală cu filet pentru lemn, certificată CE conform 
ETA 11/0030.

SISTEM RAPID PE USCAT
Bară de ranforsare de mari dimensiuni (diametru 16 mm şi 20 mm) cu filet, 
pentru lemn, care nu necesită răşini sau adezivi.

RANFORSĂRI STRUCTURALE
Oţel cu performanţe ridicate la tracţiune  (f

y,k
 = 800 N/mm2), ideal pentru 

ranforsări structurale.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE ranforsare tracţiuni ortogonale

ADAPTOR bucşă de prindere

DIAMETRU 16,0 | 20,0 mm

LUNGIME 2200 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv
• lemn lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
Clase de serviciu 1 şi 2.
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3. 

4. 

5. 

6. 

d1

L

d2

SPAŢII MARI
Lungimea barelor permite ranforsări rapide şi 
sigure pe grinzi de orice dimensiune. Instalare 
ideală în unitate de producţie.

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 16 20

Diametru miez d
2

[mm] 12,0 15,0

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 13,0 16,0

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

 [Nmm] 200000 350000

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k

 [N/mm2] 9,0 9,0

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

  [kN] 100,0 145,0

d
1 

COD L d 
GAURĂ

 buc. 

[mm] [mm] [mm]

16 RTR162200 2200 13 10

20 RTR202200 2200 16 5

CODURI ŞI DIMENSIUNI

INSTRUMENTE

UTILIZARE CA ŞURUBELNIŢĂ RTR 
Pentru bare de consolidare structurală de 16 şi 20 mm.

COD descriere buc. 

1. DUD38RLE bormaşină 1

2. DUVSKU ambreiaj de siguranţă 1

3. DUD38SH mâner cu şurub 1

4. ATCS2010 adaptor pentru manşon Ø16-20 1

5. ATCS007 manşon Ø16 1

6. ATCS008 manşon Ø20 1

Informaţii suplimentare sunt disponibile la pag. 362.
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

a2,CG

a2,CG

a2

a1,CG a1

a1,CG a1

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE(1) 

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

16 20 16 20

a
1

[mm] 5∙d 80 100 4∙d 64 80

a
2

[mm] 3∙d 48 60 4∙d 64 80

a
3,t

[mm] 12∙d 192 240 7∙d 112 140

a
3,c

[mm] 7∙d 112 140 7∙d 112 140

a
4,t

[mm] 3∙d 48 60 7∙d 112 140

a
4,c

[mm] 3∙d 48 60 3∙d 48 60

d = diametru nominal şurub

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

NOTĂ: 
(1) Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în conformitate 

cu ETA-11/0030, presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase de 
ρ

k
 ≤ 420 kg/m3.

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE AXIAL

ŞURUBURI INTRODUSE CU ŞI FĂRĂ GAURĂ PILOT

16 20

a
1

[mm] 5∙d 80 100

a
2

[mm] 5∙d 80 100

a
1,CG

[mm] 10∙d 160 200

a
2,CG

[mm] 4∙d 64 80

d = diametru nominal şurub
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d1

Sg

≥ Sg

Sg

 Sg

VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

TRACŢIUNE(1) FORFECARE

geometrie extragere filet(2) tracţiune oţel lemn-lemn

lemn oţel

d
1

S
g

R
ax,k

R
tens,k

R
V,k

[mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

16

100 15,5

100,0

18,9

200 31,1 22,8

300 46,6 26,6

400 62,2 30,0

500 77,7 30,0

600 93,2 30,0

20

100 19,4

145,0

25,8

200 38,9 31,3

300 58,3 36,2

400 77,7 41,1

500 97,1 43,2

600 116,6 43,2

700 136,0 43,2

800 155,4 43,2

NOTĂ:

(1) Rezistenţa proiectată a conectorului este valoarea mai mică dintre rezistenţa 
proiectată a elementului din lemn (R

ax,d
) şi rezistenţa proiectată a elementului 

din oţel (R
tens,d

). 

 

R
ax,k

  k
mod

R
tens,k

R
ax,d

 = min γ
m

 

γ
m2

 
(2) Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 

unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime eficientă a filetului egală 
cu b sau S

g
. 

Pentru valorile intermediare ale S
g
 se poate interpola liniar.

PRINCIPII GENERALE: 

•  Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

   Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030. 

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 385 kg/m3.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn trebuie făcute 
separat.
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CONECTOR CU FILET DUBLU PENTRU  
MATERIAL IZOLANT

IZOLANT CONTINUU
Permite fixarea continuă şi fără întreruperi a pachetului de izolaţie a aco-
perişului. Evită punţile termice în conformitate cu regulamentele de eco-
nomisire a energiei.

CERTIFICARE
Conector cu material izolant dur, moale şi în faţadă certificat CE conform 
ETA 11/0030. Disponibil în două diametre (7 şi 9 mm) pentru a optimiza 
numărul de elemente de fixare. 

MYPROJECT
Software gratuit MyProject pentru calculul personalizat al fixării, împreu-
nă cu raportul calculului.

CAP CILINDRIC
Ideal pentru introducerea ascunsă în baghetă. Certificat şi pentru versiu-
nile cu cap mare (DGT) şi cap înfundat (DGS).

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE fixare pachete de izolare

CAP cilindric ascuns

DIAMETRU 7,0 | 9,0 mm

LUNGIME de la 220 la 520 mm

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv
• lemn lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
Clase de serviciu 1 şi 2.

BIT INCLUS
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FAŢADĂ VENTILATĂ
Certificat, testat şi calculat chiar şi pe baghete 
în faţadă şi cu lemn de înaltă densitate precum 
microlamelare LVL.

PUNŢI TERMICE
Mulţumită filetului dublu, pachetul de izola-
re a acoperişului se poate fixa fără întreruperi 
de structura portantă, evitând punţile termice. 
Certificare specifică pentru fixarea pe materiale 
izolante atât dure cât şi mobile.
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D

GZ

X

X

X

L
60 100

dk

ds

d1d2

Ideal pentru fixarea materialului izolant tare  
chiar şi cu grosime mare.

Fixarea izolantului tare pe acoperiş plat.

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 7 9

Diametru cap  d
k

[mm] 9,5 11,5

Diametru miez d
2

[mm] 4,60 5,90

Diametru picior d
s

[mm] 5,00 6,50

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

[Nmm] 14174 27244

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k

[N/mm2] 11,7 11,7

Rezistenţă caracteristică  
la tracţiune

f
tens,k

[kN] 15,4 25,4
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d
1

COD L buc. 

[mm] [mm]

7
TX 30

DGZ7220 220 50

DGZ7260 260 50

DGZ7300 300 50

DGZ7340 340 50

DGZ7380 380 50

d
1

COD L buc. 

[mm] [mm]

9
TX 40

DGZ9240 240 50

DGZ9280 280 50

DGZ9320 320 50

DGZ9360 360 50

DGZ9400 400 50

DGZ9440 440 50

DGZ9480 480 50

DGZ9520 520 50

LUNGIME MINIMĂ ŞURUB DGZ Ø7

grosime  
material izolant +  

scândură

grosime baghetă* 
[mm]

s = 30 s = 40 s = 50 s = 60 s = 80

A B A B A B A B A B

DGZ la 60° DGZ la 90° DGZ la 60° DGZ la 90° DGZ la 60° DGZ la 90° DGZ la 60° DGZ la 90° DGZ la 60° DGZ la 90°

[mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm]

60 220 220 220 220 220 220 220 220 260 220

80 220 220 220 220 220 220 260 220 260 220

100 220 220 260 220 260 220 260 220 300 260

120 260 220 260 220 260 260 300 260 300 260

140 260 260 300 260 300 260 300 260 340 300

160 300 260 300 260 340 300 340 300 340 300

180 340 300 340 300 340 300 340 300 380 340

200 340 300 340 300 380 340 380 340 - 340

220 380 340 380 340 380 340 380 340 - 380

240 380 340 380 340 - 380 - 380 - 380

260 - 380 - 380 - 380 - 380 - -

280 - 380 - 380 - - - - - -

* Dimensiuni minime baghetă: DGZ Ø7 mm: bază / înălţime = 50/30 mm

LUNGIME MINIMĂ ŞURUB DGZ Ø9

grosime  
material izolant +  

scândură

grosime baghetă* 
[mm]

s = 30 s = 40 s = 50 s = 60 s = 80

A B A B A B A B A B

DGZ la 60° DGZ la 90° DGZ la 60° DGZ la 90° DGZ la 60° DGZ la 90° DGZ la 60° DGZ la 90° DGZ la 60° DGZ la 90°

[mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm] L
min

 [mm]

60 - - 240 240 240 240 240 240 240 240

80 - - 240 240 240 240 240 240 280 240

100 - - 240 240 240 240 280 240 280 240

120 - - 280 240 280 240 280 240 320 280

140 - - 280 240 320 280 320 280 320 280

160 - - 320 280 320 280 320 280 360 320

180 - - 320 280 360 320 360 320 400 320

200 - - 360 320 360 320 400 320 400 360

220 - - 400 320 400 360 400 360 440 360

240 - - 400 360 400 360 440 360 440 400

260 - - 440 360 440 400 440 400 480 400

280 - - 440 400 480 400 480 400 480 440

300 - - 480 400 480 400 480 440 520 440

320 - - 520 440 520 440 520 480 520 480

340 - - 520 480 520 480 - - - -

* Dimensiuni minime baghetă: DGZ Ø9 mm: bază / înălţime = 60/40 mm

NOTĂ: verificaţi ca vârful şurubului să nu iasă din grindă.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

ALEGEREA ŞURUBULUI

NOTĂ: la cerere este disponibil în versiunea EVO.
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F
F

Instalarea continuă a stratului izolant garantează prestaţii energetice optime, eliminând punţile termice. Efici-
enţa sa este condiţionată de utilizarea corectă de sisteme adecvate de fixare, calculate corect.

ZDROBIREA MATERIALULUI IZOLANT

DEPLASAREA IZOLANTULUI ŞI A ÎNVELIŞULUI

PUNŢI TERMICE

FIXĂRI PENTRU MATERIAL IZOLANT CONTINUU

Strivirea materialului izolant (pentru sarcini 
foarte mari) implică reducerea camerei de ven-
tilare. În consecinţă, se reduce ventilarea pre-
zentă în cavitate şi deci eficienţa acestuia.
De asemenea poate avea loc o diminuare a 
puterii de izolare a secţiunii care, ca urmare a 
zdrobirii, prezintă o grosime inferioară faţă de 
cea iniţială. Pentru a remedia această problemă, 
trebuie verificat dacă rezistenţa la compresie a 
izolantului σ(10%) este suficientă pentru a su-
porta solicitările care acţionează. Ca alternativă 
se pot dispune şuruburi înclinate în cele două 
direcţii, astfel încât sarcina să fie transferată în 
întregime prin conectori şi să nu deformeze în 
niciun fel stratul de izolant.

Sarcina care acţionează asupra structurii pre-
zintă o componentă paralelă cu stratul / faţa-
da şi poate produce, dacă nu este împiedicată 
(spre exemplu prin şuruburi de „tip A“), o po-
sibilă translaţie a straturilor de la exterior, cu 
posibila deteriorare a stratului de acoperire şi 
a puterii de izolare. Se produc astfel probleme 
evidente termice, estetice şi de impermeabili-
zare la aer şi apă.

ESTE important ca izolaţia să fie continuă, fără 
întreruperi sau crăpături, pentru a optimiza per-
formanţele, reducând la minim punţile termice. 
Se vor evita şi punţile termice datorate ancoră-
rilor prea frecvente sau dispuse în mod greşit.
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A

B

A

B

C

N

F

C

A

A

A

N

F

C

A

C

A

F

±N

ACOPERIRE

IZOLANT MOALE

IZOLANT TARE

Rezistenţă scăzută la compresie (σ
(10%)

 < 50 kPa - EN 826)

• izolantul nu suportă componenta de sarcină perpendiculară pe strat (N);

• şuruburile sunt solicitate la tracţiune (A) şi la compresie (B);

• pentru sarcina de aspiraţie aplicată de vântul foarte puternic se intro-
duc şuruburi suplimentare (C);

• o grosime adecvată a baghetei permite optimizarea numărului de ele-
mente de fixare.

Rezistenţă crescută la compresie (σ
(10%)

 ≥ 50 kPa - EN 826)

• izolantul suportă componenta de sarcină perpendiculară pe strat (N);

• şuruburile sunt solicitate doar la tracţiune (A);

• pentru sarcina de aspiraţie aplicată de vântul foarte puternic se intro-
duc şuruburi suplimentare (C);

• o grosime adecvată a baghetei permite optimizarea numărului de ele-
mente de fixare.

FAŢADĂ

• şuruburile trebuie să suporte atât acţiunile de presiune şi de aspiraţie 
ale vântului (±N) cât şi forţele verticale (F);

• montare: un şurub în tracţiune (A) şi unul ortogonal pe faţadă (C), întins 
sau comprimat în funcţie de N, sau şuruburi înclinate în cele 2 direcţii;

• şuruburile (C) trebuie să suporte atât acţiunea de presiune cât şi cea de 
aspiraţie a vântului (±N) şi sunt solicitate alternativ la compresie sau la 
tracţiune.
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a2,CG

a2,CG

a2

a1,CG a1,CG

a 1

B

A

A

A

90°

60°

90°

A

A

A

A

60°
60°

90°

B

B

A

B

A

A
B

90°

60°

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE AXIAL (1)

ŞURUBURI INTRODUSE CU ŞI FĂRĂ GAURĂ PILOT

7 9

a
1

[mm] 5∙d 35 45

a
2

[mm] 5∙d 35 45

a
1,CG

[mm] 10∙d 70 90

a
2,CG

[mm] 3∙d 21 27

d = diametru nominal şurub

NOTĂ: 
(1)   Distanţele minime pentru conectorii solicitaţi axial sunt independente de un-

ghiul de introducere al conectorului şi de unghiul forţei în raport cu fibrele, în 
conformitate cu ETA-11/0030.

CONFIGURAŢII POSIBILE

IZOLANT RIGID ACOPERIRE
σ

(10%)
 ≥ 50 kPa (EN826)

IZOLANT MOALE ACOPERIRE
σ

(10%)
 < 50 kPa (EN826)

IZOLANT PENTRU FAŢADĂ

NOTĂ: Numărul şi dispunerea îmbinărilor depind de geometria suprafeţei, de tipul de izolant şi de sarcinile care acţionează.
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Schemă de poziţionare conectori. Calculare baghete de acoperire.

EXEMPLU DE CALCUL: FIXAREA MATERIALULUI IZOLANT CONTINUU CU DGZ

DATE DE PROIECTARE

ALEGEREA CONECTORULUI - OPŢIUNEA 1 - DGZ Ø7 ALEGEREA CONECTORULUI - OPŢIUNEA 2 - DGZ Ø9

DATE PACHET IZOLANT

Sarcini de acoperire

Sarcină permanentă g
k

0,45 kN/m2

Sarcină zăpadă s 1,70 kN/m2

Presiune vânt w
e

0,30 kN/m2

Vacuum vânt w
e

-0,30 kN/m2

Cotă culme z 8,00 m

Dimensiuni clădire

Lungime clădire L 11,50 m

Lăţime clădire B 8,00 m

Geometrie acoperire

Înclinare strat α 30% = 16,7°

Poziţie culme L
1

5,00 m

Şurub în tracţiune 7 x 300 mm Unghi 60°: 126 buc.

Şurub în comprimare 7 x 300 mm Unghi 60°: 126 buc.

Şurub perpendicular 7 x 260 mm Unghi 90°: 72 buc.

Şurub în tracţiune 9 x 320 mm Unghi 60°: 108 buc.

Şurub în comprimare 9 x 320 mm Unghi 60°: 108 buc.

Şurub perpendicular 9 x 280 mm Unghi 90°: 36 buc.

Grinzi b
t 
x h

t 120 x 160 mm GL24h Distanţă i 0,70 m

Scândură S
1

20,00 mm

Şipci portţiglă e
b

0,33 m

Izolant S
2

160,00 mm Fibră de lemn (moale) σ
(10%) 0,03 N/mm2

Baghete b
L 
x h

L 60 x 40 mm C24 Lungime comercială L
L 4,00 m
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BOLŢ AUTOFORANT

OŢEL ŞI ALUMINIU
Vârf autoforant lemn-metal cu geometrie specială care reduce posibi-
litatea riscului de ruptură. Capul cilindric ascuns garantează un aspect 
estetic ideal şi permite îndeplinirea cerinţelor de rezistenţă la foc.

DIAMETRU MĂRIT
Diametrul de 7,5 mm garantează rezistenţe la forfecare mai mari de 15% 
şi permite optimizarea numărului de elemente de fixare.

FILET DUBLU
Filetul de dinaintea vârfului (b

1
) facilitează înşurubarea. Filetul de sub cap 

(b
2
) cu lungime mărită permite închiderea rapidă şi precisă a îmbinării.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE autoforant lemn-metal-lemn

CAP cilindric ascuns

DIAMETRU 7,5 mm

LUNGIME de la 55 la 235 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Sistem autoforant pentru îmbinări ascunse 
lemn - oţel şi lemn - aluminiu. Se poate utiliza 
cu şurubelniţe de 600-1500 rpm cu:
• oţel S235 ≤ 10,0 mm 
• oţel S275 ≤ 8,0 mm 
• oţel S355 ≤ 6,0 mm
• suporturi Alumini, Alumidi şi Alumaxi
Clase de serviciu 1 şi 2.

BIT INCLUS
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ÎMBINARE CU MOMENT
Certificat, testat şi calculat şi pentru fixarea plăci-
lor standard Rothoblaas ca suport de stâlp TYP X.

GRINZI CU COT
Ideal pentru îmbinarea grinzilor de cap şi pen-
tru realizarea grinzilor continue cu restabilirea 
forţelor de forfecare şi moment. Diametrul re-
dus al bolţului garantează îmbinări cu grad ridi-
cat de rigiditate.
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S

d1

L
b1

dk

Lpb2

Îmbinare rigidă cu cot cu  
placă internă dublă (LVL).

Fixare suport de stâlp Rothoblaas şi lamă internă F70.

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 7,5

Diametru cap  d
k

[mm] 11,0

Lungime vârf L
p

[mm] 19,0

Lungime efectivă L
eff

[mm] L - 8,0

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

 [Nmm] 42000
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

d
1

COD L b
2

b
1

buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

7,5
TX 40

SBD7555 55 10 - 50

SBD7575 75 10 15 50

SBD7595 95 20 15 50

SBD75115 115 20 15 50

SBD75135 135 20 15 50

SBD75155 155 20 15 50

SBD75175 175 40 15 50

SBD75195 195 40 15 50

SBD75215 215 40 15 50

SBD75235 235 40 15 50

CODURI ŞI DIMENSIUNI GROSIMI PLĂCI

placă
grosime max.  
placă simplă

grosime max.  
placă dublă

[mm] [mm] [mm]

Oţel S235 10,0 8,0

Oţel S275 8,0 6,0

Oţel S355 6,0 5,0

ALUMINI 6,0 -

ALUMIDI 6,0 -

ALUMAXI 10,0 -

Îmbinare cu forfecare lemn-placă metalică-lemn
Presiune recomandată:  ≈ 40 kg
Înşurubare recomandată:  ≈ 1000 - 1500 rpm (placă din oţel)
   ≈ 600 - 1000 rpm (placă din aluminiu)

NOTĂ: 
(1)Distanţele minime sunt în conformitate cu standardul EN 1995:2014.

DISTANŢE MINIME PENTRU CONECTORI SOLICITAŢI CU FORFECARE (1)

Unghi între forţă şi fibre α = 0° Unghi între forţă şi fibre α = 90°

7,5 7,5

a
1

[mm] 5∙d 38 3∙d 23

a
2

[mm] 3∙d 23 3∙d 23

a
3,t

[mm] max (7∙d; 80) 80 max (7∙d; 80) 80

a
3,c

[mm] max (3,5∙d; 40) 40 max (3,5∙d; 40) 40

a
4,t

[mm] 3∙d 23 4∙d 30

a
4,c

[mm] 3∙d 23 3∙d 23

d = diametru nominal şurub

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°
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B

ta ta

t

B

ta ta

tp

VALORI STATICE LEMN-OŢEL
FORFECARE RV,k 

1 PLACĂ INTERNĂ (2 planuri de forfecare) - ADÂNCIME DE INTRODUCERE CAP BOLŢ 0 mm

FIXARE SBD [mm] 7,5x55 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235

Lăţime grindă B [mm] 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Adâncime de  
introducere a capului

p [mm] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lemn extern t
a

[mm] 27 37 47 57 67 77 87 97 107 117

R
V,k

  
[kN]

un
gh

i f
or

ţă
 - 

fib
re

0° 6,96 8,67 9,50 10,62 11,91 12,83 13,30 13,30 13,30 13,30

30° 6,42 8,10 8,79 9,75 10,87 11,93 12,55 12,59 12,59 12,59

45° 5,98 7,64 8,21 9,04 10,02 11,10 11,74 11,99 11,99 11,99

60° 5,61 7,26 7,72 8,45 9,32 10,29 11,05 11,46 11,46 11,46

90° 5,29 6,81 7,31 7,95 8,73 9,60 10,45 10,93 11,00 11,00

1 PLACĂ INTERNĂ (2 planuri de forfecare) - ADÂNCIME DE INTRODUCERE CAP BOLŢ 15 mm

FIXARE SBD [mm] 7,5x55 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235

Lăţime grindă B [mm] 80 100 120 140 160 180 200 220 240 -

Adâncime de  
introducere a capului

p [mm] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -

Lemn extern t
a

[mm] 22 32 42 52 62 72 82 92 102 -

R
V,k

  
[kN]

un
gh

i f
or

ţă
 - 

fib
re

0° 7,88 8,57 9,45 10,59 11,89 13,18 13,30 13,30 13,30 -

30° 7,26 8,01 8,74 9,72 10,85 12,07 12,59 12,59 12,59 -

45° 6,63 7,56 8,16 9,01 10,00 11,09 11,99 11,99 11,99 -

60° 6,06 7,17 7,68 8,42 9,30 10,27 11,30 11,46 11,46 -

90° 5,58 6,85 7,27 7,92 8,71 9,59 10,52 11,00 11,00 -

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

Clasă de rezistenţă C24 GL22h C30 C40 / GL32c GL28h D24 D30

ρ
k
 [kg/m3] 350 370 380 400 425 485 530

k
F

1,00 1,03 1,05 1,08 1,11 1,20 1,27

Pentru diferite mase volumice ρ
k
  rezistenţa proiectată pentru lemn se calculează precum urmează: R '

V,d
  =  R 

V,d
 ∙ k

F 
.

NUMĂR EFECTIV DE BOLŢURI n
ef

 PENTRU α = 0°

a
1
 [mm]

nr. SBD 40 50 60 70 80 90 100 120 140

n
ef

2 1,49 1,58 1,65 1,72 1,78 1,83 1,88 1,97 2,00

3  ,15 2,27 2,38 2,47 2,56 2,63 2,70 2,83 2,94

4 2,79 2,95 3,08 3,21 3,31 3,41 3,50 3,67 3,81

5 3,41 3,60 3,77 3,92 4,05 4,17 4,28 4,48 4,66

6 4,01 4,24 4,44 4,62 4,77 4,92 5,05 5,28 5,49

7 4,61 4,88 5,10 5,30 5,48 5,65 5,80 6,07 6,31

În cazul mai multor bolţuri dispuse paralel pe fibre, trebuie să se ţină cont de numărul eficient: R '
V,d

  =  R 
V,d

 ∙ k
F 
.

COEFICIENT DE CORECŢIE k
F
 PENTRU DIFERITE MASE VOLUMICE ρ

k
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ta tati

t t

B

ta tati

t t

FORFECARE RV,k 

2 PLĂCI INTERNE (4 planuri de forfecare) - ADÂNCIME DE INTRODUCERE CAP BOLŢ 0 mm

FIXARE SBD [mm] 7,5x55 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235

Lăţime grindă B [mm] - - - - 140 160 180 200 220 240

Adâncime de  
introducere a capului

p [mm] - - - - 0 0 0 0 0 0

Lemn extern t
a

[mm] - - - - 37 42 48 56 66 74

Lemn intern t
i

[mm] - - - - 54 64 72 76 76 80

R
V,k

  
[kN]

un
gh

i f
or

ţă
 - 

fib
re

0° - - - - 19,42 21,40 22,90 23,80 25,08 25,93

30° - - - - 17,74 19,67 21,13 22,24 23,35 24,30

45° - - - - 16,38 18,23 19,54 20,66 21,63 22,76

60° - - - - 15,24 16,91 18,21 19,20 20,06 21,24

90° - - - - 14,16 15,79 17,09 17,97 18,74 19,80

VALORI STATICE LEMN-OŢEL VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

2 PLĂCI INTERNE (4 planuri de forfecare) - ADÂNCIME DE INTRODUCERE CAP BOLŢ 10 mm

FIXARE SBD [mm] 7,5x55 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235

Lăţime grindă B [mm] - - - 140 160 180 200 220 240 -

Adâncime de  
introducere a capului

p [mm] - - - 10 10 10 10 10 10 -

Lemn extern t
a

[mm] - - - 27 32 38 46 56 64 -

Lemn intern t
i

[mm] - - - 54 64 72 76 76 80 -

R
V,k

  
[kN]

un
gh

i f
or

ţă
 - 

fib
re

0° - - - 17,72 20,49 22,03 22,70 23,80 24,81 -

30° - - - 16,06 18,71 20,41 21,30 22,24 23,11 -

45° - - - 14,71 17,23 18,94 19,85 20,66 21,70 -

60° - - - 13,59 15,88 17,71 18,50 19,20 20,30 -

90° - - - 12,65 14,74 16,67 17,36 17,97 18,96 -

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
V,k 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

   Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

• Valorile furnizate sunt calculate cu plăci cu o grosime de 5 mm şi o frezare în 
lemn cu o grosime de 6 mm şi se referă la un bolţ SBD.

•  În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k 
= 350 kg/m3.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn şi a plăcilor me-
talice trebuie efectuate separat.

STRUCTURI  |  SBD   |  219  



a4,t

a3,t

as

as

a2

a4,c

a4,c

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile caracteristice sunt conform regulamentului EN 1995:2014 în confor-
mitate cu ETA-09/0361 şi pentru suportul ALUMIDI sunt evaluate conform 
metodei experimentale Rothoblaas.

• Pentru îmbinările lemn-lemn, valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile 
caracteristice, după cum urmează:

R
V,k 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

   Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

• Valorile de rezistenţă ale sistemului de fixare sunt valabile pentru ipotezele de 
calcul definite în tabel.

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 385 kg/m3.

GRINDĂ SECUNDARĂ - LEMN bolţ  
autoforant SBD Ø 7,5

Bolţ - bolţ a
2

[mm] ≥ 3 d ≥ 23

Bolţ - extrados grindă a
4,t

[mm] ≥ 4 d ≥ 30

Bolţ - intrados grindă a
4,c

[mm] ≥ 3 d ≥ 23

Bolţ - capăt grindă a
3,t

[mm] ≥ {7 d; 80} ≥ 80

Bolţ - margine suport a
s

[mm] ≥ 1,2 d
f
 (1) ≥ 10

(1) diametru gaură

ALUMINI  
GRINDĂ PRINCIPALĂ - LEMN

şurub  
HBS P EVO Ø5

Primul conector - extrados grindă a
4,c

[mm] ≥ 5 d ≥ 25

ALUMIDI  
GRINDĂ PRINCIPALĂ - LEMN

cui 
LBA Ø4

şurub  
LBS Ø5

Primul conector - extrados grindă a
4,c

[mm] ≥ 5 d ≥ 20 ≥ 25

Clip video disponibil pe  
canalul nostru YouTube

DISTANŢE MINIME FIXARE PE SUPORT ALIMINI ŞI ALUMIDI

INSTALARE

Îmbinare de lemn - lemn.
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FVbNT

HhNT

H

FVbNT

HhNTH

ALUMIDI - ÎMBINARE LEMN/LEMN

fixare cu cuie fixare cu şuruburi

ALUMIDI
grindă 

secundară
grindă  

principală
valori 

caracteristice
grindă  

principală
valori 

caracteristice

COD H b
NT

h
NT

bolţuri 
SBD Ø7,5

cuie 
LBA Ø4 x 60

EN 1995:2014 
R

V,k

şuruburi LBS 
Ø5 x 60

EN 1995:2014 
R

V,k

[mm] [mm] [mm] [mm] [buc. - Ø x L] [buc.] [kN] [buc.] [kN]

ALUMIDI80 80
80 120 2 - Ø7,5 x 75

14
8,23

14
10,12

120 120 3 - Ø7,5 x 115 10,01 12,35

ALUMIDI120 120
80 160 3 - Ø7,5 x 75

22
15,04

22
18,84

120 160 4 - Ø7,5 x 115 18,38 22,92

ALUMIDI160 160
100 200 4 - Ø7,5 x 95

30
24,81

30
29,40

120 200 5 - Ø7,5 x 115 27,44 34,78

ALUMIDI200 200
100 240 5 - Ø7,5 x 95

38
34,78

38
38,28

120 240 6 - Ø7,5 x 115 38,27 46,24

ALUMIDI240 240
120 280 7 - Ø7,5 x 115

46
49,79

46
58,48

140 280 8 - Ø7,5 x 135 54,61 64,98

ALUMIDI2200 280 *
140 320 8 - Ø7,5 x 135

54
64,92

54
73,63

160 320 9 - Ø7,5 x 155 69,38 84,96

ALUMIDI2200 320 *
160 360 9 - Ø7,5 x 155

62
79,94

62
90,80

180 360 10 - Ø7,5 x 175 84,86 102,44

ALUMIDI2200 360 *
160 400 10 - Ø7,5 x 155

70
94,22

70
101,68

180 400 11 - Ø7,5 x 175 98,80 116,93

ALUMIDI2200 400 *
160 440 11 - Ø7,5 x 155

78
105,23

78
112,82

180 440 12 - Ø7,5 x 175 114,12 134,19

*   Mărime ce poate fi obţinută pe baza barei ALUMIDI2200

ALUMIDI FĂRĂ GĂURI + CUIE ÎN TOTAL

VALORI STATICE SUPORT ASCUNS ALU

ALUMINI

ALUMINI
grindă 

secundară
grindă  

principală
valori 

caracteristice

COD H b
NT

h
NT

bolţuri  
SBD Ø7,5 (1)

şurub  
HBS P EVO Ø5

EN 1995:2014 
R

V,k

[mm] [mm] [mm] [mm] [buc. - Ø x L] [buc.] [kN]

ALUMINI65 65 60 90 2 - Ø7,5 x 55 7 2,3

ALUMINI95 95 60 120 3 - Ø7,5 x 55 11 5,7

ALUMINI125 125 60 150 4 - Ø7,5 x 55 15 10,4

ALUMINI155 155 60 180 5 - Ø7,5 x 55 19 16,3

ALUMINI185 185 60 210 6 - Ø7,5 x 55 23 23,2

(1)   Este permisă utilizarea de bolţuri SBD cu lungime mai mare decât cea din tabel fără ca acest lucru să influenţeze rezistenţa totală a conexiunii (ruptură pe partea 
grinzii principale). În acest caz va trebui să se reevalueze dimensiunile minime ale elementelor din lemn

ALUMINI - ÎMBINARE LEMN/LEMN
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CONECTOR PENTRU PLANŞE LEMN - BETON

CERTIFICARE
Conector lemn-beton cu certificare specifică CE conform ETA-19/0244. 
Testat şi calculat cu dispunere paralelă şi încrucişată a conectorilor la 45° 
şi la 30°, cu sau fără scândură.

SISTEM RAPID PE USCAT
Sistem omologat, autoforant, reversibil, rapid şi neinvaziv. Performanţe 
statice şi acustice optime atât în cazul lucrărilor noi cât şi în cazul reabi-
litării structurale.

GAMA COMPLETĂ
Vârf autoforant cu incizor şi cap cilindric ascuns. Disponibil în două di-
ametre (7 şi 9 mm) şi două lungimi (160 şi 240 mm) pentru a optimiza 
numărul de elemente de fixare.

INDICATOR DE MONTARE
Contrafiletul de sub cap dispune de indicator de montare în timpul insta-
lării şi generează o creştere a prinderii conectorului în beton.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE marcaj CE lemn-beton

CAP cilindric ascuns

DIAMETRU 7,0 | 9,0 mm

LUNGIME 160 | 240 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Sistem de conectare cu şurub pentru planşe 
combinate lemn-beton omologat pentru:
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv şi lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
Clase de serviciu 1 şi 2.

BIT INCLUS
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REABILITARE STRUCTURALĂ
Certificat, testat şi calculat şi pentru lemn de 
înaltă densitate. Certificare specifică pentru 
utilizarea în structuri lemn-beton.

LEMN-BETON
Ideal atât pentru planşe mixte nou realizate cât 
şi pentru restabilirea planşelor existente. Va-
lori de rigiditate calculate şi în prezenţa unui 
material de barieră cu vapori sau folie izolantă 
acustic.
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C

TC

X

X

X d1

L

C
ds

dk
d2

b2b1

Planşă mixtă lemn-beton pe panou CLT  
cu dispunere a conectorilor la 45° pe un singur rând.

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 7 9

Diametru cap  d
k

[mm] 9,50 11,50

Diametru miez d
2

[mm] 4,60 5,90

Diametru picior d
s

[mm] 5,00 6,50

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 4,0 5,0

Moment caracteristic de rupere M
y,k

[Nmm] 20000 38000

Parametru caracteristic de rezistenţă la extragere f
ax,k

[N/mm2] 11,3 11,3

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 350 350

Rezistenţă caracteristică la tracţiune f
tens,k

[kN] 20,0 30,0

Rezistență 
caracteristică la 
extracție - beton

conectori încrucişaţi la 45° cu folie fonoizolantă(1)

F
ax,concrete, Rk

[kN] 10,0 10,0conectori în paralel la 45° cu folie fonoizolantă(1)

conectori în paralel la 30° cu folie fonoizolantă(1)

conectori în paralel la 45° fără folie fonoizolantă F
ax,concrete, Rk

[kN] 15,0 15,0

Coeficient la frecare µ [-] 0,25 0,25

(1) Folie sub şapă rezistentă din bitum şi pâslă de poliester de tip SILENT FLOOR.

PRINCIPII GENERALE:
• Rezistenţa proiectată la forfecare a conectorului este valoarea mai mică din-

tre rezistenţa proiectată a elementului din lemn (R
ax,

d), rezistenţa proiectată 
a elementului din beton (R

ax,concrete,d
) şi rezistenţa proiectată a elementului din 

oţel (R
tens,d 4

5°):

 

F
ax,α,Rd

F
ax,concrete,Rd

f
tens,d

R
v,Rd

 =  (cos α + µ sin α)  min

 Coeficientul de frecare μ poate fi luată în considerare doar în situatile in care 
folosim șuruburi înclinate (30 ° și 45 °) și în absența stratului izolator.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-19/0244.

Planşă mixtă lemn-beton cu dispunere a co-
nectorilor la 30° pe două rânduri.
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a1,CG a1

45°/30°

db

dc

≥ a1,CG

≥ a1

45°

db

dc

a2,CGa2a2,CG
≥a2,CG

≥aCROSS

≥ a2,CG

d
1

COD L b
1

b
2

buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

7
TX 30

CTC7160 160 40 110 100

CTC7240 240 40 190 100

d
1

COD L b
1

b
2

buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

9
TX 40

CTC9160 160 40 110 100

CTC9240 240 40 190 100

dispunere conectori  
cu folie izolantă (1) K

ser
 [N/mm]

dispunere conectori  
fără folie izolantă (1) K

ser
 [N/mm]

CTC Ø7 CTC Ø9 CTC Ø7 CTC Ø9

45°

lef

16 l
ef

22 l
ef

45°

lef

48 l
ef

60 l
ef

45° paraleli 45° paraleli

30°

lef

48 l
ef

48 l
ef

30°

lef

80 l
ef

80 l
ef

30° paraleli 30° paraleli

45° 45°

lef

70 l
ef

100 l
ef

45° 45°

lef

70 l
ef

100 l
ef

45° încrucişaţi 45° încrucişaţi
(1) Folie sub şapă rezistentă din bitum şi pâslă de poliester de tip SILENT FLOOR.
Modulul de glisare K

ser
 trebuie să fie considerat referitor la un singur conector înclinat sau o pereche de conectori încrucişaţi supuşi unei forţe paralele pe planul de glisare.

l
ef
 = adâncimea de penetrare a conectorului CTC în elementul din lemn, în milimetri.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

MODUL DE GLISARE Kser

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE AXIAL (1)

7 9

a
1 

[mm] 130∙sin(α) 130∙sin(α)

a
2 

[mm] 35 45

a
1,CG 

[mm] 85 85

a
2,CG 

[mm] 32 37

a
CROSS

[mm] 11 14

d
c
 = grosime planşă din beton (50 mm ≤ d

c
 ≤ 0.7 d

b
)

d
b
 = înălţimea grinzii din lemn (d

b
 ≥ 100 mm)

dispunere încrucişatădispunere paralelă

NOTĂ:
(1)   Distanţele minime pentru conectorii solicitaţi axial sunt în conformitate cu 

ETA-19/0244.
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45°

45° 45°

45°

VALORI STATICE

MĂSURARE PREALABILĂ CONECTORI CTC PENTRU PLANŞE MIXTE LEMN - BETON

REGULAMENT DE CALCUL 
NTC 2018 - UNI EN 1995:2014

CONECTOR CTC Ø7 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scândură t

s
 = 21 mm

secţiune grindă BxH [mm] spaţiu [m]

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

120 x 160

nr. perechi per grindă 8 10 20 30

- - -
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 500/500 250/500 160/400 220/440

nr. conectori/m2 4,0 4,3 7,6 10,1

120 x 200

nr. perechi per grindă

-

10 12 20 30

- -
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 300/500 250/500 160/320 130/260

nr. conectori/m2 4,3 4,5 6,7 9,1

140 x 200

nr. perechi per grindă

- -

10 20 30 34

-
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 300/500 180/360 130/260 110/220

nr. conectori/m2 3,8 6,7 9,1 9,4

140 x 240

nr. perechi per grindă

- - -

12 20 30 36

CTC 7x240 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 300/500 200/400 150/300 120/240

nr. conectori/m2 4,0 6,1 8,3 9,1

CONECTOR CTC Ø7 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scândură t

s
 = 21 mm

secţiune grindă BxH [mm] spaţiu [m]

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

120 x 160

nr. perechi per grindă 10 14 38 30

- - -
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 300/500 180/500 100/100 220/440

nr. conectori/m2 5,1 6,1 14,4 10,1

120 x 200

nr. perechi per grindă

-

8 12 24 56

- -
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 500/500 250/500 120/240 160/160 (1)

nr. conectori/m2 3,5 4,5 8,1 17,0

140 x 200

nr. perechi per grindă

- -

10 22 54 90

-
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 300/500 200/200 150/200 (1) 150/200 (2)

nr. conectori/m2 3,8 7,4 16,4 24,8

140 x 240

nr. perechi per grindă

- - -

8 16 34 64

CTC 7x240 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 500/500 300/500 140/200 150/200 (1)

nr. conectori/m2 2,7 4,8 9,4 16,2

CONECTOR CTC Ø7 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scândură t

s
 = 21 mm

secţiune grindă BxH [mm] spaţiu [m]

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

120 x 160

nr. perechi per grindă 16 20 40 48

- - -
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 500/500 250/500 160/320 120/400

nr. conectori/m2 8,1 8,7 15,2 16,2

120 x 200

nr. perechi per grindă

-

16 24 40 48 60

-
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 400/500 250/500 180/400 150/400 120/400

nr. conectori/m2 6,9 9,1 13,5 14,5 16,5

140 x 200

nr. perechi per grindă

- -

20 28 48 60 88

CTC 7x240 7x240 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 280/500 200/500 150/400 120/400 100/200

nr. conectori/m2 7,6 9,4 14,5 16,5 22,2

140 x 240

nr. perechi per grindă

- - -

24 40 52 64

CTC 7x240 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 300/500 200/500 150/400 120/400

nr. conectori/m2 8,1 12,1 14,3 16,2

IPOTEZĂ DE CALCUL

interaxă grinzi = 660 mm

grosime planşă cls C20/25 = 50 mm

limită de deformare  w
ist

 = l/400  

  w
net,fin

 = l/250

SARCINI

greutate proprie (g
k1

) = grindă din lemn + scândură + planşă din beton

sarcină permanentă nestructurală (g
k2

) = 2 kN/m2 

suprasarcină variabilă (q
k
) = 2 kN/m2 

Montare la 45° fără folie 
fonoizolantă.

Montare la 45° cu folie 
fonoizolantă.

Montare încrucişată 
la 45° cu sau fără folie 
fonoizolantă.
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45°

45° 45°

45°

CONECTOR CTC Ø9 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scândură t

s
 = 21 mm

secţiune grindă BxH [mm] spaţiu [m]

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

120 x 160

nr. perechi per grindă 8 10 16 24

- - -
CTC 9x160 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 450/500 250/500 150/500 120/300

nr. conectori/m2 4,0 4,3 6,1 8,1

120 x 200

nr. perechi per grindă

-

8 12 20 24 34

-
CTC 9x240 9x240 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 450/500 250/500 180/400 140/400 110/250

nr. conectori/m2 3,5 4,5 6,7 7,3 9,4

140 x 200

nr. perechi per grindă

- -

10 14 22 34 46

CTC 9x240 9x240 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 300/500 200/500 160/500 120/300 180/350

nr. conectori/m2 3,8 4,7 6,7 9,4 11,6

140 x 240

nr. perechi per grindă

- - -

12 20 24 32

CTC 9x240 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 300/500 200/500 160/500 120/400

nr. conectori/m2 4,0 6,1 6,6 8,1

CONECTOR CTC Ø9 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scândură t

s
 = 21 mm

secţiune grindă BxH [mm] spaţiu [m]

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

120 x 160

nr. perechi per grindă 8 10 30

- - - -
CTC 9x160 9x240 9x240

pas [mm] 500/500 250/500 100/200

nr. conectori/m2 4,0 4,3 11,4

120 x 200

nr. perechi per grindă

-

8 10 24 60

- -
CTC 9x240 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 400/500 280/500 130/300 140/160

nr. conectori/m2 3,5 3,8 8,1 18,2

140 x 200

nr. perechi per grindă

- -

10 40 52 66

-
CTC 9x240 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 300/500 200/200 160/200 200/300

nr. conectori/m2 3,8 13,5 15,8 18,2

140 x 240

nr. perechi per grindă

- - -

12 22 36 68

CTC 9x240 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 300/500 180/400 210/420 140/200

nr. conectori/m2 4,0 6,7 9,9 17,2

CONECTOR CTC Ø9 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scândură t

s
 = 21 mm

secţiune grindă BxH [mm] spaţiu [m]

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

120 x 160

nr. perechi per grindă 16 24 40

- - - -
CTC 9x160 9x160 9x160

pas [mm] 500/500 250/500 150/300

nr. conectori/m2 8,1 10,4 15,2

120 x 200

nr. perechi per grindă

-

16 24 40 52

- -
CTC 9x160 9x160 9x160 9x240

pas [mm] 400/400 250/500 180/360 130/300

nr. conectori/m2 6,9 9,1 13,5 15,8

140 x 200

nr. perechi per grindă

- -

24 40 60 68

-
CTC 9x160 9x160 9x240 9x240

pas [mm] 250/500 180/360 130/260 120/240

nr. conectori/m2 9,1 13,5 18,2 18,7

140 x 240

nr. perechi per grindă

- - -

32 48 60 72

CTC 9x160 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 300/500 150/300 140/280 120/240

nr. conectori/m2 10,8 14,5 16,5 18,2

Montare la 45° fără folie 
fonoizolantă.

VALORI STATICE REGULAMENT DE CALCUL 
NTC 2018 - UNI EN 1995:2014

Montare la 45° cu folie 
fonoizolantă.

Montare încrucişată 
la 45° cu sau fără folie 
fonoizolantă.

NOTĂ:
(1) Conectori dispusi pe doua directii.
(2) Conectori dispusi pe trei directii.

Pentru configuraţii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject 
(www.rothoblaas.com).
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45°

45° 45°

45°

VALORI STATICE REGULAMENT DE CALCUL 
EN 1995:2014

CONECTOR CTC Ø7 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scândură t

s
 = 21 mm

secţiune grindă BxH [mm] spaţiu [m]

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

120 x 160

nr. perechi per grindă 8 10 18 24

- - -
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 500/500 250/500 200/400 120/240

nr. conectori/m2 4,0 4,3 6,8 8,1

120 x 200

nr. perechi per grindă

-

8 10 18 24

- -
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 500/500 300/500 200/400 140/280

nr. conectori/m2 3,5 3,8 6,1 7,3

140 x 200

nr. perechi per grindă

- -

10 12 22 32

-
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 400/500 250/500 180/360 130/260

nr. conectori/m2 3,8 4,0 6,7 8,8

140 x 240

nr. perechi per grindă

- - -

10 16 22 30

CTC 7x240 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 400/500 300/500 200/400 150/300

nr. conectori/m2 3,4 4,8 6,1 7,6

CONECTOR CTC Ø7 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scândură t

s
 = 21 mm

secţiune grindă BxH [mm] spaţiu [m]

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

120 x 160

nr. perechi per grindă 8 10 38

- - - -
CTC 7x160 7x240 7x240

pas [mm] 500/500 250/500 100/100

nr. conectori/m2 4,0 4,3 14,4

120 x 200

nr. perechi per grindă

-

8 10 24 54

- -
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 500/500 300/500 120/240 150/200 (1)

nr. conectori/m2 3,5 3,8 8,1 16,4

140 x 200

nr. perechi per grindă

- -

8 22 46 90

-
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 500/500 150/300 150/300 (1) 150/200 (2)

nr. conectori/m2 3,0 7,4 13,9 24,8

140 x 240

nr. perechi per grindă

- - -

8 14 34 60

CTC 7x240 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 500/500 400/500 140/200 150/250 (1)

nr. conectori/m2 2,7 4,2 9,4 15,2

CONECTOR CTC Ø7 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scândură t

s
 = 21 mm

secţiune grindă BxH [mm] spaţiu [m]

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

120 x 160

nr. perechi per grindă 16 20 36 44

- - -
CTC 7x160 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 500/500 250/500 200/400 150/300

nr. conectori/m2 8,1 8,7 13,6 14,8

120 x 200

nr. perechi per grindă

-

16 20 36 48 52

-
CTC 7x240 7x240 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 500/500 300/500 200/400 150/300 150/350

nr. conectori/m2 6,9 7,6 12,1 14,5 14,3

140 x 200

nr. perechi per grindă

- -

20 24 44 52 84

CTC 7x240 7x240 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 280/500 250/500 180/360 150/400 110/200

nr. conectori/m2 7,6 8,1 13,3 14,3 21,2

140 x 240

nr. perechi per grindă

- - -

20 36 44 60

CTC 7x240 7x240 7x240 7x240

pas [mm] 400/500 250/500 200/400 150/300

nr. conectori/m2 6,7 10,9 12,1 15,2

MĂSURARE PREALABILĂ CONECTORI CTC PENTRU PLANŞE MIXTE LEMN - BETON

Montare la 45° fără folie 
fonoizolantă.

Montare la 45° cu folie 
fonoizolantă.

Montare încrucişată 
la 45° cu sau fără folie 
fonoizolantă.

IPOTEZĂ DE CALCUL

interaxă grinzi = 660 mm

grosime planşă cls C20/25 = 50 mm

limită de deformare  w
ist

 = l/400  

  w
net,fin

 = l/250

SARCINI

greutate proprie (g
k1

) = grindă din lemn + scândură + planşă din beton

sarcină permanentă nestructurală (g
k2

) = 2 kN/m2 

suprasarcină variabilă (q
k
) = 2 kN/m2 
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45°

45° 45°

45°

VALORI STATICE REGULAMENT DE CALCUL 
EN 1995:2014

CONECTOR CTC Ø9 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scândură t

s
 = 21 mm

secţiune grindă BxH [mm] spaţiu [m]

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

120 x 160

nr. perechi per grindă 8 10 14 22

- - -
CTC 9x160 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 500/500 250/500 200/500 150/300

nr. conectori/m2 4,0 4,3 5,3 7,4

120 x 200

nr. perechi per grindă

-

8 10 18 22 30

-
CTC 9x240 9x240 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 500/500 300/500 200/400 160/400 130/300

nr. conectori/m2 3,5 3,8 6,1 6,7 8,3

140 x 200

nr. perechi per grindă

- -

10 12 22 30 46

CTC 9x240 9x240 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 400/500 250/500 180/400 150/300 180/350 (2)

nr. conectori/m2 3,8 4,0 6,7 8,3 11,6

140 x 240

nr. perechi per grindă

- - -

10 16 22 30

CTC 9x240 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 400/500 300/500 200/400 150/300

nr. conectori/m2 3,4 4,8 6,1 7,6

CONECTOR CTC Ø9 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scândură t

s
 = 21 mm

secţiune grindă BxH [mm] spaţiu [m]

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

120 x 160

nr. perechi per grindă 8 10 26

- - - -
CTC 9x160 9x240 9x240

pas [mm] 500/500 300/500 120/200

nr. conectori/m2 4,0 4,3 9,8

120 x 200

nr. perechi per grindă

-

8 10 22 38

- -
CTC 9x240 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 500/500 300/500 150/300 100/140

nr. conectori/m2 3,5 3,8 7,4 11,5

140 x 200

nr. perechi per grindă

- -

10 18 34 64

-
CTC 9x240 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 300/500 200/400 200/400 (2) 210/300 (2)

nr. conectori/m2 3,8 6,1 10,3 17,6

140 x 240

nr. perechi per grindă

- - -

8 20 30 48

CTC 9x240 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 500/500 200/400 150/300 100/150

nr. conectori/m2 2,7 6,1 8,3 12,1

CONECTOR CTC Ø9 - lemn lamelar GL 24h (EN 14080:2013)
Grosime scândură t

s
 = 21 mm

secţiune grindă BxH [mm] spaţiu [m]

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

120 x 160

nr. perechi per grindă 16 24 36

- - - -
CTC 9x160 9x160 9x160

pas [mm] 500/500 250/500 200/300

nr. conectori/m2 8,1 10,4 13,6

120 x 200

nr. perechi per grindă

-

16 20 36 48

- -
CTC 9x160 9x160 9x160 9x160

pas [mm] 500/500 300/500 250/500 150/500

nr. conectori/m2 6,9 7,6 12,1 14,5

140 x 200

nr. perechi per grindă

- -

20 36 48 60

-
CTC 9x160 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 300/500 200/400 150/300 140/300

nr. conectori/m2 7,6 12,1 14,5 16,5

140 x 240

nr. perechi per grindă

- - -

24 40 52 60

CTC 9x240 9x240 9x240 9x240

pas [mm] 500/500 200/400 150/400 150/300

nr. conectori/m2 8,1 12,1 14,3 15,2

NOTĂ:
(1) Conectori dispusi pe doua directii.
(2) Conectori dispusi pe trei directii.

Pentru configuraţii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject 
(www.rothoblaas.com).

Montare la 45° fără folie 
fonoizolantă.

Montare la 45° cu folie 
fonoizolantă.

Montare încrucişată 
la 45° cu sau fără folie 
fonoizolantă.
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L/4 L/4L/2

L

DATE DE PROIECTARE

CALCUL CU SOFTWARE-UL MYPROJECT (EN 1995:2014 şi ETA-19/0244)

EXEMPLE DE CALCUL: PLANŞĂ MIXTĂ LEMN-BETON

GRINZI

B = 120 mm

H = 160 mm

i = 650 mm

L = 4,0 m

Lemn GL24h (EN 14081:2013)

PLACĂ MIXTĂ

s = 50 mm

Beton C25/30

CONECTORI - CTC Ø9 x 240

Diametru 9 mm

Lungime 240 mm

Dispunere conectori înclinaţi la 45°

Distribuţie L/4-L/2

STRAT INTERMEDIAR

t = 21 mm

Scândură C20  (EN 14081:2013)

CONDIŢIIE DE ÎNCĂRCARE

Sarcină permanentă structurală (G
1
) 1,50 kN/m2

Sarcină permanentă nestructurală (G
2
) 2,50 kN/m2

Sarcină variabilă (Q)
 
Categoria A: mediu şi uz rezidenţial

2,00 kN/m2

Durata sarcinii variabile medie

REZULTATE

Număr de conectori 22 CTC Ø9x240

Incidenţa conectorilor 8 conectori/m2

Spaţiere min (L/4) 180 mm

Spaţiere max (L/2) 370 mm
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RAPORT DE CALCUL

Pentru configuraţii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject (www.rothoblaas.com)
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ANCORĂ ÎNŞURUBABILĂ PENTRU BETON

SISTEM RAPID PE USCAT
Utilizare simplă şi rapidă. Filetul special necesită o gaură pilot de mici di-
mensiuni şi garantează fixarea în beton fără crearea de forţe de expansi-
une în beton. Distanţe minime reduse.

SKR - SKS EVO
Disponibilă în câteva măsuri în versiunea cu tratament superficial special 
pentru îmbunătăţirea rezistenţei la coroziune a capului expus la exterior.

CERTIFICARE
Versiunea cu marcajul CE este certificată pentru aplicaţii pe beton fisurat 
şi nefisurat şi în categoria de performanţă seismică C2.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică. Versiuni din 
oţel carbon cu înveliş C4 EVO.

CARACTERISTICI

CONECTARE şurub pentru beton

CAP hexagonal şi înfundat

DIAMETRU de la 7,5 la 16,0 mm

LUNGIME de la 60 la 400 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Fixarea elementelor din lemn sau oţel pe su-
porturi din beton. Clase de serviciu 1 şi 2.

SKR SKS

SKR CE SKS CE
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PLĂCI
Ideală pentru fixarea de plăci Rothoblaas. Îm-
binare TITAN con SKR cu diametrul de 12 mm.

GRINDĂ DE BAZĂ
Ideală pentru fixarea grinzilor de bază din lemn 
pe placa din beton. Instalare foarte rapidă mul-
ţumită posibilităţii de a efectua o singură gaură 
pilot pentru lemn şi pentru beton.
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Tinst

tfix df

d1

d0

hmin

hef

SW

L
hnom h1

hnom h1

hef

Tinst

hmin

tfix df

d1

d0

dk

L

d
1

COD L t
fix

h
1,min

h
nom

d
0

d
f lemn

d
f oţel

T
inst

buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

7,5
SW 13

SKR7560 60 10 60 50 6 8 8-10 15 50

SKR7580 80 30 60 50 6 8 8-10 15 50

SKR75100 100 20 90 80 6 8 8-10 15 50

10
SW 16

SKR1080 80 30 65 50 8 10 10-12 25 50

SKR10100 100 20 95 80 8 10 10-12 25 25

SKR10120 120 40 95 80 8 10 10-12 25 25

SKR10140 140 60 95 80 8 10 10-12 25 25

SKR10160 160 80 95 80 8 10 10-12 25 25

12
SW 18

SKR12100 100 20 100 80 10 12 12-14 50 25

SKR12120 120 40 100 80 10 12 12-14 50 25

SKR12140 140 60 100 80 10 12 12-14 50 25

SKR12160 160 80 100 80 10 12 12-14 50 25

SKR12200 200 120 100 80 10 12 12-14 50 25

SKR12240 240 160 100 80 10 12 12-14 50 25

SKR12280 280 200 100 80 10 12 12-14 50 25

SKR12320 320 240 100 80 10 12 12-14 50 25

SKR12400 400 320 100 80 10 12 12-14 50 25

GEOMETRIE SKR - SKS

SKR SKS

LEGENDĂ

d1  diametrul extern al ancorei

tfix grosime maximă fixabilă

h1 adâncimea minimă a găurii

hnom  adâncimea de introducere

hef adâncimea efectivă de ancorare

d0  diametrul găurii în suportul din beton

df diametrul maxim al găurii în elementul de fixat

SW  măsură cheie

Tinst cuplu de strângere

L lungime ancoră

CODURI ŞI DIMENSIUNI KR - SKS

SKR cap hexagonal

SKS cap înfundat

d
1

COD L t
fix

h
1,min

h
nom

d
0

d
f lemn

d
f oţel

T
inst

buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

7,5
TX 40

SKS7560 60 10 60 50 6 8 - - 50

SKS7580 80 30 60 50 6 8 - - 50

SKS75100 100 20 90 80 6 8 - - 50

SKS75120 120 40 90 80 6 8 - - 50

SKS75140 140 60 90 80 6 8 - - 50

SKS75160 160 80 90 80 6 8 - - 50
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c

c

s

s

hmin

SKS EVO

SKR EVO

CODURI ŞI DIMENSIUNI SKR EVO - SKS EVO

d
1

COD L t
fix

h
1,min

h
nom

d
0

d
f lemn

d
f oţel

T
inst

buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

7,5
SW 13

SKREVO7560 60 10 60 50 6 8 8-10 15 50

10
SW 16

SKREVO1080 80 30 65 50 8 10 10-12 25 50

12
SW 18

SKREVO12100 100 20 100 80 10 12 12-14 50 25

d
1

COD L t
fix

h
1,min

h
nom

d
0

d
f lemn

d
f oţel

T
inst

buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

7,5
TX 40

SKSEVO7580 80 30 60 50 6 8 - - 50

SKSEVO75100 100 20 90 80 6 8 - - 50

SKSEVO75120 120 40 90 80 6 8 - - 50

DISTANŢE MINIME SKR - SKS

INTERAXE ŞI DISTANŢE PENTRU SARCINI DE TRACŢIUNE

SKR SKS

Ø7,5 Ø10 Ø12 Ø7,5

Interaxă minimă s
min,N  

[mm] 50 60 65 50

Distanţă minimă de la margine c
min,N  

[mm] 50 60 65 50

Grosimea minimă a suportului 
din beton

h
min   

[mm] 100 110 130 100

Interaxă critică s
cr,N  

[mm] 100 150 180 100

Distanţă critică de la margine c
cr,N  

[mm] 50 70 80 50

INTERAXE ŞI DISTANŢE PENTRU SARCINI DE FORFECARE

SKR SKS

Ø7,5 Ø10 Ø12 Ø7,5

Interaxă minimă s
min,V  

[mm] 50 60 70 50

Distanţă minimă de la margine c
min,V  

[mm] 50 60 70 50

Grosimea minimă a suportului 
din beton

h
min   

[mm] 100 110 130 100

Interaxă critică s
cr,V  

[mm] 140 200 240 140

Distanţă critică de la margine c
cr,V  

[mm] 70 110 130 70

Pentru interaxe şi distanţe mai mici decât cele critice, valorile de rezistenţă vor fi reduse datorită parametrilor de instalare.
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Tinst

tfix df

d1

d0

hmin

hef

SW

L
hnom h1

hef

Tinst

hmin

L

tfix df

d1

d0

dk

hnom h1

SKR CE cap hexagonal cu şaibă falsă

d
1

COD L t
fix

h
1,min

h
nom

h
ef

d
0

d
f

T
inst

buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

8 
SW 10

SKR8100CE 100 40 75 60 48 6 9 20 50

10
SW 13

SKR1080CE 80 10 85 70 56 8 12 50 50

SKR10100CE 100 30 85 70 56 8 12 50 25

SKR10120CE 120 50 85 70 56 8 12 50 25

12
SW 15

SKR12110CE 110 30 100 80 64 10 14 80 25

SKR12150CE 150 70 100 80 64 10 14 80 25

SKR12210CE 210 130 100 80 64 10 14 80 20

SKR12250CE 250 170 100 80 64 10 14 80 15

SKR12290CE 290 210 100 80 64 10 14 80 15

16
SW 21

SKR16130CE 130 20 140 110 85 14 18 160 10

SKS  CE cap înfundat plat

d
1

COD L t
fix

h
1,min

h
nom

h
ef

d
0

d
f

T
inst

buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

8
TX 30

SKS75100CE 100 40 75 60 48 6 9 20 50

10
TX 40

SKS10100CE 100 30 85 70 56 8 12 50 50

CODURI ŞI DIMENSIUNI SKR CE - SKS CE

GEOMETRIE SKR CE - SKS CE

SKR SKS

LEGENDĂ

d1  diametrul extern al ancorei

tfix grosime maximă fixabilă

h1 adâncimea minimă a găurii

hnom  adâncimea de introducere

hef adâncimea efectivă de ancorare

d0  diametrul găurii în suportul din beton

df diametrul maxim al găurii în elementul de fixat

SW  măsură cheie

Tinst cuplu de strângere

L lungime ancoră
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c

c

s

s

hmin

Tinst Tinst

01 02 03 03

04 04 05 05

SKR

SKR SKR

SKS

SKS SKS

Tinst Tinst

01 02 03 03

04 04 05 05

SKR

SKR SKR

SKS

SKS SKS

DISTANŢE MINIME SKR CE - SKS CE

INTERAXE ŞI DISTANŢE

SKR CE - SKS CE

Ø8 Ø10 Ø12 Ø16

Interaxă minimă s
min  [mm] 45 50 60 80

Distanţă minimă de la margine c
min  [mm] 45 50 60 80

Grosimea minimă a suportului 
din beton

h
min   [mm] 100 110 130 170

Interaxă critică
s

cr,N 
(1) [mm] 144 168 192 255

s
cr,sp 

(2) [mm] 160 175 195 255

Distanţă critică de la margine
c

cr,N 
(1) [mm] 72 84 96 128

c
cr,sp 

(2) [mm] 80 85 95 130

Pentru interaxe şi distanţe mai mici decât cele critice, valorile de rezistenţă vor fi reduse datorită parametrilor de instalare.

NOTĂ: 
(1) Mod de ruptură datorită formării conului de beton. 
(2) Mod de ruptură datorită fisurării (splitting).

INSTALARE

Efectuaţi o gaură cu modul 
rotopercutare.

Verificaţi cuplul de strângere T
inst

.

Poziţionaţi obiectul de fixat şi instalaţi şurubul cu şurubelniţa cu 
impuls.

Curăţaţi gaura.

INSTALARE

Capul şurubului trebuie să fie complet în contact cu obiectul de fixat.
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VALORI STATICE SKR CE - SKS CE VALORI CARACTERISTICE
ETA

TRACŢIUNE(1) FORFECARE(2)

d
1

N
Rk,p γ

Mp
V

Rk,s γ
Ms

[mm] [KN] [kN] [mm]

SKR 
CE

8 16 2,1 9,4 1,5

10 20 1,8 20,1 1,5

12 25 2,1 32,4 1,5

16 40 2,1 56,9 1,5

SKS 
CE

8 16 2,1 9,4 1,5

10 20 1,8 20,1 1,5

TRACŢIUNE(1) FORFECARE

d
1

N
Rk,p γ

Mp
V

Rk,s/Rk,cp γ
Ms,Mc

[mm] [KN] [kN] [mm]

SKR 
CE

8 4 2,1 9,4 (2) 1,5

10 7,5 1,8 15,1 (3) 1,5

12 9 2,1 32,4 (2) 1,5

16 16 2,1 56,4 (3) 1,5

SKS 
CE

8 4 2,1 9,4 (2) 1,5

10 7,5 1,8 20,1 (2) 1,5

factor de creştere pentru N
Rk,p 

(4)

Ψ
c

C30/37 1,22

C40/50 1,41

C50/60 1,58

BETON NEFISURAT

BETON FISURAT

NOTĂ: 
(1) Mod de ruptură datorită desprinderii (pull-out). 
(2) Mod de ruptură a materialului oţel (V

Rk,s
).

(3) Mod de ruptură datorită deplasării (pry-out, V
Rk,cp

).
(4) Factor de creştere pentru rezistenţa la tracţiune (exclusiv ruptura materialului 

oţel).

PRINCIPII GENERALE:

• Valorile caracteristice sunt calculate în conformitate cu ETA şi se referă la va-
lori ale părţii cu beton. Rezistenţa ancorării pe partea cu lemn trebuie verifi-
cată separat.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

 

R
d
 =  

R
k 

γ
m

 

γ
mc

 

 
Coeficienţii γ

m
 sunt indicaţi în tabel în funcţie de modul de ruptură şi în con-

formitate cu certificatele de produs.

• Pentru calculul ancorelor cu distanţe interaxiale reduse, în apropierea mar-
ginilor sau pentru fixarea pe beton de clasă de rezistenţă superioară sau cu 
grosime redusă sau cu armătură deasă, consultaţi documentul ETA.

• Pentru proiectarea ancorelor supuse la sarcină seismică, vă rugăm să consultaţi 
documentul ETA de referinţă şi la indicaţiile din EOTA Technical Report 045.

• Pentru calculul ancorelor supuse la acţiunea focului, consultaţi ETA şi Tech-
nical Report 020.

Valabile pentru o singură ancoră, în absenţa interaxelor şi distanţelor faţă de margine, pentru beton de clasa C20/25 cu gro-
sime mare şi cu armătură rară.
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EXTERIOR

KKT COLOR A4 | AISI316
ŞURUB CU CAP CONIC ASCUNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 256

KKT A4 | AISI316
ŞURUB CU CAP CONIC ASCUNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .260

KKT COLOR
ŞURUB CU CAP CONIC ASCUNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .264

KKZ A2 | AISI304
ŞURUB CU CAP CILINDRIC ASCUNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .268

KWP A2 | AISI305
ŞURUB CU CAP CILINDRIC PENTRU PROFILE WPC . . . . . . . . . . . 270

KKA AISI410
ŞURUB AUTOFORANT  
LEMEN | LEMEN-ALUMINIU  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 272

KKA COLOR
ŞURUB AUTOFORANT PENTRU ALUMINIU  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 274

EWS
ŞURUB CU CAP CONIC ASCUNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 276

KKF AISI410
ŞURUB CU CAP CONIC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .280

SCI A4 | AISI316
ŞURUB CU CAP ÎNFUNDAT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .284

SCI A2 | AISI305
ŞURUB CU CAP ÎNFUNDAT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .286

SCA A2 | AISI304
ŞURUB CU CAP ÎNFUNDAT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .290

HBS PLATE EVO
ŞURUB CU CAP CONIC PENTRU PLĂCI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .292

HBS EVO
ŞURUB CU CAP ÎNFUNDAT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 293

TBS EVO
ŞURUB PENTRU EXTERIOR CU CAP MARE  . . . . . . . . . . . . . . . . . .294

VGZ EVO
CONECTOR CU FILET COMPLET  
CU CAP CILINDRIC  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 295

FLAT | FLIP
CONECTOR PENTRU TERASE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .296

TVM
CONECTOR PENTRU TERASE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .300

GAP
CONECTOR PENTRU TERASE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .304

TERRALOCK
CONECTOR PENTRU TERASE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .308

GROUND COVER
FOLIE ANTI-VEGETAŢIE PENTRU FUNDAŢII . . . . . . . . . . . . . . . . . . 312

NAG
PLATFORMĂ DE ECHILIBRARE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 313

GRANULO
SUBSTRAT DIN CAUCIUC GRANULAT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 314

TERRA BAND UV
BANDĂ ADEZIVĂ BUTILICĂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 316

PROFID
PROFIL DISTANŢIER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 317

JFA
SUPORT REGLABIL PENTRU TERASE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 318

SUPPORT
SUPORT REGLABIL PENTRU TERASE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 322

ALU TERRACE
PROFIL DIN ALUMINIU PENTRU TERASE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .328

STAR
STEA PENTRU DISTANŢE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 334

CRAB MINI
PRESĂ PENTRU TERASE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 334

SHIM
PENE DE NIVELARE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 335

BROAD
VÂRF CU ADÂNCITOR PENTRU KKT, KKZ, KKA . . . . . . . . . . . . . . . 335
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SPECII DE LEMN

Pin

Pinus sylvestris

Stejar

Quercus petraea

Zadă

Larix decidua

FagFagus sylvatica

Pin

Pinus sylvestris
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Frasin
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PROVENIENŢĂ ŞI DENSITATE

Mogano Sapelli
Entandrophragma cylindricum
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Există un înveliş din lemn pentru orice mediu: multitudinea de 
specii de lemn permite satisfacerea tuturor exigenţelor de pro-
iectare şi estetice.

Pi
n

Pi
nu

s 
sy

lv
es

tr
is

Cedru
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s

Molid

Picea abies

Okoumé
Aucoumea klaineana

DuglasPseudotsuga menziesii

Z
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Larix

Zadă siberiană

Larix sibirica

Pin radiata

Pinus radiataOcotea

Ocotea rubra
Iroko

Milicia excelsaMogano Sapelli
Entandrophragma cylindricum

Stejar

Quercus petraea

Frasin

Quercus petraea

Fag
Quercus petraea

Tec

Tcetona grandis
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DENSITATE 
INDICATIVĂ  

800-1000 [kg/m3]

It
au

ba
M

ez
ila

ur
us

 it
au

ba
M

erb
au

In
ts

ia 
biju

ga

Eucalipt

Eucalyptus

Garapa

Apuleia leiocarpa

Wengé
Millettia laurentii

BangkiraiShorea glauca

DENSITATE 
INDICATIVĂ  
> 1000 [kg/m3]

M
elagangai

Potoxylon m
elagangai

Tonka

Dipteryx odorata

IpeTabebuia

Massaranduba

Manilkara bidentata

DENSITATE 
INDICATIVĂ  

300-550 [kg/m3]

DENSITATE 
INDICATIVĂ  
550-800 [kg/m3]

Bam
bus

Bam
buseae

Această listă nu îşi propune să fie exhaustivă, ci doar să furnizeze  
câteva indicaţii despre speciile lemnoase cele mai răspândite.
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KKZ A2 KWP A2 KKA AISI 
410

KKA 
color

EWS A2 SCA A2 SBS A2 HBS 
EVO

TBS 
EVO

VGZ 
EVO

KKT A4 
color

KKT colorKKF AISI 
410

HBS P 
EVO

EWS AISI 
410 

SHS AISI 
410

SCI A4 SCI A2KKT A4

ALEGEREA ELEMENTULUI DE FIXARE

APLICAŢIE

oţel inoxidabil  
austenitic A4

oţel inoxidabil  
austenitic A2

oţel inoxidabil  
martensitic AISI 410

oţel carbon  
cu înveliş C4 EVO

oţel carbon cu 
înveliş organic

KKT A4 
COLOR

KKT A4 SCI A4 KKZ A2 KWP A2 EWS A2  SCI A2 SCA A2 SBS A2 
KKA  

AISI 410 
KKF  

AISI 410
EWS  

AISI 410
SHS  

AISI 410
HBS P 
EVO

HBS  
EVO

TBS  
EVO

VGZ 
 EVO

KKT 
COLOR

KKA 
COLOR

înveliş orizontal  
(ex. terasă)

înveliş vertical  
(ex. faţadă)

CLASĂ DE COROZIVITATE  
ATMOSFERICĂ (EN 12944)

C1 medii  
interne

C2 zone  
rurale

C3 medii urbane  
şi industriale

C4 zone industriale  
şi zone de coastă

C5 zone cu atmosferă 
agresivă

CLASE DE SERVICIU ALE 
MEDIULUI

Clasă de serviciu 1

Clasă de serviciu 2

Clasă de serviciu 3

 NOTĂ: * Înveliş echivalent cu Fe/Zn 25c

CLASE DE UTILIZARE  
A LEMNULUI

Clasă de utilizare 1

Clasă de utilizare 2

Clasă de utilizare 3

Clasă de utilizare 4

Clasă de utilizare 5

aplicaţie permisă

aplicaţie nerecomandată însă posibilă cu măsuri speciale

aplicaţie nepermisă

LEGENDĂ:

MEDIU
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KKZ A2 KWP A2 KKA AISI 
410

KKA 
color

EWS A2 SCA A2 SBS A2 HBS 
EVO

TBS 
EVO

VGZ 
EVO

KKT A4 
color

KKT colorKKF AISI 
410

HBS P 
EVO

EWS AISI 
410 

SHS AISI 
410

SCI A4 SCI A2KKT A4

APLICAŢIE

oţel inoxidabil  
austenitic A4

oţel inoxidabil  
austenitic A2

oţel inoxidabil  
martensitic AISI 410

oţel carbon  
cu înveliş C4 EVO

oţel carbon cu 
înveliş organic

KKT A4 
COLOR

KKT A4 SCI A4 KKZ A2 KWP A2 EWS A2  SCI A2 SCA A2 SBS A2 
KKA  

AISI 410 
KKF  

AISI 410
EWS  

AISI 410
SHS  

AISI 410
HBS P 
EVO

HBS  
EVO

TBS  
EVO

VGZ 
 EVO

KKT 
COLOR

KKA 
COLOR

înveliş orizontal  
(ex. terasă)

înveliş vertical  
(ex. faţadă)

CLASĂ DE COROZIVITATE  
ATMOSFERICĂ (EN 12944)

C1 medii  
interne

C2 zone  
rurale

C3 medii urbane  
şi industriale

C4 zone industriale  
şi zone de coastă

C5 zone cu atmosferă 
agresivă

CLASE DE SERVICIU ALE 
MEDIULUI

Clasă de serviciu 1

Clasă de serviciu 2

Clasă de serviciu 3

 NOTĂ: * Înveliş echivalent cu Fe/Zn 25c

CLASE DE UTILIZARE  
A LEMNULUI

Clasă de utilizare 1

Clasă de utilizare 2

Clasă de utilizare 3

Clasă de utilizare 4

Clasă de utilizare 5

Lucrarea este încadrată într-un context de care nu se poate dife-
renţia şi cu care interacţionează: cunoaşterea amplasării şi a apli-
caţiei placajului din lemn este fundamentală pentru alegerea unui 

element de fixare adecvat, care să garanteze prestaţiile în timp.

EN 335 CLASE DE UTILIZARE ALE LEMNULUI

EN 1995-1-1 CLASE DE SERVICIU ALE MEDIULUI

CLASA 1:  climă 20°C / 65% umiditate u ≈ 12% 
 toate spaţiile interne ale locuinţelor

CLASA 2:  climă 20°C / 55% umiditate u ≈ 18%
 elemente protejate de acţiunea directă a intemperiilor

CLASA 3:  climă mai umedă decât clasa 2 de umiditate u > 20% 
 elemente “ude”

* *

CLASA 4
Situaţii în care lemnul intră în 
contact direct cu terenul şi apa 
dulce.

CLASA 5
Situaţii în care lemnul este scu-
fundat permanent sau regulat în 
apă sărată.

CLASA 1
Situaţii în care lemnul se află în 
interiorul unei clădiri, fără a fi ex-
pus la agenţi atmosferici.

CLASA 2
Situaţii în care lemnul este adă-
postit şi nu este expus agenţilor 
atmosferici, însă poate exista o 
umiditate mare a mediului.

CLASA 3
Situaţii în care materialul pe bază 
de lemn intră în contact indirect 
cu terenul şi este expus agenţilor 
atmosferici.
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DIAMETRU GĂURI PILOT:

Ø 
ŞURUB

[mm] 3,5 4,0 4,5 5,0  6,0 8,0

Ø 
GAURĂ PILOT

 [mm] 2 2 3 3 4 5

fără gaură pilot

cu gaură pilot

LEGENDĂ:

ALEGEREA ELEMENTULUI DE FIXARE
ÎNŞURUBARE

TIPURI DE LEMN
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CAMPANIE EXPERIMENTALĂ PE LEMN  
DE SPECIE ŞI DENSITATE DIFERITE
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TIPURI DE LEMN WPC

NOTĂ: 

• Înşurubări efectuate cu şurub de 5 x 50 mm pe substructuri de densităţi diferite.  
 

• Barele graficului indică limita funcţionării corecte a şurubului în termeni de 
integritate şi eficienţă a strângerii; utilizarea unei substructuri de densitate 
mai mare sau alegerea unui filet mai lung pot avea rezultate pozitive asupra 
performanţei fixării.
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TIPURI DE LEMN

finisaj optim

finisaj bun

recomandat adâncitor

LEGENDĂ:

ALEGEREA ELEMENTULUI DE FIXARE
FINISAJUL ESTETIC AL CAPULUI
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NOTĂ: 

Înşurubări efectuate fără adâncitor şi cu gaură pilot în conformitate cu graficul 
precedent.

(1) Suprafaţa scândurii cu striaţii.
(2) Potenţiale mici rupturi datorate tratamentului termic al materialului.

CAMPANIE EXPERIMENTALĂ PE LEMN  
DE SPECIE ŞI DENSITATE DIFERITE
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WPCTIPURI DE LEMN

EXTERIOR  |  ALEGEREA ELEMENTULUI DE FIXARE  |  251  



COROZIUNE

Coroziunea este un fenomen de interacţiune electrochimică între un 
metal şi mediul înconjurător care poate produce degradarea materialului 
şi a proprietăţilor sale.

Deşi este asociată cu degradarea materialului, coroziunea nu este în sine 
negativă. De exemplu, în unele cazuri, permite metalelor să formeze o 
peliculă care să le protejeze de coroziune suplimentară. Este cazul oţe-
lului inoxidabil sau oţelului COR-TEN.

COROZIUNE GENERALIZATĂ 
Este o coroziune care afectează majoritatea suprafeţelor metalice expuse 
unui mediu agresiv. Se face distincţie între coroziunea generalizată uni-
formă sau inegală: în primul caz, penetrarea este aceeaşi pe întreaga su-
prafață, în timp ce în cel de-al doilea caz, urmează un tipar mai mult sau 
mai puțin neregulat.

COROZIUNE LOCALIZATĂ - PITTING
Coroziunea prin pitting se prezintă ca atacuri extrem de localizate, nu-
mite pit sau puncte, care pătrund de la suprafaţă prin corpul metalului la 
o viteză foarte mare. Punctele sau pit au dimensiuni de la câteva zeci de 
microni până la câţiva milimetri, se declanşează și se propagă în puncte 
unice, în timp ce cea mai mare parte a suprafeţei metalice expuse mediu-
lui rămâne neschimbată.

COROZIUNE LOCALIZATĂ - INTERSTIŢIALĂ
Prezenţa interstițiilor sau a unor părți ale suprafeței care nu sunt expuse în 
mod liber mediului reprezintă, de obicei, întotdeauna un factor agravant 
pentru coroziune; expresia „coroziune interstiţială” subliniază contribu-
ţia componentei geometrice, sub formă de interstiţiu sau, mai general, 
de o zonă ecranată la coroziune. Coroziunea sub formă de fisură este 
provocată de acele interstiţii care permit pătrunderea la interior a me-
diului agresiv și care, în același timp, sunt atât de înguste încât să permită 
mișcările difuzive sau convective între interior și exterior. Astfel rezultă 
deschideri critice între câteva sutimi şi câteva zecimi de milimetru.

TIPURI ŞI FACTORI DECLANŞATORI

În analiza fenomenului de coroziune, ca în orice 
reacţie chimică, trebuie luată în considerare şi 
viteza de reacţie. Mai exact, nu este important 
doar să se înţeleagă dacă poate exista sau nu 
coroziune, dar şi în cât timp poate duce aceasta 
la o degradare semnificativă a materialului.
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CUPLARE GALVANICĂ
Apare atunci când materiale de nobilitate diferită vin în contact metalic 
între ele şi sunt ambele plasate într-un electrolit.

Pentru a obţine o protecţie eficientă împotriva coroziunii, este esenţial să 
se proiecteze cu atenţie conexiunea şi detaliile constructive. Este necesar 
să se ia în considerare cu atenţie condiţiile de mediu, cum ar fi umiditatea, 
temperatura, expunerea la lemn, poluarea atmosferică a mediului marin, 
prezenţa agenţilor chimici şi tipul lemnului. În general, este imposibil să 
se determine de dinainte și în mod precis unde va avea loc corodarea şi 
(în unele cazuri) prin ce mecanism, deoarece este un fenomen statistic.

Pentru a identifica cea mai bună soluţie pentru a proteja conectorii îm-
potriva coroziunii, abordarea ideală de urmat se realizează prin următorii 
paşi:

1. Analiza mediului de lucru şi a condiţiilor de mediu;
2. Analiza fenomenului cel mai probabil sau predominant;
3. Alegerea celor mai bune materiale, ţinând cont de cele două puncte 

anterioare;
4. Monitorizare periodică.

FACTORI SUPLIMENTARI POTEN-
ŢIALI DE COROZIUNE
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Magnesium & alloys

Zinc & alloys

Alluminium & alloys

Cadmium

Steel-carbon

Cast iron

Stainless steels

Lead, tin and alloys

Nickel

Brasses, nickel silvers

Copper

Bronzes, cupro-nickels

Nickel copper alloys

Nickel-Chrome_Mo Alloys 
Titanium, Silver, Graphite   
Graphite, Gold, Platinum

Metal Corroding

Co
nt

ac
t M

et
al

UMEZEALA 
LEMNULUI

PH-UL  
LEMNULUI

TRATAMENTE IGNIFUGANTE  
SAU INHIBITOARE DE FLĂCĂRI

UTILIZAREA DE FERTILIZANŢI, DETERGENŢI,  
SĂRURI DE DEZGHEŢARE SAU FUNGICIDE

TRATAMENTE 
DE PROTECŢIE

GEOMETRIA  
INSTALĂRII
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Organic matrix

Cohesion layer

Zn - Zinc

Fe - Carbon Steel

COATING

C4 EVO COATING
ESTE UN ÎNVELIŞ MULTISTRATIFICAT COMPUS DIN:

• Un strat funcţional extern de aproximativ 15-20 μm cu matrice 
epoxidică cu fulgi de aluminiu, care îi conferă învelişului o rezistenţă 
excelentă la solicitările mecanice şi termice. În plus, dacă este nevoie, 
fulgii de aluminiu acţionează ca un element sacrificial catodic pentru 
metalul de bază al şurubului.

• Un strat central de aderenţă pentru stratul funcţional extern.

• Un strat intern de aproximativ 4 μm de zinc cu funcţie de strat supli-
mentar de rezistenţă la coroziune.

CAMPANIE EXPERIEMNTALĂ 
CU PRIVIRE LA COMPORTA-
MENTUL ŞURUBURILOR LA 
COROZIUNE 
Rothoblaas a efectuat numeroase anali-
ze experimentale pentru a evalua com-
portamentul conectorilor în mai multe 
condiţii de expunere şi pentru a estima 
rezistenţa lor la coroziune. 

Deoarece nu există un singur test capa-
bil să determine rezistenţa la coroziune 
pe termen mediu şi lung a unui conector 
metalic instalat în elementele din lemn, 
s-a făcut referire la următoarele proto-
coale de testare, pentru a caracteriza 
comportamentul de coroziune prin di-
ferite abordări şi metodologii de testare.

TEST PROTOCOLS:

SALT SPRAY 
UNI EN ISO 9227:2012
Corrosion tests in artificial atmospheres 
Salt spray tests

SULPHURIC OXIDE EXPOSURE 
UNI EN ISO 6988:1998
Metallic and other non-organic coatings 
Sulfur dioxide test with general condensa-
tion of moisture.

CONTINUOUS CONDENSATION 
UNI EN ISO 6270-2:2005
Paints and varnishes - Determination of 
resistance to humidity. Part 2: Procedure 
for exposing test specimens in condensa-
tion-water atmospheres.

PROHESION
ASTM G85-A5:2011
Standard Practice for Modified Salt Spray 
(Fog) Testing Annex A5, dilute electrolyte 
cyclic fog dry test

CYCLING TESTING
UNI EN ISO 11997-1:2006 
Paints and varnishes - Determination of 
resistance to cyclic corrosion conditions 
Part 1: Wet (salt fog)/dry/ humidity

+ ASTM B571:2013
Standard Practice for Qualitative Adhesion 
Testing of Metallic Coatings
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MATERIALE ŞI ÎNVELIŞURI
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KKT A4

AISI 316 (A4)

AISI 305 (A2)

AISI 304 (A2)

AISI 410MARTENSITIC

OŢEL 
INOXIDABIL

ÎNVELIŞ  
ANTICOROZIV C4 EVO

ÎNVELIŞ  
ANTICOROZIV ORGANIC

ZINCARE GALVANICĂ

AUSTENITIC

AISI 304 (A2)  
şi oţel carbon 
(vârf)

KKT A4 color

SCI A4

KWP

SCI A2

EWS A2

SCA A2

KKZ A2

KKZ BRONZ A2

SBS

KKF AISI 410

EWS AISI 410

KKA AISI 410

SHS AISI 410

HBS P EVO

TBS EVO

HBS EVO

VGZ EVO

KKT

KKAN

HBS

R
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 M
E

C
A

N
IC

ĂOŢEL 
CARBON

ELEMENTUL DE FIXARE POTRIVIT PENTRU FIECARE APLICAŢIE
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ŞURUB CU CAP CONIC ASCUNS

CAP COLORAT
Versiune din oţel inoxidabil A4 | AISI316 cu cap de culoare maro, gri sau 
neagră. Camuflaj excelent cu lemnul. Ideal pentru medii foarte agresive şi 
pentru lemn tratat chimic (acetilare).

CONTRAFILET
Filetul sub cap invers (spre stânga) garantează o excelentă capacitate de 
tragere. Cap conic de mici dimensiuni pentru un efect optim de ascun-
dere în lemn.

CORP TRIUNGHIULAR
Filetul cu trei lobi permite tăierea fibrelor de lemn în timpul înşurubării. 
Capacitate excepţională de penetrare în lemn.

MATERIAL
Oţel inoxidabil austenitic A4 | AISI316 cu înveliş 
organic colorat.

CARACTERISTICI

CONECTARE capacitate optimă de tragere

CAP conic ascuns, colorat

DIAMETRU 5,0 mm

LUNGIME de la 40 la 70 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior în medii foarte agresive. 
Scânduri din lemn cu densitate < 550 kg/m3 
(fără gaură pilot) şi < 880 kg/m3 (cu gaură pi-
lot). Scânduri din WPC (cu gaură pilot). Adecvat 
pentru clasele de serviciu 1-2-3.

BIT INCLUS
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d1

L

A

b
ds

dk d2

CARBONIZED WOOD
Ideal pentru fixarea scândurilor de lemn cu 
efect ars. Posibilitate de utilizare şi în esenţele 
de lemn tratate cu acetilaţi.

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 20

KKT540A4M 43 25 16 200

KKT550A4M 53 35 18 200

KKT560A4M 60 40 22 200

KKT570A4M 70 50 27 100

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 20

KKT550A4G 53 35 18 200

KKT560A4G 60 40 22 200

CODURI ŞI DIMENSIUNI

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 5,10

Diametru cap  d
k

[mm] 6,75

Diametru miez d
2

[mm] 3,40

Diametru picior d
s

[mm] 4,05

Diametru gaură pilot* d
v

[mm] 3,0 - 4,0

Incizorul vârfului simplu

Moment caracteristic de rupere M
y,k

[Nmm] 5417,2

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k

[N/mm2] 11,7

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

[N/mm2] 16,5

Rezistenţă caracteristică la tracţiune f
tens,k

[kN] 7,9

* Pe materiale cu o densitate sporită se recomandă efectuarea unei găuri pilot în funcţie de specia de lemn.

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 20

KKT550A4N 53 35 18 200

KKT560A4N 60 40 22 200
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT (1) ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT (1)

5 5

a
1

[mm] 5∙d 25 4∙d 20

a
2

[mm] 3∙d 15 4∙d 20

a
3,t

[mm] 12∙d 60 7∙d 35

a
3,c

[mm] 7∙d 35 7∙d 35

a
4,t

[mm] 3∙d 15 7∙d 35

a
4,c

[mm] 3∙d 15 3∙d 15

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT (2)

5

a
1

[mm] 8∙d 40

a
2

[mm] 4∙d 20

a
3,t

[mm] 12∙d 60

a
3,c

[mm] 5∙d 25

a
4,t

[mm] 5∙d 25

a
4,c

[mm] 4∙d 20

d = diametru nominal şurub

NOTĂ: 
(1) Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 

ETA-11/0030.
(2) Distanţele minime sunt în acord cu ETA-11/0030 luând în considerare ele-

mente din lemn cu o lăţime minimă de 12 ∙ d şi cu o grosime minimă de 4 ∙ d.

 În cazul în care aceste condiţii nu sunt respectate, consultaţi şurubul KKF pen-
tru distanţele minime.

 În cazul elementelor din Duglas (Pseudotsuga menziesii), distanţele minime 
paralele cu fibra (a

1
, a

3,t
, a

3,c
) trebuie înmulţite cu un coeficient 1,5.

258  |  KKT COLOR A4 | AISI316  |  EXTERIOR



A

d1

L

b

legno-legno 
con preforo

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]

5

43 25 16 1,13 1,46 1,69 0,87

53 35 18 1,17 1,54 2,37 0,87

60 40 22 1,28 1,72 2,71 0,87

70 50 27 1,42 1,75 3,38 0,87

VALORI STATICE

NOTĂ:

(1)   Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(2) Rezistenţa axială de penetrare a capului a fost evaluată pe un element din 
lemn, luând în considerare şi contribuţia filetului de sub cap.

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 420 kg/m3.

• Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în 
elementul lemnos.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn trebuie făcute 
separat.

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn - lemn fără gaură pilot
lemn - lemn  

cu gaură pilot
extragere  

filet(1)

penetrare cap inclus  
extragere filet superior(2)

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

EXTERIOR  |  KKT COLOR A4 | AISI316  |  259  



ŞURUB CU CAP CONIC ASCUNS

MEDII AGRESIVE
Versiunea din oţel inoxidabil A4 | AISI316 este ideală pentru medii foarte 
agresive şi pentru lemn tratat chimic (acetilare). Versiunea KKT X cu lungi-
me redusă şi cap de şurubelniţă lung pentru utilizarea cu clip.

CONTRAFILET
Filetul sub cap invers (spre stânga) garantează o excelentă capacitate de 
tragere. Cap conic de mici dimensiuni pentru un efect optim de ascun-
dere în lemn.

CORP TRIUNGHIULAR
Filetul cu trei lobi permite tăierea fibrelor de lemn în timpul înşurubării. 
Capacitate excepţională de penetrare în lemn.

MATERIAL
Oţel inoxidabil austenitic A4 | AISI316.

CARACTERISTICI

CONECTARE capacitate optimă de tragere

CAP conic ascuns

DIAMETRU 5,0 mm

LUNGIME de la 20 la 80 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior în medii foarte agresive. 
Scânduri din lemn cu densitate < 550 kg/m3  
(fără gaură pilot) şi < 880 kg/m3 (cu gaură pi-
lot). Scânduri din WPC (cu gaură pilot). Adecvat 
pentru clasele de serviciu 1-2-3.

BIT INCLUS
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L

A

b
ds

dk d2
d1

L
b

ds

dk d2

KKT X
Ideal pentru fixarea clemelor standard Ro-
thoblaas (TVM, TERRALOCK) aflate în mediu ex-
terior. Cap de şurubelniţă lung inclus în pachet.

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 20

KKT540A4 43 25 16 200

KKT550A4 53 35 18 200

KKT560A4 60 40 22 200

KKT570A4 70 50 27 100

KKT580A4 80 53 35 100

KKT KKTX

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 5,25

Diametru cap  d
k

[mm] 6,75

Diametru miez d
2

[mm] 3,40

Diametru picior d
s

[mm] 4,05

Diametru gaură pilot* d
v

[mm] 3,0 - 4,0

Incizorul vârfului simplu

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

[Nmm] 5417,2

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k

[N/mm2] 11,7

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

[N/mm2] 16,5

Rezistenţă caracteristică la tracţiune f
tens,k

[kN] 7,9

* Pe materiale cu o densitate sporită se recomandă efectuarea unei găuri pilot în funcţie de specia de lemn.

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 20

KKTX520A4 20 16 4 200

KKTX525A4 25 21 4 200

KKTX530A4 30 26 4 200

KKTX540A4 40 36 4 200

Şurub cu filet total

CAP DE ŞURUBELNIŢĂ LUNG INCLUS cod TX2050

CODURI ŞI DIMENSIUNI

KKT X A4 | AISI316KKT A4 | AISI316
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT (1) ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT (1)

5 6 5 6

a
1

[mm] 5∙d 25 30 4∙d 20 24

a
2

[mm] 3∙d 15 18 4∙d 20 24

a
3,t

[mm] 12∙d 60 72 7∙d 35 42

a
3,c

[mm] 7∙d 35 42 7∙d 35 42

a
4,t

[mm] 3∙d 15 18 7∙d 35 42

a
4,c

[mm] 3∙d 15 18 3∙d 15 18

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT (2)

5 6

a
1

[mm] 8∙d 40 48

a
2

[mm] 4∙d 20 24

a
3,t

[mm] 12∙d 60 72

a
3,c

[mm] 5∙d 25 30

a
4,t

[mm] 5∙d 25 30

a
4,c

[mm] 4∙d 20 24

d = diametru nominal şurub

NOTĂ: 
(1) Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 

ETA-11/0030.
(2) Distanţele minime sunt în acord cu ETA-11/0030 luând în considerare ele-

mente din lemn cu o lăţime minimă de 12 ∙ d şi cu o grosime minimă de 4 ∙ d.

 În cazul în care aceste condiţii nu sunt respectate, consultaţi şurubul KKF pen-
tru distanţele minime.

 În cazul elementelor din Duglas (Pseudotsuga menziesii), distanţele minime 
paralele cu fibra (a

1
, a

3,t
, a

3,c
) trebuie înmulţite cu un coeficient 1,5.
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A

d1

L

b

legno-legno 
con preforo

Splate

d1

L b

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]

5

43 25 16 1,13 1,46 1,69 0,87

53 35 18 1,17 1,54 2,37 0,87

60 40 22 1,28 1,72 2,71 0,87

70 50 27 1,42 1,75 3,38 0,87

80 53 35 1,45 1,75 3,59 0,87

d
1

L b S
PLATE

R
V,k

  R
ax,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN]

5

20(4) 24 3

S 
P

LA
T

E
 =

 3
,0

 m
m 0,87 1,08

25 30 3 1,08 1,42

30 35 3 1,30 1,76

40 40 3 1,73 2,44

VALORI STATICE

KKT FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn - lemn fără gaură pilot
lemn - lemn  

cu gaură pilot
extragere  

filet(1)

penetrare cap inclus  
extragere filet superior(2)

KKTX FORFECARE FORFECARE

geometrie
oţel - placă intermediară  

de lemn(3)

extragere  
filet(1)

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

NOTĂ:

(1)   Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(2) Rezistenţa axială de penetrare a capului a fost evaluată pe un element din 
lemn, luând în considerare şi contribuţia filetului de sub cap.

(3)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii intermediare(0,5 d

1
 ≤ S

PLATE
 ≤ d

1
).

(4) Şurubul nu este marcat CE.

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 420 kg/m3.

• Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în 
elementul lemnos.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn şi plăcilor din oţel 
trebuie efectuate separat.

• Şuruburile KKT A4 cu filet dublu se utilizează în principal pentru îmbinările 
lemn - lemn.

• Şuruburile KKT X cu filet total se utilizează în principal cu plăci din oţel (ex. 
sistem pentru terase TERRALOCK).
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ŞURUB CU CAP CONIC ASCUNS

ÎNVELIŞ COLOR
Varianta din oțel carbon cu înveliş anticoroziv colorat (maro, gri, verde, 
nisip și negru) pentru utilizare la exterior în clasa de serviciu 3.

CONTRAFILET
Filetul sub cap invers (spre stânga) garantează o excelentă capacitate de 
tragere. Cap conic de mici dimensiuni pentru un efect optim de ascun-
dere în lemn.

CORP TRIUNGHIULAR
Filetul cu trei lobi permite tăierea fibrelor de lemn în timpul înşurubării. 
Capacitate excepţională de penetrare în lemn.

MATERIAL
Oţel carbon cu înveliş anticoroziv organic co-
lorat.

CARACTERISTICI

CONECTARE gamă completă de culori

CAP conic ascuns

DIAMETRU 5,0 | 6,0 mm

LUNGIME de la 40 la 120 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior. Scânduri din lemn cu den-
sitate < 780 kg/m3 (fără gaură pilot) şi < 880 kg/
m3(cu gaură pilot). Scânduri din WPC (cu gaură 
pilot). Adecvat pentru clasele de serviciu 1-2-3.

BIT INCLUS
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d1

L

A

b
ds

dk d2

KKT N
Ideal pentru fixarea clemelor standard Ro-
thoblaas (FLAT, TVMN) aflate în mediu exterior. 
Cap de şurubelniţă inclus în pachet. 

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 5,10 6,00

Diametru cap  d
k

[mm] 6,75 7,75

Diametru miez d
2

[mm] 3,40 3,90

Diametru picior d
s

[mm] 4,05 4,40

Diametru gaură pilot* d
v

[mm] 3,0 - 4,0 4,0 - 5,0

Incizorul vârfului dublu dublu

Moment caracteristic de rupere M
y,k

[Nmm] 5417,2 9493,7

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k

[N/mm2] 11,7 11,7

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

[N/mm2] 16,5 16,5

Rezistenţă caracteristică la tracţiune f
tens,k

[kN] 7,9 11,3

* Pe materiale cu o densitate sporită se recomandă efectuarea unei găuri pilot în funcţie de specia de lemn.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 20

KKTV540 40 24 16 200

KKTV550 53 35 18 200

KKTV560 60 40 22 200

KKTV570 70 50 27 100

KKTV580 80 45 35 100

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 20

KKTS550 53 35 18 200

KKTS560 60 40 22 200

KKTS570 70 50 27 100

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 20

KKTN540(1) 40 36 16 200

KKTN550 53 35 18 200

KKTN560 60 40 22 200
(1) şurub cu filet total.

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 20

KKTM540 43 25 16 200

KKTM550 53 35 18 200

KKTM560 60 40 22 200

KKTM570 70 50 27 100

KKTM580 80 53 35 100

6
TX 25

KKTM660 60 40 20 100

KKTM680 80 50 30 100

KKTM6100 100 50 50 100

KKTM6120 120 60 60 100

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 20

KKTG540 43 25 16 200

KKTG550 53 35 18 200

KKTG560 60 40 22 200

KKTG570 70 50 27 100

KKTG580 80 53 35 100
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT (1) ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT (1)

5 6 5 6

a
1

[mm] 5∙d 25 30 4∙d 20 24

a
2

[mm] 3∙d 15 18 4∙d 20 24

a
3,t

[mm] 12∙d 60 72 7∙d 35 42

a
3,c

[mm] 7∙d 35 42 7∙d 35 42

a
4,t

[mm] 3∙d 15 18 7∙d 35 42

a
4,c

[mm] 3∙d 15 18 3∙d 15 18

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT (2)

5 6

a
1

[mm] 8∙d 40 48

a
2

[mm] 4∙d 20 24

a
3,t

[mm] 12∙d 60 72

a
3,c

[mm] 5∙d 25 30

a
4,t

[mm] 5∙d 25 30

a
4,c

[mm] 4∙d 20 24

d = diametru nominal şurub

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

NOTĂ: 
(1) Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 

ETA-11/0030.
(2) Distanţele minime sunt în acord cu ETA-11/0030 luând în considerare ele-

mente din lemn cu o lăţime minimă de 12 ∙ d şi cu o grosime minimă de 4 ∙ d.

 În cazul în care aceste condiţii nu sunt respectate, consultaţi şurubul KKF pen-
tru distanţele minime.

 În cazul elementelor din Duglas (Pseudotsuga menziesii), distanţele minime 
paralele cu fibra (a

1
, a

3,t
, a

3,c
) trebuie înmulţite cu un coeficient 1,5.
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Splate

d1

L b

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]

5

43 25 16 1,13 1,46 1,69 0,87

53 35 18 1,17 1,54 2,37 0,87

60 40 22 1,28 1,72 2,71 0,87

70 50 27 1,42 1,75 3,38 0,87

80 53 35 1,45 1,75 3,59 0,87

6

60 40 20 1,57 2,11 3,41 1,15

80 50 30 1,87 2,50 4,06 1,15

100 50 50 2,03 2,50 4,06 1,15

120 60 60 2,03 2,50 4,87 1,15

d
1

L b S
PLATE

R
V,k

  R
ax,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN]

5 40 36 3 S 
PLATE

 = 3,0 mm 1,73 2,44

VALORI STATICE

KKT FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn - lemn fără gaură pilot
lemn - lemn  

cu gaură pilot
extragere  

filet(1)

penetrare cap inclus  
extragere filet superior(2)

KKT N FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie
oţel - placă intermediară  

de lemn(3)

extragere  
filet(1)

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

NOTĂ:

(1)   Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(2) Rezistenţa axială de penetrare a capului a fost evaluată pe un element din 
lemn, luând în considerare şi contribuţia filetului de sub cap.

(3)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare ca-
zul plăcii intermediare(0,5 d

1
 ≤ S

PLATE
 ≤ d

1
).

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 420 kg/m3.

• Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în 
elementul lemnos.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn şi plăcilor din oţel 
trebuie efectuate separat.

• Şuruburile KKT cu filet dublu se utilizează în principal pentru îmbinările lemn 
- lemn.

• Şuruburile KKT cu filet total se utilizează în principal cu plăci din oţel (ex. sis-
tem pentru terase FLAT).
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ŞURUB CU CAP CILINDRIC ASCUNS

LEMN DUR
Vârf special cu geometrie de tip sabie special concepută pentru a perfora 
în mod eficient și fără gaură pilot esențele de lemn cu densitate foarte 
mare (cu un gaură pilot chiar şi peste 1000 kg / m3).

FILET DUBLU
Filetul de sub cap spre dreapta, cu diametrul mărit asigură o fixare efici-
entă la tracțiune, garantând cuplarea elementelor din lemn. Cap ascuns.

VERSIUNEA CU STRAT DE BRONZ
Disponibil din oțel inoxidabil în varianta cu strat de bronz cu culoare anti-
chizată, ideal pentru a asigura un camuflaj excelent cu lemnul.

MATERIAL
Oţel inoxidabil austenitic A2 | AISI304.

CARACTERISTICI

CONECTARE capacitate excelentă de perforare a lemnului tare

CAP cilindric ascuns

DIAMETRU 5,0 mm

LUNGIME de la 50 la 70 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior în medii foarte agresive.
Scânduri din lemn cu densitate < 780 kg/m3 
(fără gaură pilot) şi < 1240 kg/m3(cu gaură pi-
lot). Scânduri din WPC (cu gaură pilot). Adecvat 
pentru clasele de serviciu 1-2-3.

BIT INCLUS
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HARD WOOD
Testat şi pe lemn de foarte înaltă densitate 
precum IPE, massaranduba sau bambus  
microlamelar (peste 1000 kg/m3).

GEOMETRIE

Diametru nominal d
1 

[mm] 5

Diametru cap d
K

[mm] 6,80

Diametru miez d
2

[mm] 3,50

Diametru picior d
S

[mm] 4,35

Grosime cap t
1

[mm] 3,10

Diametru gaură pilot d
V

[mm] 3,50

d
1 

COD L b
1
 b

2
 A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

KKZ550 50 22 11 28 200

KKZ560 60 27 11 33 200

KKZ570 70 32 11 38 100

CODURI ŞI DIMENSIUNI

d
1 

COD L b
1
 b

2
 A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

KKZB550 50 22 11 28 200

KKZB560 60 27 11 33 200

KKZ BRONZE A2 | AISI304KKZ A2 | AISI304
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ŞURUB CU CAP CILINDRIC PENTRU  
PROFILE WPC

SCÂNDURI WPC
Geometrie specială special concepută pentru fixarea scândurilor din WPC 
(Wood Plastic Composite), chiar fără gaură pilot, pe substructură din lemn 
sau WPC.

FILET TRIPLU
Combinația celor două filete de sub cap generează un fenomen de în-
depărtare a fibrelor WPC. Capacitate excepţională de penetrare în WPC, 
chiar fără gaură pilot.

EFECT VULCAN
Îndepărtarea fibrelor de plastic WPC garantează o finisare excelentă pe scân-
dură. Cap conic de mici dimensiuni pentru un efect de ascundere în WPC.

MATERIAL
Oţel inoxidabil austenitic A2 | AISI305.

CARACTERISTICI

CONECTARE îndepărtarea şpanului scândurilor WPC

CAP cilindric ascuns

DIAMETRU 5,0 mm

LUNGIME de la 60 la 70 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior în medii foarte agresive. 
Scânduri din WPC (fără gaură pilot). Scânduri 
din lemn cu densitate < 780 kg/m3 (fără gaură 
pilot) şi < 880 kg/m3(cu gaură pilot). Adecvat 
pentru clasele de serviciu 1-2-3.

BIT INCLUS
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WOOD PLASTIC COMPOSITE  
(WPC - LEMN PLASTIFIAT)
Ideal pentru fixarea, chiar fără gaură pilot,  
a scândurilor WPC, atât solide cât şi perforate.

GEOMETRIE

Diametru nominal d
1 

[mm] 5

Diametru cap  d
k

[mm] 6,75

Diametru miez d
2

[mm] 3,30

Diametru picior d
s

[mm] 2,30

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 3,00

d
1 

COD L b
1
 b

2
 b

3
 A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 20

KWP560 60 36 15 6,5 25 200

KWP570 70 46 15 6,5 25 100

CODURI ŞI DIMENSIUNI
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ŞURUB AUTOFORANT  
LEMEN | LEMEN-ALUMINIU

LEMN-ALUMINIU
Vârf autoforant lemn-metal cu geometrie specială cu aerisire. Ideal pen-
tru fixarea scândurilor de lemn sau WPC pe substructuri din aluminiu.

LEMN-LEMN
De asemenea, ideal pentru fixarea scândurilor de lemn sau WPC pe sub-
structuri subțiri din lemn, realizate tot cu scânduri din lemn. Oţel inoxi-
dabil AISI410.

METAL-ALUMINIU
Versiune cu lungime redusă ideală pentru fixarea clemelor, a plăcilor și 
a pieselor de colţ pe substructurile din aluminiu. Posibilitate de fixare a 
suprapunerilor aluminiu-aluminiu.

MATERIAL
Oţel inoxidabil martensitic AISI410.

CARACTERISTICI

CONECTARE autoforant lemn-aluminiu

CAP cilindric ascuns

DIAMETRU 4,0 | 5,0 mm

LUNGIME de la 20 la 50 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior. Scânduri din lemn cu den-
sitate < 880 kg/m3  pe aluminiu cu grosimea < 
3,2 kg/m (fără gaură pilot). Adecvat pentru cla-
sele de serviciu 1-2-3.

BIT INCLUS
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ALU TERRACE
Ideal pentru fixarea scândurilor de lemn sau 
WPC, a clemelor sau pieselor de colţ pe sub-
structuri din aluminiu.

GEOMETRIE

Diametru nominal d
1 

[mm] 4 5

Diametru cap  d
k

[mm] 6,30 6,80

Diametru miez d
2

[mm] 2,80 3,50

Diametru picior d
s

[mm] 3,50 3,80

Grosime cap t
1

[mm] 3,10 3,35

Lungime vârf L
p

[mm] 5,50 6,50

d
1 

COD L b
1
 b

2
 A s

1
=s

2
buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

4
TX 20

KKA420 20 11,4 - - 1÷2,5 200

CODURI ŞI DIMENSIUNI

d
1 

COD L b
1
 b

2
 A s

1
=s

2
buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

KKA540 40 15,5 11 29 2÷3 100

KKA550 50 20,5 11 39 2÷3 100

s
1
 grosime placă oţel S235/St37

s
2
 grosime placă aluminiu

KKA Ø5 KKA Ø4
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ŞURUB AUTOFORANT PENTRU ALUMINIU

ALUMINIU
Vârf autoforant pentru metal cu geometrie specială cu aerisire. Ideal pen-
tru fixarea clemelor pe substructuri din aluminiu.

ÎNVELIŞ COLOR
Înveliş anticoroziv negru pentru utilizare la exterior în clasa de serviciu 3. 
Efect ascuns pe substructuri cu cleme de culoare închisă.

METAL-ALUMINIU
Versiune cu lungime redusă ideală pentru fixarea clemelor, a plăcilor și 
a pieselor de colţ pe substructurile din oţel sau aluminiu. Posibilitate de 
fixare a suprapunerilor metal-metal.

MATERIAL
Oţel carbon cu înveliş anticoroziv organic co-
lorat.

CARACTERISTICI

CONECTARE autoforant aluminiu

CAP cilindric ascuns

DIAMETRU 4,0 şi 5,0 mm

LUNGIME de la 20 la 40 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior. Aluminiu cu grosime < 3,2 
mm (fără gaură pilot). Adecvat pentru clasele 
de serviciu 1-2-3.

BIT INCLUS
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TVM COLOR
Ideal pentru fixarea clemelor standard Ro-
thoblaas (TVMN) pe aluminiu. Cap de şurubel-
niţă lung inclus în pachet.

GEOMETRIE

Diametru nominal d
1 

[mm] 4 5

Diametru cap  d
k

[mm] 6,30 6,80

Diametru miez d
2

[mm] 2,80 3,50

Grosime cap t
1

[mm] 3,10 3,35

Lungime vârf L
p

[mm] 5,50 6,50

d
1 

COD L b A s
1
=s

2
buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

4
TX 20

KKAN420 20 10 - 2÷3 200

KKAN430 30 20 22 2÷3 200

KKAN440 40 30 32 2÷3 200

5
TX 25

KKAN540 40 29 29 2÷3 200

s
1
 grosime placă oţel S235/St37

s
2
 grosime placă aluminiu

CODURI ŞI DIMENSIUNI

KKAN Ø4x30 - KKAN Ø4x40 KKAN Ø4x20
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ŞURUB CU CAP CONIC ASCUNS

CAP BOMBAT
Cap înfundat cu geometrie de tip picătură și curbură a suprafeței pentru 
un aspect estetic plăcut și o prindere fermă cu capul de şurubelniţă.

CORP ROBUST
Picior cu diametru mai mare şi rezistenţă torsională înaltă pentru înşu-
rubare puternică, chiar şi în lemn de înaltă densitate.

OŢEL INOXIDABIL AISI410 ŞI A2 | AISI305
EWS AISI410 se poate utiliza fără gaură pilot pe esenţe de lemn cu o den-
sitate maximă de 880 kg/m3. EWS A2 | AISI305 se poate utiliza fără gaură 
pilot pe esenţe cu o densitate maximă de 550 kg/m3.

MATERIAL
Oţel inoxidabil austenitic A2 | AISI305 şi oţel 
inoxidabil martensitic AISI410.

CARACTERISTICI

CONECTARE diametru mai mare pentru lemn tare

CAP bombat cu striaţii

DIAMETRU 5,0 mm

LUNGIME de la 50 la 80 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior. Scânduri din WPC (cu gaură 
pilot). EWS A2 | AISI305: scânduri din lemn cu 
densitate < 550 kg/m3  (fără gaură pilot) şi < 880 
kg/m3 (cu gaură pilot). EWS AISI410: scânduri 
din lemn cu densitate < 880 kg/m3 (fără gaură 
pilot). Adecvat pentru clasele de serviciu 1-2-3.

BIT INCLUS
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DOCUMENTAŢIE TEHNICĂ
Valori care pot fi consultate pentru respectarea 
documentelor tehnice naţionale unificate pen-
tru pardoselile din lemn în aer liber.

GEOMETRIE

EWS AISI410 EWS A2 | AISI305

Diametru nominal d
1 

[mm] 5,3 5,3

Diametru cap  d
k

[mm] 8,00 8,00

Diametru miez d
2

[mm] 3,90 3,90

Diametru picior d
s

[mm] 4,10 4,10

Grosime cap t
1

[mm] 3,65 3,65

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 3,50 3,50

Moment caracteristic de rupere M
y,k

[Nmm] 14278 9691

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k

[N/mm2] 16,46 16,62

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 350 320

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

[N/mm2] 21,05 21,44

Densitate asociată ρ
a [kg/m3] 350 350

Rezistenţă caracteristică la tracţiune f
tens,k

[kN] 13,74 7,35

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

EWS550 50 30 20 200

EWS560 60 36 24 200

EWS570 70 42 28 100

EWS580 80 48 32 100

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

EWSA2550 50 30 20 200

EWSA2560 60 36 24 200

EWSA2570 70 42 28 100

CODURI ŞI DIMENSIUNI

EWS A2 | AISI305EWS AISI410

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014 presupunând o 
masă volumică a elementelor lemnoase de ρ

k
 ≤ 420 kg/m3.

Unghi între forţă şi fibră α = 0° Unghi între forţă şi fibră α = 90°

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

5 5

a
1 [mm] 5∙d 25 4∙d 20

a
2 [mm] 3∙d 15 4∙d 20

a
3,t [mm] 12∙d 60 7∙d 35

a
3,c [mm] 7∙d 35 7∙d 35

a
4,t [mm] 3∙d 15 7∙d 35

a
4,c [mm] 3∙d 15 3∙d 15

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

5 5

a
1 [mm] 12∙d 60 5∙d 25

a
2 [mm] 5∙d 25 5∙d 25

a
3,t [mm] 15∙d 75 10∙d 50

a
3,c [mm] 10∙d 50 10∙d 50

a
4,t [mm] 5∙d 25 10∙d 50

a
4,c [mm] 5∙d 25 5∙d 25

d = diametru nominal şurub

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

278  |  EWS  |  EXTERIOR



A

d1

L

b

A

d1

L

b

fără gaură pilot cu gaură pilot

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]

5

50 30 20 1,38 1,84 2,86 1,56

60 36 30 1,54 2,07 3,43 1,56

70 42 40 1,75 2,27 4,00 1,56

80 48 50 1,81 2,27 4,57 1,56

fără gaură pilot cu gaură pilot

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]

5

50 30 20 1,39 1,80 2,88 1,59

60 36 30 1,55 2,08 3,46 1,59

70 42 40 1,68 2,14 4,04 1,59

VALORI STATICE

NOTĂ:

(1)   Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(2) Rezistenţa axială de penetrare a capului, cu şi fără şaibă, a fost evaluată pe 
un element din lemn. În cazul conexiunilor oţel - lemn, de obicei, rezistenţa 
la tracţiune a oţelului în raport cu desprinderea sau penetrarea capului este 
obligatorie.

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 420 kg/m3.

• Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în 
elementul lemnos.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn trebuie făcute 
separat.

EWS FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn-lemn extragere filet(1) penetrare cap(2)

EWS A2 FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn-lemn extragere filet(1) penetrare cap(2)

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014
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ŞURUB CU CAP CONIC

CARACTERISTICI

CONECTARE versatilitate mare la utilizare

CAP de tip trunchi de con

DIAMETRU de la 4,0 la 6,0 mm

LUNGIME de la 20 la 120 mm

MATERIAL
Oţel inoxidabil martensitic AISI410.

CAP CONIC
Capul secundar plat ajută la colectarea şpanului şi evită crăpăturile lem-
nului, garantând un finisaj de suprafaţă ideal.

FILET MĂRIT
Filet asimetric special de tip umbrelă cu lungime mărită (60%) pentru o ca-
pacitate de tragere excelentă. Filet cu pas lent pentru precizie maximă la 
sfârşitul înşurubării.

AISI410
Oţel inoxidabil martensitic cu un raport optim între rezistenţa mecanică 
şi rezistenţa la coroziune. Posibilitate de perforare fără a fi necesară gaura 
pilot.

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior. Scânduri de lemn cu den-
sitatea < 780 kg/m3 (fără gaură pilot). Scânduri 
din WPC (cu gaură pilot). Adecvat pentru clase-
le de serviciu 1-2-3.

BIT INCLUS
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TERRALOCK PP
Ideal pentru fixarea clemelor standard Ro-
thoblaas aflate în mediu exterior. Cap de şuru-
belniţă lung inclus în pachet.

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 4 4,5 5 6

Diametru cap  d
k

[mm] 7,80 8,80 9,75 11,80

Diametru miez d
2

[mm] 2,60 3,05 3,25 4,05

Diametru picior d
s

[mm] 2,90 3,35 3,60 4,30

Grosime cap t
1

[mm] 5,00 5,00 6,00 7,00

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 2,5 3,0 3,0 4,0

Moment caracteristic  
de rupere

M
y,k

[Nmm] 3032,6 4119,1 5417,2 9493,7

Parametru caracteristic  
de rezistenţă la extragere

f
ax,k

[N/mm2] 11,7 11,7 11,7 11,7

Parametru caracteristic de  
penetrare al capului

f
head,k

[N/mm2] 16,5 16,5 16,5 16,5

Rezistenţă caracteristică la tracţiune f
tens,k [kN] 5,0 6,4 7,9 11,3

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

4
TX 20

KKF430 30 18 12 500

KKF435 35 20 15 500

KKF440 40 24 16 500

KKF445 45 30 15 200

KKF450 50 30 20 200

4,5
TX 20

KKF4520 20 15 5 200

KKF4540 40 24 16 200

KKF4545 45 30 15 200

KKF4550 50 30 20 200

KKF4560 60 35 25 200

KKF4570 70 40 30 200

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25 

KKF540 40 24 16 200

KKF550 50 30 20 200

KKF560 60 35 25 200

KKF570 70 40 30 200

KKF580 80 50 30 100

KKF590 90 55 35 100

KKF5100 100 60 40 100

6
TX 30

KKF680 80 50 30 100

KKF6100 100 60 40 100

KKF6120 120 75 45 100

CODURI ŞI DIMENSIUNI
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

NOTĂ: 
(1) Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 

ETA-11/0030.
(2)  Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în conformitate 

cu ETA-11/0030, presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase de 
ρ

k
 ≤ 420 kg/m3.

(3)  Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în conformitate 
cu ETA-11/0030, presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase de 
420 ≤ ρ

k
 ≤ 500 kg/m3.

• În cazul îmbinării OSB - lemn, spaţierea minimă (a
1
, a

2
) poate fi înmulţită cu 

un coeficient de 0,85.

• În cazul elementelor din Duglas (Pseudotsuga menziesii), distanţele minime 
paralele cu fibra (a

1
, a

3,t
, a

3,c
) trebuie înmulţite cu un coeficient 1,5.

Unghi între forţă  
şi fibre α = 0°

Unghi între forţă  
şi fibre α = 90°

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT (1) ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT (1)

4 4,5 5 6 4 4,5 5 6

a
1

[mm] 5∙d 20 23 5∙d 25 30 4∙d 16 18 4∙d 20 24

a
2

[mm] 3∙d 12 14 3∙d 15 18 4∙d 16 18 4∙d 20 24

a
3,t

[mm] 12∙d 48 54 12∙d 60 72 7∙d 28 32 7∙d 35 42

a
3,c

[mm] 7∙d 28 32 7∙d 35 42 7∙d 28 32 7∙d 35 42

a
4,t

[mm] 3∙d 12 14 3∙d 15 18 5∙d 20 23 7∙d 35 42

a
4,c

[mm] 3∙d 12 14 3∙d 15 18 3∙d 12 14 3∙d 15 18

densitate caracteristică: ρ
k
 ≤ 420 kg/m3

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT(2) ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT(2)

4 4,5 5 6 4 4,5 5 6

a
1

[mm] 10∙d 40 45 12∙d 60 72 5∙d 20 23 5∙d 25 30

a
2

[mm] 5∙d 20 23 5∙d 25 30 5∙d 20 23 5∙d 25 30

a
3,t

[mm] 15∙d 60 68 15∙d 75 90 10∙d 40 45 10∙d 50 60

a
3,c

[mm] 10∙d 40 45 10∙d 50 60 10∙d 40 45 10∙d 50 60

a
4,t

[mm] 5∙d 20 23 5∙d 25 30 7∙d 28 32 10∙d 50 60

a
4,c

[mm] 5∙d 20 23 5∙d 25 30 5∙d 20 23 5∙d 25 30

densitate caracteristică: 420 ≤ ρ
k
 ≤ 500 kg/m3

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT(3) ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT(3)

4 4,5 5 6 4 4,5 5 6

a
1

[mm] 15∙d 60 68 15∙d 75 90 7∙d 28 32 7∙d 35 42

a
2

[mm] 7∙d 28 32 7∙d 35 42 7∙d 28 32 7∙d 35 42

a
3,t

[mm] 20∙d 80 90 20∙d 100 120 15∙d 60 68 15∙d 75 90

a
3,c

[mm] 15∙d 60 68 15∙d 75 90 15∙d 60 68 15∙d 75 90

a
4,t

[mm] 7∙d 28 32 7∙d 35 42 9∙d 36 41 12∙d 60 72

a
4,c

[mm] 7∙d 28 32 7∙d 35 42 7∙d 28 32 7∙d 35 42

d = diametru nominal şurub

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE
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A

d1

L

b

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]

4

30 18 12 0,83

S P
A

N
 =

 1
5

 m
m

0,81 0,97

1,16

35 20 15 0,94 0,90 1,08

40 24 16 0,98 0,94 1,30

45 30 15 0,96 0,94 1,62

50 30 20 1,08 0,94 1,62

4,5

20(4) 15 5 0,49 0,49 0,91

1,48

40 24 16 1,16 1,07 1,46

45 30 15 1,14 1,07 1,83

50 30 20 1,26 1,07 1,83

60 35 25 1,40 1,07 2,13

70 40 30 1,41 1,07 2,44

5

40 24 16 1,27 1,17 1,62

1,46

50 30 20 1,37 1,17 2,03

60 35 25 1,51 1,17 2,37

70 40 30 1,60 1,17 2,71

80 50 30 1,60 1,17 3,38

90 55 35 1,60 1,17 3,72

100 60 40 1,60 1,17 4,06

6

80 50 30 2,25 1,57 4,06

2,66100 60 40 2,41 1,57 4,87

120 75 45 2,41 1,57 6,09

VALORI STATICE

NOTĂ:

(1)  Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate luând în considerare un 
panou OSB sau un panou din particule cu grosime 

PAN
.

(2)  Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(3) Rezistenţa axială de penetrare a capului a fost evaluată pe un element din 
lemn.

(4)  Şurubul nu este marcat CE. 

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 
Coeficienţii γ

m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 420 kg/m3.

• Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în 
elementul lemnos.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn şi a panourilor 
trebuie făcute separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn-lemn panou - lemn(1) extragere filet(2) penetrare cap(3)

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014
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ŞURUB CU CAP ÎNFUNDAT

GEOMETRIE SPECIALĂ
Vârf autoforant cu incizor retras, filet asimetric special de tip „umbrelă“, 
freză de alezat alungită şi striaţii ascuţite pe capul secundar.

REZISTENŢĂ SUPERIOARĂ
Detaliile geometrice garantează o rezistenţă torsională mai mare și o în-
şurubare mai sigură. 

A4 | AISI316
Oţel inoxidabil austenitic A4 | AISI316 pentru rezistenţă excelentă la coro-
ziune. Ideal pentru medii în apropierea mării.

MATERIAL
Oţel inoxidabil austenitic A4 | AISI316.

CARACTERISTICI

CONECTARE tehnologia geometriei HBS

CAP înfundat cu striaţii

DIAMETRU 5,0 mm

LUNGIME de la 50 la 100 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior în medii foarte agresive. 
Scânduri din lemn cu densitate < 470 kg/m3 
(fără gaură pilot) şi < 620 kg/m3(cu gaură pilot). 
Adecvat pentru clasele de serviciu 1-2-3.

BIT INCLUS
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SC
I

X
X d1

L

A

b

dk d2

dst1

90°

hD2 D1

dSCI

MEDIU MARIN
Posibilitate de utilizare în medii agresive și în 
zone din apropierea mării mulţumită oțelului 
inoxidabil A4 | AISI316.

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 5

Diametru cap  d
k

[mm] 10,00

Diametru miez d
2

[mm] 3,40

Diametru picior d
s

[mm] 3,70

Grosime cap t
1

[mm] 4,65

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 3,0

Moment caract. de rupere M
y,k

[Nmm] 3939,8

Parametru caract. de rezistenţă la extragere f
ax,k

[N/mm2] 17,9

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 440

Parametru caract. de penetrare a capului f
head,k

[N/mm2] 17,6

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 440

Rezistenţă caracteristică la tracţiune f
tens,k

[kN] 4,3

Parametri mecanici din teste experimentale.

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

SCI5050A4 50 24 26 200

SCI5060A4 60 30 30 200

SCI5070A4 70 35 35 100

SCI5080A4 80 40 40 100

SCI5090A4 90 45 45 100

SCI50100A4 100 50 50 100

CODURI ŞI DIMENSIUNI

ŞAIBĂ ADÂNCITĂ SCB A4 | AISI316

d
SCI

COD D
1

D
2

h buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

6 SCB6 7,5 20,0 4,0 100

8 SCB8 8,5 25,0 5,0 100
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ŞURUB CU CAP ÎNFUNDAT

GEOMETRIE SPECIALĂ
Vârf autoforant cu incizor retras, filet asimetric special de tip „umbrelă“, 
freză de alezat alungită şi striaţii ascuţite pe capul secundar.

REZISTENŢĂ SUPERIOARĂ
Detaliile geometrice garantează o rezistenţă torsională mai mare și o în-
şurubare mai sigură. Gamă de măsuri foarte vastă.

A2 | AISI305
Oţel inoxidabil austenitic A2 | AISI305 pentru rezistenţă ideală la coroziu-
ne. Ideal pentru mediile agresive.

MATERIAL
Oţel inoxidabil austenitic A2 | AISI305.

CARACTERISTICI

CONECTARE tehnologia geometriei HBS

CAP înfundat cu striaţii

DIAMETRU de la 3,5 la 8,0 mm

LUNGIME de la 25 la 320 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior în medii agresive. Scânduri 
din lemn cu densitate < 470 kg/m3 (fără gaură 
pilot) şi < 620 kg/m3(cu gaură pilot). Adecvat 
pentru clasele de serviciu 1-2-3.

BIT INCLUS
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SC
I

X
X d1

L

A

b

dk d2

dst1

90°

MEDIU MARIN
Posibilitate de utilizare în medii agresive mul-
ţumită oțelului inoxidabil A2 | AISI305.

GEOMETRIE ŞI CARACTERISTICI MECANICE

Diametru nominal d
1 

[mm] 3,5 4 4,5 5 6 8

Diametru cap  d
k

[mm] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50

Diametru miez d
2

[mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40

Diametru picior d
s

[mm] 2,55 2,80 3,25 3,70 4,45 5,85

Grosime cap t
1

[mm] 3,50 3,80 4,25 4,65 5,30 6,00

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 2,0 2,5 3,0 3,0 4,0 5,0

Moment caract. de rupere M
y,k

[Nmm] 1260,0 1960,0 2770,0 4370,0 8220,0 17600,0

Parametru caract. de rezistenţă la extragere f
ax,k

[N/mm2] 19,1 17,1 17,2 17,9 11,6 14,8

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 440 410 410 440 420 410

Parametru caract. de penetrare a capului f
head,k

[N/mm2] 16,0 13,4 18,0 17,6 12,0 12,5

Densitate asociată ρ
a

[kg/m3] 380 390 440 440 440 440

Rezistenţă caracteristică la tracţiune f
tens,k

[kN] 2,21 3,23 4,40 5,01 6,81 14,10

Parametri mecanici în acord cu Marcajul CE conform EN 14592.

d
1 

COD CE L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

3,5
TX 10

SCI3525 -- 25 18 7 500
SCI3530 -- 30 18 12 500
SCI3535 -- 35 18 17 500
SCI3540 -- 40 18 22 500

4
TX 20

SCI4030 • 30 18 12 500
SCI4035 • 35 18 17 500
SCI4040 • 40 24 16 500
SCI4045 • 45 30 15 400
SCI4050 • 50 30 20 400
SCI4060 • 60 35 25 200

4,5
TX 20

SCI4535 • 35 24 11 400
SCI4540 • 40 24 16 400
SCI4545 • 45 30 15 400
SCI4550 • 50 30 20 200
SCI4560 • 60 35 25 200
SCI4570 • 70 40 30 200
SCI4580 • 80 40 40 200

d
1 

COD CE L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

SCI5040 • 40 20 20 200
SCI5045 • 45 24 21 200
SCI5050 • 50 24 26 200
SCI5060 • 60 30 30 200
SCI5070 • 70 35 35 100
SCI5080 • 80 40 40 100
SCI5090 • 90 45 45 100
SCI50100 • 100 50 50 100

6
TX 30

SCI6060 • 60 30 30 100
SCI6080 • 80 40 40 100
SCI60100 • 100 50 50 100
SCI60120 • 120 60 60 100
SCI60140 • 140 75 65 100
SCI60160 • 160 75 85 100

8
TX 40

SCI80120 • 120 60 60 100
SCI80160 • 160 80 80 100
SCI80200 • 200 80 120 100
SCI80240 • 240 80 160 100
SCI80280 • 280 80 200 100
SCI80320 • 320 80 240 100

CODURI ŞI DIMENSIUNI

ŞAIBĂ ADÂNCITĂ SCB A4 | AISI316 consultaţi pag. 285
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α

a4,c

F

NOTĂ: 

• Distanţele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, în conformitate 
cu ETA-11/0030, presupunând o masă volumică a elementelor lemnoase deρ

k
 

≤ 420 kg/m3 şi un diametru de calcul d = diametrul nominal al şurubului.

Unghi între forţă  
şi fibre α = 0°

Unghi între forţă  
şi fibre α = 90°

ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE CU GAURĂ PILOT

3,5 4 4,5 5 6 8 3,5 4 4,5 5 6 8

a
1 [mm] 5∙d 18 20 23 5∙d 25 30 40 4∙d 14 16 18 4∙d 20 24 32

a
2 [mm] 3∙d 11 12 14 3∙d 15 18 24 4∙d 14 16 18 4∙d 20 24 32

a
3,t [mm] 12∙d 42 48 54 12∙d 60 72 96 7∙d 25 28 32 7∙d 35 42 56

a
3,c [mm] 7∙d 25 28 32 7∙d 35 42 56 7∙d 25 28 32 7∙d 35 42 56

a
4,t [mm] 3∙d 11 12 14 3∙d 15 18 24 5∙d 18 20 23 7∙d 35 42 56

a
4,c [mm] 3∙d 11 12 14 3∙d 15 18 24 3∙d 11 12 14 3∙d 15 18 24

ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT ŞURUBURI INTRODUSE FĂRĂ GAURĂ PILOT

3,5 4 4,5 5 6 8 3,5 4 4,5 5 6 8

a
1 [mm] 10∙d 35 40 45 12∙d 60 72 96 5∙d 18 20 23 5∙d 25 30 40

a
2 [mm] 5∙d 18 20 23 5∙d 25 30 40 5∙d 18 20 23 5∙d 25 30 40

a
3,t [mm] 15∙d 53 60 68 15∙d 75 90 120 10∙d 35 40 45 10∙d 50 60 80

a
3,c [mm] 10∙d 35 40 45 10∙d 50 60 80 10∙d 35 40 45 10∙d 50 60 80

a
4,t [mm] 5∙d 18 20 23 5∙d 25 30 40 7∙d 25 28 32 10∙d 50 60 80

a
4,c [mm] 5∙d 18 20 23 5∙d 25 30 40 5∙d 18 20 23 5∙d 25 30 40

d = diametru nominal şurub

capăt solicitat
-90° < α < 90°

capăt eliberat
90° < α < 270°

margine solicitată
0° < α < 180°

margine eliberată
180° < α < 360°

DISTANŢE MINIME PENTRU ŞURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE
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A

d1

L

b

legno-legno 
con rondella

d
1

L b A R
V,k

  R
V,k

  R
ax,k

  R
head,k

  R
head,k

  
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

3,5

25 18 7 0,44 - 0,80 0,56 -

30 18 12 0,53 - 0,80 0,56 -

35 18 17 0,55 - 0,80 0,56 -

40 18 22 0,55 - 0,80 0,56 -

4

30 18 12 0,63 - 0,91 0,73 -

35 18 17 0,70 - 0,91 0,73 -

40 24 16 0,70 - 1,21 0,73 -

45 30 15 0,70 - 1,52 0,73 -

50 30 20 0,70 - 1,52 0,73 -

60 35 25 0,70 - 1,77 0,73 -

4,5

35 24 11 0,72 - 1,36 0,92 -

40 24 16 0,84 - 1,36 0,92 -

45 30 15 0,81 - 1,70 0,92 -

50 30 20 0,86 - 1,70 0,92 -

60 35 25 0,86 - 1,99 0,92 -

70 40 30 0,86 - 2,27 0,92 -

80 40 40 0,86 - 2,27 0,92 -

5

40 20 20 1,03 - 1,26 1,13 -

45 24 21 1,03 - 1,52 1,13 -

50 24 26 1,03 - 1,52 1,13 -

60 30 30 1,03 - 1,89 1,13 -

70 35 35 1,03 - 2,21 1,13 -

80 40 40 1,03 - 2,53 1,13 -

90 45 45 1,03 - 2,84 1,13 -

100 50 50 1,03 - 3,16 1,13 -

6

60 30 30 1,42 1,58 2,27 1,63 4,53

80 40 40 1,42 1,77 3,03 1,63 4,53

100 50 50 1,42 1,96 3,79 1,63 4,53

120 60 60 1,42 2,02 4,55 1,63 4,53

140 75 65 1,42 2,02 5,68 1,63 4,53

160 75 85 1,42 2,02 5,68 1,63 4,53

8

120 60 60 2,22 3,14 6,06 2,38 7,08

160 80 80 2,22 3,25 8,08 2,38 7,08

200 80 120 2,22 3,25 8,08 2,38 7,08

240 80 160 2,22 3,25 8,08 2,38 7,08

280 80 200 2,22 3,25 8,08 2,38 7,08

320 80 240 2,22 3,25 8,08 2,38 7,08

VALORI STATICE

NOTĂ:

(1)   Rezistenţa axială la extracţie a filetului a fost evaluată luând în considerare un 
unghi de 90° între fibre şi conector, cu o lungime de fixare egală cu b.

(2) Rezistenţa axială de penetrare a capului, cu şi fără şaibă, a fost evaluată pe 
un element din lemn. În cazul conexiunilor oţel - lemn, de obicei, rezistenţa 
la tracţiune a oţelului în raport cu desprinderea sau penetrarea capului este 
obligatorie.

PRINCIPII GENERALE: 

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995:2014, în acord cu 
ETA-11/0030.

• Valorile de proiectare pot fi obţinute din valorile caracteristice, precum ur-
mează:

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

m
 

 

Coeficienţii γ
m
 şi k

mod
 trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în vigoare 

pentru calcul.

• Pentru valorile rezistenţei mecanice şi pentru geometria şuruburilor se vor 
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor lem-
noase de ρ

k
 = 385 kg/m3.

• Valorile au fost calculate ţinând cont de partea filetată introdusă complet în 
elementul lemnos.

• Măsurarea dimensiunilor şi verificarea elementelor din lemn trebuie făcute 
separat.

• Rezistenţele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru şuruburi introdu-
se fără gaură pilot; în cazul şuruburilor introduse cu gaură pilot, pot fi obţinute 
valori de rezistenţă mai mari.

FORFECARE TRACŢIUNE

geometrie lemn-lemn
lemn-lemn  

cu şaibă
extragere filet(1) penetrare cap(2) penetrare cap  

cu şaibă (2)

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014
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ŞURUB CU CAP ÎNFUNDAT

COST/PERFORMANŢĂ
Geometrie simplă, optimizată pentru o performanţă bună la un cost redus.

CAP SECUNDAR NETED
Ideal pentru fixarea clemelor şi a balamalelor din oţel inoxidabil, mulţumi-
tă capului înfundat neted.

SIMPLE BOX
Ambalaj optimizat pentru a reduce cantitatea de deşeuri de pe şantier.  
Număr mai mare de bucăţi în pachet.

MATERIAL
Oţel inoxidabil austenitic A2 | AISI304.

CARACTERISTICI

CONECTARE utilizare cu cleme din oțel inoxidabil

CAP înfundat, fără aripioare

DIAMETRU de la 3,5 la 5,0 mm

LUNGIME de la 25 la 70 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior în medii agresive. Scânduri 
din lemn cu densitate < 470 kg/m3 (fără gaură 
pilot) şi < 570 kg/m3(cu gaură pilot). Adecvat 
pentru clasele de serviciu 1-2-3.
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L
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b

dk

ds

GAP
Ideal pentru fixarea clemelor standard Ro-
thoblaas aflate în mediu exterior.

GEOMETRIE

Diametru nominal d
1 

[mm] 3,5 4 4,5 5

Diametru cap  d
k

[mm] 6,80 8,00 9,00 10,00

Diametru miez d
2

[mm] 2,25 2,55 2,80 3,40

Diametru picior d
s

[mm] 2,50 2,75 3,15 3,65

Grosime cap t
1

[mm] 3,50 3,80 4,25 4,65

Diametru gaură pilot d
v

[mm] 2,0 2,5 3,0 3,0

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

3,5
TX 15

SCA3525 25 18 7 500

SCA3535 35 24 11 500

4
TX 20

SCA440 40 24 16 200

SCA450 50 30 20 200

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

4,5
TX 20

SCA4550 50 30 20 200

SCA4560 60 36 24 200

5
TX 25

SCA550 50 30 20 200

SCA560 60 36 24 200

SCA570 70 42 28 200

CODURI ŞI DIMENSIUNI
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HB
SP

X
X

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv şi lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
• lemn agresiv (care conţine tanin)
• lemn tratat chimic
Clase de serviciu 1, 2 şi 3.

ÎNVELIŞ C4 EVO
Multistratificat 20 μm de cu tratament de suprafaţă pe bază de răşină 
epoxidică şi fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii după test de 1440 de ore la 
expunere în ceaţă salină, conform ISO 9227.

MEDIU EXTERN
Se poate utiliza la exterior în clasa de serviciu 3 şi în clasa de corozivitate 
atmosferică C4.

MATERIAL
Oţel carbon cu înveliş de 20 μm de înaltă rezis-
tenţă la coroziune.

ŞURUB CU CAP CONIC PENTRU PLĂCI

CARACTERISTICI

CONECTARE clasă de corozivitate C4

CAP cu formă de trunchi de con pentru plăci

DIAMETRU de la 5,0 la 10,0 mm

LUNGIME de la 40 la 180 mm

GEOMETRIENOTĂ: codurile, datele tehnice şi informaţii suplimentare sunt disponibile la pag. 96.

BIT INCLUS
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HB

S

X
X

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv şi lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
• lemn agresiv (care conţine tanin)
• lemn tratat chimic
Clase de serviciu 1, 2 şi 3.

ÎNVELIŞ C4 EVO
Multistratificat 20 μm de cu tratament de suprafaţă pe bază de răşină 
epoxidică şi fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii după test de 1440 de ore la 
expunere în ceaţă salină, conform ISO 9227. 

MEDIU EXTERN
Se poate utiliza la exterior în clasa de serviciu 3 şi în clasa de corozivitate 
atmosferică C4.

MATERIAL
Oţel carbon cu înveliş de 20 μm de înaltă rezis-
tenţă la coroziune.

ŞURUB CU CAP ÎNFUNDAT

CARACTERISTICI

CONECTARE clasă de corozivitate C4

CAP înfundat, cu aripioare sub cap

DIAMETRU de la 5,0 la 8,0 mm

LUNGIME de la 80 la 320 mm

GEOMETRIENOTĂ: codurile, datele tehnice şi informaţii suplimentare sunt disponibile la pag. 44.

BIT INCLUS
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DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv şi lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
• lemn agresiv (care conţine tanin)
• lemn tratat chimic
Clase de serviciu 1, 2 şi 3.

ÎNVELIŞ C4 EVO
Multistratificat 20 μm de cu tratament de suprafaţă pe bază de răşină 
epoxidică şi fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii după test de 1440 de ore la 
expunere în ceaţă salină, conform ISO 9227. 

MEDIU EXTERN
Se poate utiliza la exterior în clasa de serviciu 3 şi în clasa de corozivitate 
atmosferică C4.

MATERIAL
Oţel carbon cu înveliş de 20 μm de înaltă rezis-
tenţă la coroziune.

ŞURUB PENTRU EXTERIOR CU CAP MARE

CARACTERISTICI

CONECTARE clasă de corozivitate C4

CAP mare

DIAMETRU 6,0 şi 8,0 mm

LUNGIME de la 60 la 240 mm

GEOMETRIENOTĂ: codurile, datele tehnice şi informaţii suplimentare sunt disponibile la pag. 82.

BIT INCLUS
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V

GZ

X

X

X

DOMENII DE UTILIZARE
• panouri pe bază de lemn
• lemn masiv şi lamelar
• CLT, LVL
• lemn de înaltă densitate
• lemn agresiv (care conţine tanin)
• lemn tratat chimic
Clase de serviciu 1, 2 şi 3.

ÎNVELIŞ C4 EVO
Multistratificat 20 μm de cu tratament de suprafaţă pe bază de răşină 
epoxidică şi fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii după test de 1440 de ore la 
expunere în ceaţă salină, conform ISO 9227. 

MEDIU EXTERN
Se poate utiliza la exterior în clasa de serviciu 3 şi în clasa de corozivitate 
atmosferică C4.

MATERIAL
Oţel carbon cu înveliş de 20 μm de înaltă rezis-
tenţă la coroziune.

CONECTOR CU FILET COMPLET CU CAP  
CILINDRIC

CARACTERISTICI

CONECTARE clasă de corozivitate C4

CAP cilindric ascuns

DIAMETRU de la 5,3 la 9,0 mm

LUNGIME de la 80 la 360 mm

GEOMETRIENOTĂ: codurile, datele tehnice şi informaţii suplimentare sunt disponibile la pag. 166.

BIT INCLUS
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CONECTOR PENTRU TERASE

INVIZIBIL
Complet ascuns. Varianta de aluminiu cu înveliş negru garantează un re-
zultat estetic excelent; versiunea din oţel zincat oferă performanțe bune 
la un cost redus.

POZARE RAPIDĂ
Instalare rapidă şi uşoară datorită fixării cu un singur şurub și a clapetelor 
distanţiere integrate care garantează îmbinări precise. Ideal de aplicat cu 
profilul distanțier PROFID.

FREZARE SIMETRICĂ
Permite montarea plăcilor indiferent de poziţia frezării (simetrică). Prevă-
zut cu nervuri ale suprafeţei pentru o rezistenţă mecanică sporită.

MATERIAL
Aluminiu cu înveliş organic colorat şi oţel car-
bon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE precizie extremă a îmbinărilor

ÎNVELIŞ anticoroziv de culoare neagră | zincare galvanică

SCÂNDURI frezare simetrică

ÎMBINĂRI 7,0 mm

FIXĂRI KKTN540 , KKAN440

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior. Fixarea scândurilor din 
lemn sau WPC pe substructură din lemn, WPC 
sau aluminiu. Adecvat pentru clasele de servi-
ciu 1-2-3.
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P
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WOOD PLASTIC COMPOSITE  
(WPC - LEMN PLASTIFIAT)
Ideal pentru fixarea de scânduri WPC. Posibi-
litate de fixare şi pe aluminiu cu şurubul KKA 
COLOR (KKAN440).

GEOMETRIE

CODURI ŞI DIMENSIUNI

COD material P x B x s buc. 

[mm]

FLAT aluminiu negru 64 x 27 x 4 200

COD material P x B x s buc. 

[mm]

FLIP oţel zincat 64 x 27 x 4 200

KKT COLOR
fixare pe lemn şi WPC pentru FLAT şi FLIP

KKA COLOR 
fixare pe aluminiu pentru FLAT şi FLIP

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

5
TX 20

KKTN540 40 200

FLAT COLOR FLIP

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKAN420 20 200

KKAN430 30 200

KKAN440 40 200

5
TX 25

KKAN540 40 200
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06

7

F

PROFID KKTN

H

7

F

PROFID KKTN

H

INSTALARE

GEOMETRIE CANELURĂ

Poziţionaţi profilul distanţier PROFID în dreptul mijlocului baghetei. 
Prima scândură: fixaţi cu şuruburi adecvate lăsate la vedere sau as-
cunse cu ajutorul accesoriilor adecvate.

Poziţionaţi următoarea scândură introducând-o în conectorul 
FLAT/FLIP.

Fixaţi conectorul cu şurubul KKTN pe bagheta de dedesubt.

Introduceţi în canelură conectorul FLAT/FLIP, astfel încât clapeta 
distanţier să fie lipită de scândură.

Strângeţi cele două scânduri cu unealta CRAB MINI până când obţineţi 
o îmbinare între scânduri de 7 mm (consultaţi produsul la pag. 334).

Repetaţi operaţiunile pentru scândurile următoare. 
Ultima scândură: repetaţi operaţiunea 01.

CANELURĂ SIMETRICĂ

Grosime min. F 4 mm

Înălţime min. recomandată H liber
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140 mm

18 mm

30 mm

60 mm

A = 6 m

0,6 m

B
 =

 4
 m

F

PROFID KKTN

H

f

A = 6 m

0,6 m

B
 =

 4
 m

i

L

f

PROFID

FLAT/FLIP

EXEMPLU PRACTIC

EXEMPLU DE CALCUL

S = A ∙ B = 6 m ∙ 4 m = 24 m2

FORMULĂ ESTIMARE INCIDENŢĂ A m2

LUNGIME MINIMĂ ŞURUB 

= S
cap şurub

 + F + H + S
PROFID

 + L
pen

 

= 2,8 + 4 + 7 + 8 + 20 = 41,8 mm 

ŞURUB ALES KKTN550

Grosime cap şurub S
cap şurub 2,8 mm

Grosime frezare F 4 mm

Cotă frezare H (s-F)/2 7 mm

Grosime PROFIL S
PROFID 8 mm

Lungime de penetrare L
pen 4 ∙ d 20 mm

ALEGEREA ŞURUBULUI

NUMĂR DE SCÂNDURI ŞI BAGHETE

SCÂNDURĂ

BAGHETE

nr. scânduri  = [B/(L+f)] + 1 

  = [4/(0,14+0,007)]+1= 28 scânduri

nr. scânduri 4 m = 28 scânduri

nr. scânduri 2 m = 28 scânduri

nr. baghete = [A/i] + 1 = (6/0,6) +1 =  11 baghete

b = 60 mm

h = 30 mm

i= 0,6 m

L = 140 mm

s = 18 mm

f = 7 mm

28 scânduri de 4 m 28 scânduri de 2 m

NUMĂR FLAT/FLIP = 286 buc.  NUMĂR ŞURUBURI = nr. FLAT/FLIP = 286 buc. KKTN550

CALCUL NUMĂR FLAT/FLIP

I = S / i / (L + f) = buc. de FLAT/FLIP

I = 24 m2 / 0,6 m / (0,14 m + 0,007 m) = 272 buc. FLAT/FLIP

coeficient de deşeu = 1,05

I = 272 ∙ 1,05 = 286 buc. FLAT/FLIP

I = 286 buc. FLAT/FLIP

CANTITATE PENTRU FORMULA INCIDENŢĂ

I =nr. scânduri cu FLAT/FLIP ∙ nr. baghete= buc. de FLAT/FLIP

nr. scânduri cu FLIP/FLAT= (nr. scânduri - 2) = (28 - 2) = 26 scânduri

nr. baghete = (A/i) + 1 = (6/0,6) + 1 = 11 baghete

nr. intersectări = I =26 ∙ 11 = 286 buc. FLAT/FLIP

I = 286 buc. FLAT/FLIP

CANTITATE PENTRU NR. DE INETRSECTĂRI

SUPRAFAŢĂ TERASATĂ

1m2 / i / (L + f) = buc. de FLAT/FLIP pe m2

i = interaxă baghete

L = lăţime scânduri

f = lăţime îmbinare

TABEL

SCÂNDURĂ
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CONECTOR PENTRU TERASE

PATRU VERSIUNI
Mărimi diferite pentru aplicaţii cu scânduri cu grosimi diferite şi îmbinări 
cu lăţime variabilă. Versiune neagră pentru ascundere completă.

DURABIL
Oţelul inoxidabil asigură o rezistenţă sporită la coroziune. Microventilaţia 
dintre scânduri contribuie la durabilitatea elementelor din lemn.

FREZARE ASIMETRICĂ
Ideal pentru scânduri cu canelură asimetrică cu prelucrare mamă-mamă. 
Nervurile suprafeţei conectorului asigură stabilitate ideală.

MATERIAL
Oţel inoxidabil austenitic A2 | AISI304 şi alumi-
niu cu înveliş organic colorat.

CARACTERISTICI

CONECTARE versatilitate ideală a frezărilor

SCÂNDURI frezare asimetrică

ÎMBINĂRI de la 7,0 la 9,0 mm

FIXĂRI KKTX520A4, KKA420, KKAN420

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior în medii agresive. Fixarea 
scândurilor din lemn sau WPC pe substructură 
din lemn, WPC sau aluminiu. Adecvat pentru 
clasele de serviciu 1-2-3.
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22,5

9,8
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12
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8,6 11
2,41

14

12

9,8 1131

22,5

33

8,6

30

11
2,41

14

12

9,629,4

12 14,4
2,41

17

15

13

23

36

P B P B

TVM3

P B P B

KKA
Posibilitate de fixare şi pe profile din aluminiu 
cu şurubul KKA AISI410 sau KKA COLOR. 

GEOMETRIE

COD material P x B x s buc. 

[mm]

TVM1 A2 | AISI304 22,5 x 31 x 3 200

TVM2 A2 | AISI304  22,5 x 33 x 2,5 200

TVM3 A2 | AISI304 30 x 29,4 x 2,5 200

KKT X  
fixare pe lemn şi WPC pentru TVM A2 | AISI304

KKT COLOR  
fixare pe lemn şi WPC pentru TVM COLOR

TVM A2 | AISI304

TVM1 TVM2 TVM3 TVMN4

TVM COLOR

KKA AISI410  
fixare pe aluminiu pentru TVM A2 | AISI304

KKT COLOR  
fixare pe aluminiu pentru TVM COLOR

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

5
TX 20

KKTX520A4 20 200

KKTX525A4 25 200

KKTX530A4 30 200

KKTX540A4 40 200

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

5
TX 20

KKTN540 40 200

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKA420 20 200

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKAN420 20 200

CODURI ŞI DIMENSIUNI

COD material P x B x s buc. 

[mm]

TVMN4 aluminiu negru 23 x 36 x 2,5 200
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PROFID KKT

INSTALARE

GEOMETRIE CANELURĂ

Poziţionaţi profilul distanţier PROFID în dreptul mijlocului baghetei. 
Prima scândură: fixaţi cu şuruburi potrivite lăsate la vedere.

Poziţionaţi următoarea scândură introducând-o în conectorul TVM.

Fixaţi conectorul cu şurubul KKTX pe bagheta de dedesubt.

Introduceţi în canelură conectorul TVM, astfel încât aripioara latera-
lă să fie lipită de partea frezată a scândurii.

Repetaţi operaţiunile pentru scândurile următoare. 
Ultima scândură: repetaţi operaţiunea 01.

CANELURĂ ASIMETRICĂ

Grosime min. F 3 mm

Înălţime min. recomandată TVM1 H 8 mm

Înălţime min. recomandată TVM2 H 10 mm

Înălţime min. recomandată TVM3 H 10 mm

Înălţime min. recomandată TVMN H 13 mm

Strângeţi cele două scânduri cu unealta CRAB MINI până când obţineţi 
o îmbinare între scânduri de 7 mm (consultaţi produsul la pag. 334).
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140 mm

21 mm

30 mm

60 mm

A = 6 m

0,6 m

B
 =

 4
 m

F

PROFID KKTX
H

f

A = 6 m

0,6 m

B
 =

 4
 m

i

L

f

PROFID

TVM

EXEMPLU PRACTIC

EXEMPLU DE CALCUL

S = A ∙ B = 6 m ∙ 4 m = 24 m2

FORMULĂ ESTIMARE INCIDENŢĂ A m2

LUNGIME MINIMĂ ŞURUB 

= S
cap şurub

 + H + S
PROFID

 + L
pen

 

= 2,8 + 8 + 8 + 20 = 38,8 mm 

ŞURUB ALES KKTX540A4

Grosime cap şurub S
cap şurub 2,8 mm

Grosime frezare F 4 mm

Cotă frezare H (s-F)/2 8 mm

Grosime PROFIL S
PROFID 8 mm

Lungime de penetrare L
pen 4 ∙ d 20 mm

ALEGEREA ŞURUBULUI

NUMĂR DE SCÂNDURI ŞI BAGHETE

SCÂNDURĂ

BAGHETE

nr. scânduri  = [B/(L+f)] + 1 

  = [4/(0,14+0,007)]+1= 28 scânduri

nr. scânduri 4 m = 28 scânduri

nr. scânduri 2 m = 28 scânduri

nr. baghete = [A/i] + 1 = (6/0,6) +1 =  11 baghete

b = 60 mm

h = 30 mm

i= 0,6 m

L = 140 mm

s = 21 mm

f = 7 mm

28 scânduri de 4 m 28 scânduri de 2 m

NUMĂR TVM = 286 buc.  NUMĂR ŞURUBURI = nr. TVM = 286 buc. KKTX540A4

CALCUL NUMERIC TVM

I = S / i / (L + f) = buc. de TVM

I = 24 m2 / 0,6 m / (0,14 m + 0,007 m) = 272 buc. TVM

coeficient de deşeu = 1,05

I = 272 ∙ 1,05 = 286 buc. TVM

I = 286 buc. TVM

CANTITATE PENTRU FORMULA INCIDENŢĂ

I =nr. scânduri cu TVM ∙ nr. baghete= buc. de TVM

nr. scânduri cu TVM = (nr. scânduri - 2) = (28 - 2) = 26 scânduri

nr. baghete = (A/i) + 1 = (6/0,6) + 1 = 11 baghete

nr. intersectări = I =26 ∙ 11 = 286 buc. TVM

I = 286 buc. TVM

CANTITATE PENTRU NR. DE INETRSECTĂRI

SUPRAFAŢĂ TERASATĂ

1m2 / i / (L + f) = buc. de TVM pe m2

i = interaxă baghete

L = lăţime scânduri

f = lăţime îmbinare

TABEL

SCÂNDURĂ
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CONECTOR PENTRU TERASE

DOUĂ VERSIUNI
Disponibil din oțel inoxidabil A2 AISI304 pentru o rezistență excelentă la 
coroziune (GAP3) sau oțel carbon zincat (GAP4) pentru o performanță 
bună la un cost redus.

ÎMBINĂRI ÎNGUSTE
Ideal pentru realizarea de podele cu îmbinări între scânduri de grosime 
mică (de la 3,0 mm). Fixarea are loc înainte de poziţionarea scândurii.

WPC ŞI LEMN DUR
Ideal pentru scânduri cu caneluri simetrice, cum ar fi scândurile din WPC 
sau scândurile din lemn de înaltă densitate.

MATERIAL
Oţel inoxidabil austenitic A2 | AISI304 şi oţel 
carbon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE îmbinări cu grosime redusă

SCÂNDURI frezare simetrică

ÎMBINĂRI de la 3,0 la 5,0 mm

FIXĂRI SCA3525, SBA3932

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior. Fixarea scândurilor din 
lemn sau WPC pe substructură din lemn, WPC 
sau aluminiu. Adecvat pentru clasele de servi-
ciu 1-2-3.
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WOOD PLASTIC COMPOSITE  
(WPC - LEMN PLASTIFIAT)
Ideal pentru fixarea de scânduri WPC. Po-
sibilitate de fixare şi pe aluminiu cu şurubul  
SBN A2 | AISI304.

GEOMETRIE

COD material P x B x s buc. 

[mm]

GAP3 A2 | AISI304 40 x 32 x 11 200

GAP 3 A2 | AISI304

GAP 3 A2 | AISI304 GAP 4

GAP 4

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

3,5
TX 10

SCA3525 25 500

SCA3535 35 500

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

3,5
TX 10

HTS3525 25 1000

HTS3535 35 500

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

3,5
TX 15

SBN3525 25 500

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

3,5
TX 15

SBNA23525 25 1000

CODURI ŞI DIMENSIUNI

COD material P x B x s buc. 

[mm]

GAP4 oţel zincat 42 x 42 x 11 200

SBN A2 | AISI304
fixare pe aluminiu pentru GAP 3

SCA A2 | AISI304 
fixare pe lemn şi WPC pentru GAP 3

HTS
fixare pe lemn şi WPC pentru GAP 4

SBN
fixare pe aluminiu pentru GAP 4
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INSTALARE GAP 3

Prima scândură: fixaţi cu şuruburi adecvate lăsate la vedere sau as-
cunse cu ajutorul accesoriilor adecvate.

Introduceţi în canelură conectorul GAP3 astfel încât dintele central 
al clemei să fie lipit de partea frezată a scândurii.

Fixați șurubul în gaura centrală. Poziţionaţi următoarea scândură introducând-o în conectorul 
GAP3 astfel încât cei doi dinţi să intre în contact cu partea frezată 
a scândurii.

Strângeţi cele două scânduri cu unealta CRAB MINI până când obţi-
neţi o îmbinare între scânduri de 3 sau 4 mm, în funcţie de cerinţele 
estetice (consultaţi produsul la pag. 334).

Repetaţi operaţiunile pentru scândurile următoare. 
Ultima scândură: repetaţi operaţiunea 01.

F
H

SCA

GEOMETRIE CANELURĂ GAP 3

CANELURĂ SIMETRICĂ

Grosime min. F 2 mm

Înălţime min. recomandată GAP 3 H 8 mm
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Prima scândură: fixaţi cu şuruburi adecvate lăsate la vedere sau as-
cunse cu ajutorul accesoriilor adecvate.

Introduceţi în canelură conectorul GAP4 astfel încât dinţii centrali ai 
clemei să fie lipit de partea frezată a scândurii.

Fixaţi şurubul în cele două găuri disponibile. Poziţionaţi următoarea scândură introducând-o în conectorul 
GAP4 astfel încât cei doi dinţi să intre în contact cu partea frezată 
a scândurii.

Strângeţi cele două scânduri cu unealta CRAB MINI până când obţi-
neţi o îmbinare între scânduri de 3 sau 4 mm, în funcţie de cerinţele 
estetice (consultaţi produsul la pag. 334).

Repetaţi operaţiunile pentru scândurile următoare. 
Ultima scândură: repetaţi operaţiunea 01.

F
H

HTS

GEOMETRIE CANELURĂ GAP 4

CANELURĂ SIMETRICĂ

Grosime min. F 2 mm

Înălţime min. recomandată GAP 4 H 7 mm

INSTALARE GAP 4
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CONECTOR PENTRU TERASE

INVIZIBIL
Complet ascuns, garantează un rezultat estetic excelent. Ideal atât pentru 
terase, cât şi pentru faţade. Disponibil atât din metal, cât şi din plastic.

AERISIRE
Microventilaţia de sub scânduri previne stagnarea apei, garantând o dura-
bilitate excelentă. Structura secundară nu se zdrobeşte datorită suprafeţei 
de sprijin extinse.

INGENIOS
Cu marcaj de montare pentru o poziţionare precisă a conectorului. Fan-
te pentru a susţine mişcările lemnului. Posibilitate de a înlocui scânduri 
separate.

MATERIAL
Oţel carbon cu înveliş anticoroziv colorat şi 
polipropilenă maro.

CARACTERISTICI

CONECTARE versatilitate foarte mare a îmbinărilor şi frezărilor

ÎNVELIŞ aluminizat gri, aluminizat negru

SCÂNDURI fără frezare

ÎMBINĂRI de la 2,0 la 10,0 mm

FIXĂRI KKTX520A4, KKAN430, KKF4520

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior. Fixarea scândurilor din lemn 
sau WPC pe substructură din lemn, WPC sau alu-
miniu. Adecvat pentru clasele de serviciu 1-2-3.
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TERRALOCK PP
Versiune din plastic ideală pentru crearea de 
terase în apropierea mediilor acvatice. Durabi-
litate în timp garantată de microventilarea sub 
scânduri. Fixare total ascunsă.

GEOMETRIE

COD material P x B x s buc. 

[mm]

TER60ALU oţel zincat 60 x 20 x 8 100

TER180ALU oţel zincat 180 x 20 x 8 50

TER60ALUN oţel zincat negru 60 x 20 x 8 100

TER180ALUN oţel zincat negru 180 x 20 x 8 50

COD material P x B x s buc. 

[mm]

TER60PPM nailon maro 60 x 20 x 8 100

TER180PPM nailon maro 180 x 20 x 8 50

Disponibil la cerere şi din oţel inoxidabil A2 AISI304 pentru cantităţi de peste 20.000 
buc. (cod TER60A2 şi TER180A2).

TERRALOCK

Lmin scândură = 100 mm
Lmin scândură = 100 mm

Lmin scândură = 145 mm
Lmin scândură = 145 mm

TERRALOCK TERRALOCK PP

TERRALOCK PP

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

5
TX 20

KKTX520A4 20 200

KKTX525A4 25 200

KKTX530A4 30 200

KKTX540A4 40 200

KKTN540 40 200

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKAN430 30 200

CODURI ŞI DIMENSIUNI

KKT A4 | AISI316 / KKT COLOR
fixare pe lemn şi WPC pentru TERRALOCK

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

4,5
TX 20

KKF4520 20 200

KKF4540 40 200

KKF AISI410
fixare pe lemn şi WPC pentru TERRALOCK PP

KKA COLOR
fixare pe aluminiu pentru TERRALOCK

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

3,5
TX 15

SBN3525 25 1000

SBN A2 | AISI304
fixare pe aluminiu pentru TERRALOCK PP
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ALEGEREA CONECTORULUI

TERRALOCK 60

A.  conector Terralock 60: 2 buc.
B.  şuruburi superioare: 4 buc.
C. şuruburi inferioare: 1 buc.

TERRALOCK 180

A.  conector Terralock 180: 1 buc.
B.  şuruburi superioare: 2 buc.
C. şuruburi inferioare: 1 buc.

tip şurub  
superior 

grosime minimă 
scândură

tip şurub 
inferior 

înălţime minimă 
baghetă

B C

KKTX 5 x 20 S > 21 mm KKT 5 x 40 H > 40 mm

KKTX 5 x 25 S > 26 mm KKT 5 x 50 H > 50 mm

KKTX 5 x 30 S > 31 mm KKT 5 x 60 H > 60 mm

tip şurub  
superior 

grosime minimă 
scândură

tip şurub 
inferior 

înălţime minimă 
baghetă

B C

KKTX 5 x 20 S > 21 mm KKT 5 x 40 H > 40 mm

KKTX 5 x 25 S > 26 mm KKT 5 x 50 H > 50 mm

KKTX 5 x 30 S > 31 mm KKT 5 x 60 H > 60 mm

tip şurub  
superior 

grosime minimă 
scândură

tip şurub 
inferior 

înălţime minimă 
baghetă

B C

KKF 4,5 x 20 S > 19 mm KKF 4,5 x 40 H > 38 mm

tip şurub  
superior 

grosime minimă 
scândură

tip şurub 
inferior 

înălţime minimă 
baghetă

B C

KKF 4,5 x 20 S > 19 mm KKF 4,5 x 40 H > 38 mm

TERRALOCK PP 60
A.  conector TERRALOCK PP 60: 2 buc.
B.  şuruburi superioare: 4 buc.
C. şuruburi inferioare: 1 buc.

TERRALOCK PP 180

A.  conector TERRALOCK PP 180: 1 buc.
B.  şuruburi superioare: 2 buc.
C. şuruburi inferioare: 1 buc.
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TERASE CU GEOMETRII ÎMBINATE

Datorită configuraţiei geometrice speciale, conectorul Terralock permite realizarea de terase cu geometrii îmbinate, pentru a satisface toate 
exigenţele estetice. Prezenţa celor două fante şi poziţia optimă a punctului de oprire permit instalarea şi în cazul unei structuri secundare 
înclinate.

EXEMPLU DE CALCUL

INSTALARE TERRALOCK 60

TERRALOCK 60
i = 0,60 m    |    L = 140 mm    |    f = 7 mm

1m2 / i / (L + f) ∙ 2 = buc. pe m2

1m2/ 0,6 m / (0,14 m + 0,007 m) ∙ 2 = 23 buc. /m2

+ 46 buc. şuruburi superioare tip B / m2

+ 12 buc. şuruburi inferioare tip C / m2

TERRALOCK 180
i = 0,60 m    |    L = 140 mm    |    f = 7 mm

1m2 / i / (L + f) = buc. pe m2

1m2/ 0,6 m / (0,14 m + 0,007 m) = 12 buc. /m2

+ 24 buc. şuruburi superioare tip B / m2

+ 12 buc. şuruburi inferioare tip C / m2

INSTALARE TERRALOCK 180

i = interaxă baghete   |    L = lăţime scânduri    |    f = lăţime îmbinare

Poziţionaţi câte un conector 
pentru fiecare scândură şi fi-
xaţi-l cu două şuruburi KKTX.

Fixaţi fiecare conector pe 
structura secundară cu un 
şurub KKTX, într-una dintre 
cele două fante.

Întoarceţi scândura şi intro-
duceţi-o sub cea fixată ante-
rior pe structura secundară.

Recomandăm utilizarea de 
distanţiere STAR introduse 
între scânduri.

Poziţionaţi doi conectori în 
dreptul fiecărui nod de fixare.

Fixaţi fiecare conector pe 
structura secundară cu un 
şurub KKTX, într-una dintre 
cele două fante.

Întoarceţi scândura şi intro-
duceţi-o sub cea fixată ante-
rior pe structura secundară.

Recomandăm utilizarea de 
distanţiere STAR introduse 
între scânduri.
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DOMENII DE UTILIZARE
Separarea substructurii de teren.

PERMEABILĂ LA APĂ
Folia anti-vegetaţie previne creșterea ierburilor și rădăcinilor, garantând 
protecția substructurii terasei de la sol. Permeabilă la apă, permite scur-
gerea.

REZISTENTĂ
Ţesutul neţesut din polipropilenă cu gramaj de 50 g/m2 permite separarea 
eficientă a substructurii terasei de teren. Dimensiuni optimizate pentru 
terase (1,6 m x 10 m).

MATERIAL
Ţesut neţesut (TNT) din polipropilenă (PP).

FOLIE ANTI-VEGETAŢIE PENTRU FUNDAŢII

CODURI ŞI DIMENSIUNI

COD material g/m2 H x L A buc. 

[m] [m2]

COVER50 TNT 50 1,6 x 10 10 1

Rezistenţă la tracţiune MD/CD 95 / 55 N

Alungire MD/CD 35 / 80 %
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DOMENII DE UTILIZARE
Echilibrare substructură.

POT FI SUPRAPUSE
Disponibile în 3 variante de grosime (2,0, 3,0 şi 5,0 mm), sunt ideale şi 
pentru a fi suprapuse pentru a obţine grosimi diferite şi pentru a echilibra 
în mod eficient substructura terasei.

DURABIL
Materialul EPDM garantează o durabilitate excelentă, nu cedează în timp 
și rezistă la expunerea la lumina soarelui.

MATERIAL
EPDM negru.

PLATFORMĂ DE ECHILIBRARE

CODURI ŞI DIMENSIUNI

COD B x L x s densitate shore buc. 

[mm] kg/m3

NAG60602 60 x 60 x 2 1220 65 50

NAG60603 60 x 60 x 3 1220 65 30

NAG60605 60 x 60 x 5 1220 65 20

Temperatura de utilizare -35°C | +90°C

GEOMETRIE
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TREI FORMATE
Disponibil sub formă de placă (GRANULOMAT 1,25 m x 10 m), role (GRA-
NULOROLL și GRANULO100) sau platformă (GRANULOPAD 8 x 8 cm). 
Utilizare extrem de versatilă graţie diverselor formate.

CAUCIUC GRANULAR
Fabricat din granule de cauciuc reciclat termofixat cu poliuretan. Rezis-
tent la interacţiunile chimice, îşi menţine caracteristicile în timp şi este 
100% reciclabil.

ANTIVIBRANT
Granulele de cauciuc termofixat permit amortizarea vibrațiilor și izolarea 
zgomotelor cauzate de paşi. Ideal şi ca strat hidroizolator şi ca panou 
rezistent pentru izolare acustică.

MATERIAL
Granule de cauciuc termofixat cu PU.

SUBSTRAT DIN CAUCIUC GRANULAT

CARACTERISTICI

CONECTARE permeabil la apă şi antivibrant

GROSIMI de la 4,0 la 10,0 mm

DIMENSIUNI bandă, rolă, PLATFORMĂ

UTILIZARE fundaţie substructuri din lemn, aluminiu, WPC şi PVC

DOMENII DE UTILIZARE
Fundaţie substructuri din lemn, aluminiu, WPC 
şi PVC. Utilizare la exterior. Adecvat pentru cla-
sele de serviciu 1-2-3.
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IZOLARE ACUSTICĂ
Ideal ca fundaţie pentru structurile de terasă. 
Permeabil la apă, este ideal pentru utilizare la 
exterior.

GEOMETRIE

GRANULO PAD GRANULO ROLL -GRANULO 100 GRANULO MAT

DATE TEHNICE

PROPRIETĂŢI standard valoare

Duritate - 50 shore A

Densitate - 750 kg/m3

Rigiditate dinamică aparentă s’t ISO 29052-1 66 MN/m3

Estimare teoretică a nivelului de atenuare a zgomotului de paşi ∆L
w

(1) ISO 12354-2 22,6 dB

Frecvenţa de rezonanţă a sistemului f
0

(1) ISO 12354-2 116,3 Hz

Efort deformare la compresie

10% deformare - 21 kPa

25% deformare - 145 kPa

Alungire la ruptură - 27 %

Conductivitate termică λ UNI EN 12667 0,033 W/mK

(1) Se presupune o situaţie de încărcare cu m’=125 kg/m2. 

CODURI ŞI DIMENSIUNI

COD s B L buc. 

[mm] [mm] [m]

GRANULOPAD 10 80 0,08 20

GRANULOROLL 8 80 6 1

GRANULO100 4 100 15 1

GRANULOMAT 6 1250 10 1
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DOMENII DE UTILIZARE
Protecţia baghetelor împotriva apei şi razelor UV.

TERASE ŞI FAŢADE
Ideală pentru protecţia baghetelor împotriva apei şi razelor UV. Se poate 
utiliza atât pentru terase cât şi pentru faţade, asigură protecţia şi durabili-
tatea baghetelor din lemn.

STABILITATE UV PERMANENTĂ
Compusul butilic aluminizat garantează rezistenţă nelimitată la razele UV 
care pot pătrunde între îmbinările plăcilor teraselor și fațadelor.

MATERIAL
Compus de butil acoperit cu folie de aluminiu 
de culoare neagră cu peliculă de separare.

BANDĂ ADEZIVĂ BUTILICĂ

CODURI ŞI DIMENSIUNI

COD s B L buc. 

[mm] [mm] [m]

TERRAUV75 0,8 75 10 1

TERRAUV100 0,8 100 10 1

TERRAUV200 0,8 200 10 1

s: grosime  |  B: bază  |  L: lungime
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DOMENII DE UTILIZARE
Microventilaţie sub scânduri.

AERISIRE
Profilul din EPDM cu secțiune pătrată se aplică peste baghete. Generează 
microventilaţie sub scânduri, care previne stagnarea apei şi garantează o 
durabilitate excelentă a terasei.

REZISTENŢĂ
Materialul EPDM garantează durabilitate ideală. Realizat cu o densitate de 
peste 1200 kg/m3 garantează o rezistenţă ridicată la strivire şi este ideal 
chiar şi pentru sarcini mari.

MATERIAL
EPDM.

PROFIL DISTANŢIER

CODURI ŞI DIMENSIUNI

COD s B L densitate shore buc. 

[mm] [mm] [m] kg/m3

PROFID 8 8 40 1220 65 8

s: grosime  |  B: bază  |  L: lungime

GEOMETRIE
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NIVELARE
Reglabil în înălţime, suportul este ideal pentru a corecta rapid variaţiile de 
cotă ale fundaţiei. Elevaţia generează, de asemenea, ventilaţie sub benzi.

REGLARE DUBLĂ
Posibilitate de ajustare atât din partea de jos cu o cheie engleză SW 10, 
cât şi din partea superioară cu o şurubelniţă plată. Sistem rapid, comod 
şi versatil.

SUSŢINERE
Baza de susţinere din material plastic TPE reduce zgomotele cauzate de 
paşi. Baza articulată se poate adapta la suprafeţe înclinate.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică albă şi oţel 
inoxidabil austenitic A2 | AISI304.

SUPORT REGLABIL PENTRU TERASE

CARACTERISTICI

CONECTARE posibilitate de ajustare de sus şi de jos

ÎNĂLŢIME 4,0 | 6,0 | 8,0  mm

DIMENSIUNI Ø 8 mm

UTILIZARE ridicarea şi nivelarea structurii

DOMENII DE UTILIZARE
Ridicarea şi nivelarea substructurii. Utilizare la ex-
terior. Adecvat pentru clasele de serviciu 1-2-3.
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OŢEL INOXIDABIL
Disponibil şi din oţel inoxidabil A2 | AISI304, 
pentru utilizare în medii foarte agresive.

GEOMETRIE

DATE TEHNICE

COD JFA840 JFA860 JFA880 JFA860A2

Material
oţel  

carbon
oţel  

carbon
oţel  

carbon
A2 | AISI304

Şurub Ø x L [mm] 8 x 40 8 x 60 8 x 80 8 x 40

Înălţime de montare R [mm] 25 ≤ R ≤ 40 25 ≤ R ≤ 57 25 ≤ R ≤ 77 25 ≤ R ≤ 57

Unghi +/- 5° +/- 5° +/- 5° +/- 5°

Gaură pilot pentru bucşă [mm] Ø 10 Ø 10 Ø 10 Ø 10

Piuliţă de reglare SW 10 SW 10 SW 10 SW 10

Înălţime totală H [mm] 51 71 91 71

Capacitate admisibilă F
adm

kN 0,8 0,8 0,8 0,8

CODURI ŞI DIMENSIUNI

COD material şurub Ø x L buc. 

[mm]

JFA840 oţel carbon 8 x 40 100

JFA860 oţel carbon 8 x 60 100

JFA880 oţel carbon 8 x 80 100

COD material şurub Ø x L buc. 

[mm]

JFA860A2 oţel inoxidabil 8 x 60 100

JFA JFA A2 | AISI304
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INSTALARE JFA CU REGLARE DE JOS

INSTALARE JFA CU REGLARE DE SUS

Detaliu reglare de jos.

Detaliu reglare de sus.

Înşurubaţi suportul în bucşă şi 
rotiţi bagheta.

Înşurubaţi suportul în bucşă şi 
rotiţi bagheta.

Adâncimea găurii pilot este 
funcţie de înălţimea de mon-
tare R şi trebuie să fie de cel 
puţin 16 mm (dimensiunile 
bucșei).

Se recomandă o distanţă 
maximă între suporturi de 60 
cm, de verificat în funcţie de 
sarcina care acţionează.

Reglaţi înălţimea suportului 
de dedesubt folosind o cheie 
engleză SW 10 mm.

Reglaţi înălţimea suportului 
acţionând din partea de sus 
cu ajutorul unei şurubelniţe 
plate.

Trasaţi linia centrală a benzii, 
indicând poziţia găurilor şi 
apoi efectuaţi o gaură cu 
diametrul de 10 mm.

Trasaţi linia centrală a benzii, 
indicând poziţia găurilor şi 
apoi efectuaţi o gaură pasan-
tă cu diametrul de 10 mm.

Poziţionaţi bagheta pe funda-
ţie în paralel cu cea montată 
anterior.

Poziţionaţi bagheta pe funda-
ţie în paralel cu cea montată 
anterior.

Introduceţi bucşa cu ajutorul 
unui ciocan.

Introduceţi bucşa cu ajutorul 
unui ciocan.

Se poate urma cursul tere-
nului acționând independent 
asupra fiecărui suport.

Se poate urma cursul tere-
nului acționând independent 
asupra fiecărui suport.
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i
a

30 mm

50 mm

A = 6 m

0,50 m

B
 =

 4
 m

EXEMPLU DE CALCUL

EXEMPLU PRACTIC

S = A x B = 6 m x 4 m = 24 m2

n = I ∙ S ∙ coef.deşeu = buc. de JFA

n = 5,00 buc./m2 ∙ 24 m2 ∙ 1,05 = 126 buc. de JFA

coeficient de deşeu = 1,05

Material baghete C20 (EN 338:2016)

Limită de deformare instantanee între suporturi f
lim a / 400 -

Moment elastic material E
0,mean

 9,5 kN/mm2

Moment de inerţie secţiune baghetă J (b ∙ h3) / 12 112500 mm4

Deformare maximă baghetă f
max (5/384) ∙ (q ∙ i ∙ a4)/(E ∙ J) -

Suprasarcină
Categoria de utilizare: cate-
goria A (balcoane)
(EN 1991-1-1) 

q 4,00 kN/m2

Capacitate admisibilă  
suport JFA

F
adm 0,80 kN

DATE DE PROIECTARE

BAGHETE

b = 50 mm

h = 30 mm

i= 0,50 m

CALCUL NUMĂR JFA

CALCUL DISTANŢĂ MAXIMĂ ÎNTRE SUPORTURI

SUPRAFAŢĂ TERASATĂ

SARCINI

a = = = 0,40 m  distanţa maximă între suporturi JFAmin min
a

max, JFA
0,40 m

a
max, baghetă

0,47 m

Numărul de suporturi pe m2 trebuie evaluat în funcţie de sarcina care acţionează şi de interaxa dintre 
baghete.

INCIDENŢA SUPORTURILOR PE SUPRAFAŢĂ (I):

DISTANŢA MAXIMĂ ÎNTRE SUPORTURI (a):

i = interaxă între baghete 

f
lim

 = limită de deformare instantanee   

  între suporturi

E = modul elastic material 

J = moment inerţie secţiune baghetă

q = sarcina care acţionează [kN/m2]

F
adm

 = capacitate admisibilă JFA [kN]

cu:

atunci:

I = q / F
adm 

= buc. de JFA a m2

a = min
a

max, JFA

a
max, JFA

 = 1 / buc. / m2 / i

a
max, baghetă

E ∙ J ∙384

f
lim

 ∙ 5 ∙ q ∙ i

3

a
max, baghetă =

 

INCIDENŢĂ

a
max, JFA

 = 1 / n / i

a
max, JFA

 = 1 / 5,00 / 0,5 = 0,40 m

LIMITĂ REZISTENŢĂ SUPORT

E ∙ J ∙384

400 ∙ 5 ∙ q ∙ i

3

a
max, baghetă =

 

LIMITĂ DE ÎNDOIRE BAGHETĂ

NUMĂR SUPORTURI JFA

I = q / F
adm 

= buc. de JFA a m2

I = 4,0 kN/m2 / 0,8 kN = 5,00 buc./m2

9,5 ∙ 112500 ∙ 384

400 ∙ 5 ∙ (4,0 ∙ 10-6) ∙ 500

3

a
max, baghetă =

 ∙ 10-3 = 0,47 m

f
lim

 = f
max
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SUPORT REGLABIL PENTRU TERASE

CARACTERISTICI

CONECTARE versatilitate foarte mare de nivelare

ÎNĂLŢIME de la 22 la 1020 mm

BAZA INFERIOARĂ SUP-S Ø 150 mm SUP-M şi SUP-L Ø 200 mm

REZISTENŢĂ de la 400 la 800 kg

MATERIAL
Polipropilenă (PP).

TREI VERSIUNI
Versiunea Small (SUP-S) permite elevaţii până la 37 mm, versiunea Me-
dium (SUP-M) până la 220 mm și versiunea Large (SUP-L) până la 1020 
mm. Toate versiunile sunt reglabile în înălţime. 

REZISTENŢĂ
Sistem robust, adecvat pentru sarcini ridicate. Versiunile Small (SUP-S) şi Me-
dium (SUP-M) rezistă până la 400 kg. Versiunea Large (SUP-L) rezistă până 
la 800 kg.

PRETABIL COMPLETĂRII
Toate versiunile pot fi combinate cu un cap special pentru a facilita fixarea 
laterală pe baghetă, care poate fi din lemn sau din aluminiu. La cerere, 
este disponibil şi adaptorul pentru plăci ceramice.

DOMENII DE UTILIZARE
Ridicarea şi nivelarea substructurii. Utilizare la ex-
terior. Adecvat pentru clasele de serviciu 1-2-3.
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ALU TERRACE
Ideal în combinaţie cu ALU TERRACE, fixat la-
teral cu şuruburi KKA. Sistem cu durabilitate 
excelentă.

DURABIL
Material rezistent la raze UV, ce poate fi utili-
zat şi în medii agresive. Ideal în combinaţie cu  
ALU TERRACE.
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Terasă realizată din plăci ceramice 
 pe SUP-M cu adaptor special.

Fixarea baghetelor de lemn pe suportul SUP-M cu cap.

CODURI ŞI DIMENSIUNI ACCESORII

COD Ø Ø
1

buc. 

[mm] [mm]

SUPSLHEAD1 70 3 x 14 20

CAP PENTRU SUP-S

COD Ø Ø
1

buc. 

[mm] [mm]

SUPSLHEAD1 70 3 x 14 20

CAP PENTRU SUP-L

COD Ø buc. 

[mm]

SUPMHEAD1 120 25

CAP PENTRU SUP-M

COD B x P H Ø
1

buc. 

[mm] [mm] [mm]

SUPMHEAD2 120 x 90 30 3 x 14 25

CAP PENTRU SUP-M

COD H buc. 

[mm]

SUPMEXT30 30 25

EXTENSIE PENTRU SUP-M

COD H buc. 

[mm]

SUPLEXT100 100 20

EXTENSIE PENTRU SUP-L

CORECTOR DE ÎNCLINARE PENTRU SUP-M 
ŞI SUP-L

COD Ø buc. 

[mm]

SUPCORRECT1 200 1% 20

SUPCORRECT2 200 2% 20

SUPCORRECT3 200 3% 20
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COD Ø H buc. 

[mm] [mm]

SUPS2230 150 22 - 30 20

SUPS2840 150 28 - 40 20

COD Ø H buc. 

[mm] [mm]

SUPM3550 200 35 -50 25

SUPM5070 200 50 - 70 25

SUPM65100 200 65 - 100 25

SUPM95130 200 95 - 130 25

SUPM125160 200 125 - 160 25

SUPM155190 200 155 - 190 25

SUPM185220 200 185 - 220 25

CODURI ŞI DIMENSIUNI SUP-M

CODURI ŞI DIMENSIUNI SUP-S

CODURI ŞI DIMENSIUNI SUP-L

COD Ø H buc. 

[mm] [mm]

SUPL3550 200 35 - 50 20

SUPL5075 200 50 - 75 20

SUPL75120 200 75 - 120 20

SUPL115220 200 115 - 220 20

SUPL215320 200 215 - 320 20

SUPL315420 200 315 - 420 20

COD Ø H buc. 

[mm] [mm]

SUPL415520 200 415 - 520 20

SUPL515620 200 515 - 620 20

SUPL615720 200 615 - 720 20

SUPL715820 200 715 - 820 20

SUPL815920 200 815 - 920 20

SUPL9151020 200 915 - 1020 20
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INSTALARE SUP-S

INSTALARE SUP-S CU CAP SUPSLHEAD1

INSTALARE SUP-M CU CAP SUPMHEAD2

Este posibilă simpla poziţionare a baghetei pe SUP-S sau se poate înşuruba pe SUP-S cu şuruburi KKF cu diametrul de 4,5 mm.

INSTALARE SUP-M CU CAP SUPMHEAD1

Poziţionaţi capul SUPSLHEAD1 pe SUP-S şi fixaţi bagheta cu şuruburi KKF cu diametrul de 4,5 mm.

Poziţionaţi capul SUPMHEAD2 pe SUP-M şi fixaţi bagheta pe laterală cu şuruburi KKF cu diametrul de 4,5 mm.

Poziţionaţi capul SUPMHEAD1 pe SUP-M şi fixaţi bagheta cu şuruburi KKF cu diametrul de 4,5 mm.
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INSTALARE SUP-L CU CAP SUPSLHEAD1

INSTALARE SUP-L CU CAP SUPSLHEAD1

Adăugaţi extensia SUPLEXT100 la suportul SUP-L şi apoi poziţionaţi capul SUPSLHEAD1. Reglaţi înălţimea conform cerinţelor şi fixaţi baghe-
ta pe laterală cu şuruburi KKF cu diametrul de 4,5 mm.

Poziţionaţi capul SUPSLHEAD1 pe SUP-L, reglaţi înălţimea conform cerinţelor şi fixaţi bagheta pe laterală cu şuruburi KKF cu diametrul de 
4,5 mm.

CODURI ŞI DIMENSIUNI ELEMENTE DE FIXARE

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

4,5
TX 20

KKF4520 20 200

KKF4540 40 200

KKF4545 45 200

KKF4550 50 200

KKF4560 60 200

KKF4570 70 200

KKF AISI410
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DOUĂ VERSIUNI
Versiune ALUTERRA30 pentru sarcini standard. Versiune ALUTERRA50 de 
culoare neagră pentru sarcini foarte mari şi cu posibilitate de utilizare pe 
ambele laturi.

SUPORTURI LA FIECARE 1,10 m
ALUTERRA50 a fost proiectat cu inerţie foarte ridicată, care permite po-
ziţionarea suporturilor SUPPORT la fiecare 1,10 m (în centrul profilului) 
chiar şi pentru sarcini mari (4,0 kN/m2).

DURABIL
Substructura realizată cu profiluri din aluminiu garantează durabilitatea 
excelentă a terasei. Canalul de drenaj permite scurgerea apei şi generează 
o microventilație eficientă.

MATERIAL
Versiunea din aluminiu este din aluminiu cu 
anodizare de clasa 15, de culoare negru grafit.

PROFIL DIN ALUMINIU PENTRU TERASE

CARACTERISTICI

CONECTARE durabilitate şi rezistenţă excelente

SECŢIUNI 53 x 30 mm e 63 x 50 mm

GROSIME 1,8 mm | 2,2 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Substructură terase. Utilizare la exterior. Adec-
vat pentru clasele de serviciu 1-2-3.
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DISTANŢĂ 1,10 m
Cu o interaxă de 80 cm între profiluri (sarcină 
de 4,0 kN/m2) suporturile SUPPORT pot fi dis-
tanţate la 1,10 m prin plasarea acestora pe linia 
centrală a ALUTERRACE50. 

SISTEM COMPLET
Ideal în combinaţie cu SUPPORT, fixat lateral cu 
şuruburi KKA. Sistem cu durabilitate excelentă.
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Substructură din aluminiu realizată cu ALUTERRA30 şi  
poziţionată pe GRANULO PAD

Stabilizarea ALUTERRA50 cu plăci din oţel inoxidabil şi şuruburi KKA.

CODURI ŞI DIMENSIUNI ACCESORII

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKA420 20 200

5
TX 25

KKA540 40 100

KKA550 50 100

KKA AISI410 KKA COLOR

LBVI15100 FLIPWHOI1540 FLAT

COD material buc. 

FLAT aluminiu negru 200

FLIP oţel zincat 200

COD material s M P H buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

LBVI15100 A2 | AISI304 1,75 15 100 -- 200

WHOI1540 A2 | AISI304 1,75 15 40 40 200

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKAN420 20 200

KKAN430 30 200

KKAN440 40 200

5
TX 25

KKAN540 40 200
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GEOMETRIE

CODURI ŞI DIMENSIUNI

COD s B P H buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

ALUTERRA30 1,8 53 2200 30 1

COD s B P H buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

ALUTERRA50 2,5 63 2200 50 1

ALU TERRACE 30 ALU TERRACE 50

EXEMPLU DE FIXARE CU ŞURUBURI ŞI ALUTERRA30

EXEMPLU DE FIXARE CU CLEME ŞI ALUTERRA50

Poziţionaţi ALU TERRACE 
pe SUP-S prevăzut cu cap 
SUPSLHEAD1.

Poziţionaţi ALU TERRACE 
pe SUP-S prevăzut cu cap 
SUPSLHEAD1.

Fixaţi ALU TERRACE cu KKAN 
cu diametrul de 4,0 mm.

Fixaţi ALU TERRACE cu KKAN 
cu diametrul de 4,0 mm.

Fixaţi scândurile din lemn 
sau din WPC direct pe ALU 
TERRACE cu şuruburi KKA cu 
diametrul de 5,0 mm.

Fixaţi scândurile cu cleme as-
cunse FLAT şi şuruburi KKAN 
cu diametrul de 4,0 mm.

Repetaţi operaţiunea pentru 
celelalte scânduri.

Repetaţi operaţiunea pentru 
celelalte scânduri.

NOTĂ: la cerere este disponibil P = 3000mm.
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EXEMPLU DE PLASASARE PE GRANULO PAD

Se pot îmbina pe lungime mai multe ALUTERRA30 cu ajutorul plă-
cilor din oţel inoxidabil. Conectarea este opţională.

Poziţionaţi placa LBVI15100 din oţel inoxidabil în dreptul profilelor 
din aluminiu şi fixaţi cu şuruburi KKA 4,0 x 20.

Alăturaţi capetele a 2 profile din aluminiu.

Efectuaţi operaţiunea pe ambele laturi, pentru a maximiza stabili-
tatea.

EXEMPLU POZIŢIONARE PE SUPPORT

Se pot îmbina pe lungime mai multe ALUTERRA50 cu ajutorul plă-
cilor din oţel inoxidabil. Conectarea este opţională dacă îmbinarea 
coincide cu sprijinirea pe SUPPORT.

Poziţionaţi placa LBVI15100 din oţel inoxidabil în dreptul ghidajelor 
laterale ale profilelor din aluminiu şi fixaţi cu şuruburi KKA 4,0 x 20 
sau KKAN cu diametrul de 4,0 mm.

Conectaţi profilele din aluminiu cu şuruburi KKAN cu diametrul de 
4,0 mm şi alăturaţi capetele a 2 profile din aluminiu.

Efectuaţi operaţiunea pe ambele laturi, pentru a maximiza stabili-
tatea.
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DISTANŢA MAXIMĂ ÎNTRE SUPORTURI (a)

SARCINĂ  
UTILĂ

i  
[m]

[kN/m2] 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

2,0 0,77 0,74 0,71 0,69 0,67 0,64 0,61 0,59 0,57

3,0 0,67 0,65 0,62 0,60 0,59 0,56 0,53 0,51 0,49

4,0 0,61 0,59 0,57 0,55 0,53 0,51 0,48 0,47 0,45

5,0 0,57 0,54 0,53 0,51 0,49 0,47 0,45 0,43 0,42

SARCINĂ  
UTILĂ

 i 
[m]

[kN/m2] 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

2,0 1,70 1,64 1,58 1,53 1,49 1,41 1,35 1,30 1,25

3,0 1,49 1,43 1,38 1,34 1,30 1,23 1,18 1,14 1,10

4,0 1,35 1,30 1,25 1,22 1,18 1,12 1,07 1,03 1,00

5,0 1,25 1,21 1,16 1,13 1,10 1,04 1,00 0,96 0,92

ALU TERRACE 30

ALU TERRACE 50

NOTĂ: 

• Exemplu de operare L/300;

• Sarcină utilă conform EN 1991-1-1:

 - Zone de categoria A = 2,0 ÷ 4,0 kN /m²;
 - Zone predispuse la aglomerare categoria C2 = 3,0 ÷ 4,0 kN /m²;
 - Zone predispuse la aglomerare categoria C3 = 3,0 ÷ 5,0 kN /m²;

Calculul a fost efectuat cu o schemă statică pe o travee cu susţinere simplă, 
având în vedere o sarcină distribuită uniform.

i = interaxă baghete

a = distanţă suporturi

i = interaxă baghete

a = distanţă suporturi
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STEA PENTRU DISTANŢE

PRESĂ PENTRU TERASE

COD grosimi buc. 

[mm]

STAR de la 4 la 8 1

COD deschidere compresie buc. 

[mm] [kg]

CRABMINI 263 - 415 max. 200 1

CODURI ŞI DIMENSIUNI

CODURI ŞI DIMENSIUNI
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PENE DE NIVELARE

VÂRF CU ADÂNCITOR PENTRU KKT, KKZ, KKA

COD culoare L x P x s buc. 

[mm]

SHBLUE albastru 100 x 22 x 1 500

SHBLACK negru 100 x 22 x 2 500

SHRED roşu 100 x 22 x 3 500

SHWHITE alb 100 x 22 x 4 500

SHYELLOW galben 100 x 22 x 5 500

COD Ø
vârfuri

Ø
adâncitor

L
vârf

LT buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

BROAD1 4 6,5 41 75 1

BROAD2 6 9,5 105 150 1

CODURI ŞI DIMENSIUNI

CODURI ŞI DIMENSIUNI

Disponibil şi în versiunea LARGE.
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LEMN-METAL
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ŞURUB AUTOFORANT PENTRU LEMN-METAL

VÂRF LEMN-METAL
Vârf special autoforant cu geometrie cu aerisire pentru o capacitate de 
perforare excelentă atât pe aluminiu (până la o grosime de 10 mm ) cât şi 
pe oțel (până la o grosime de 8 mm). 

ARIPIOARE FREZANTE
Aripioarele protejează filetul şurubului în timpul penetrării în lemn. Garan-
tează o eficienţă maximă a înfiletării în metal şi o aderenţă perfectă între 
elementul din lemn şi metal.

GAMĂ LARGĂ
Versiunea SPP cu filet parţial este ideală pentru fixarea pe oţel a panourilor 
sandwich, chiar şi cu grosime mare. Adâncitoare sub cap foarte tăioase 
pentru un finisaj perfect al suprafeţei elementului din lemn.

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică.

CARACTERISTICI

CONECTARE vârf autoforant cu aripioare de protecţie

CAP înfundat, cu aripioare sub cap

DIAMETRU de la 4,2 la 6,3 mm

LUNGIME de la 32 la 240 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Fixare directă şi fără gaură pilot a elementelor 
din lemn pe substructurile din oţel (grosime 
maximă 8,0 mm) sau din aluminiu (grosime 
maximă de 10,0 mm).

BIT INCLUS
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SIP PANELS
Versiunea SPP este ideală pentru fixarea pano-
urilor SIP şi a panourilor sandwich mulţumită 
gamei complete cu lungimi de până la 240 mm.

SBS

d
1 

COD L b A s
1

s
2

buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

4,2
TX 20

SBS4232 32 19 17 1÷3 2÷4 500

SBS4238 38 25 23 1÷3 2÷4 500

4,8
TX 25

SBS4838 38 23 21 2÷4 3÷5 200

SBS4845 45 30 28 2÷4 3÷5 200

5,5
TX 25

SBS5545 45 29 26 3÷5 4÷6 200

SBS5550 50 34 31 3÷5 4÷6 200

6,3
TX 30

SBS6360 60 40 36 4÷6 6÷8 100

SBS6370 70 50 46 4÷6 6÷8 100

SBS6385 85 65 61 4÷6 6÷8 100

SBS63100 100 80 76 4÷6 6÷8 100

SPP

d
1 

COD L b A s
1

s
2

buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

6,3
TX 30

SPP63125 125 60 96 6÷8 8÷10 100

SPP63145 145 60 116 6÷8 8÷10 100

SPP63165 165 60 136 6÷8 8÷10 100

SPP63180 180 60 151 6÷8 8÷10 100

SPP63200 200 60 171 6÷8 8÷10 100

SPP63220 220 60 191 6÷8 8÷10 100

SPP63240 240 60 211 6÷8 8÷10 100
s

1
 grosime placă oţel S235/St37

s
2
 grosime placă aluminiu

CODURI ŞI DIMENSIUNI

GEOMETRIE

SBS SPP

Diametru nominal d
1 

[mm] 4,2 4,8 5,5 6,3 6,3

Diametru cap  d
k

[mm] 8,00 9,25 10,50 12,00 12,50

Diametru miez d
2

[mm] 3,30 3,50 4,15 4,85 4,85

Grosime cap t
1

[mm] 3,50 4,20 4,80 5,30 5,30

Lungime vârf L
p

[mm] 10,0 10,5 11,5 15,0 20,0

INSTALARE

Înşurubare recomandată:
≈ 1000 - 1500 rpm (placă din oţel)
≈ 600 - 1000 rpm (placă din aluminiu)
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ŞURUB AUTOFORANT PENTRU LEMN-METAL

ŞURUB BIMETALIC
Capul şi corpul sunt realizate din oţel inoxidabil A2 | AISI304, pentru re-
zistenţă ridicată la coroziune. Vârful este fabricat din oţel carbon pentru o 
capacitate excelentă de perforare.

VÂRF LEMN-METAL
Vârf special autoforant cu geometrie cu aerisire pentru o capacitate de 
perforare excelentă atât pe aluminiu cât şi pe oțel. Aripioarele protejează 
filetul şurubului în timpul penetrării în lemn.

OŢEL INOXIDABIL
Ideal pentru aplicaţiile la exterior mulţumită capului şi corpului realizate 
din oţel inoxidabil A2 | AISI304. Adâncitoare sub cap foarte tăioase pentru 
un finisaj perfect al suprafeţei elementului din lemn.

MATERIAL
Oţel inoxidabil A2 | AISI304.

CARACTERISTICI

CONECTARE vârf autoforant cu aripioare de protecţie

CAP înfundat, cu aripioare sub cap

DIAMETRU de la 4,8 la 6,3 mm

LUNGIME de la 45 la 120 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Utilizare la exterior în medii agresive. Adecvat 
pentru clasele de serviciu 1-2-3. Fixare directă şi 
fără gaură pilot a elementelor din lemn pe sub-
structurile din oţel (grosime maximă 6,0 mm) 
sau din aluminiu (grosime maximă de 8,0 mm).

BIT INCLUS

342  |  SBS A2 | AISI304  |  LEMN - METAL

SBS A2 | AISI304



d2 d1

L
b Lpt1

dk

A
s

MEDIU EXTERN
Ideal pentru utilizare în medii externe sau agre-
sive mulţumită oțelului inoxidabil A2 | AISI304.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

GEOMETRIE

Diametru nominal d
1 

[mm] 4,8 5,5 6,3

Diametru cap  d
k

[mm] 9,25 10,50 10,50

Diametru miez d
2

[mm] 3,50 4,15 4,80

Grosime cap t
1

[mm] 4,00 4,85 4,50

Lungime vârf L
p

[mm] 10,25 10,00 12,00

d
1 

COD L b A s
1

s
2

buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

4,8
TX 25

SBSA24845 45 31 30 1 ÷3 2 ÷3 200

5,5
TX 25

SBSA25555 55 39 37 2 ÷5 3 ÷5 200

d
1 

COD L b A s
1

s
2

buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

6,3
TX 30

SBSA26370 70 53 49 3 ÷6 4 ÷8 100

SBSA263120 120 103 99 3 ÷6 4 ÷8 100

s
1
 grosime placă oţel S235/St37

s
2
 grosime placă aluminiu

INSTALARE

Înşurubare recomandată:
≈ 1000 - 1500 rpm (placă din oţel)
≈ 600 - 1000 rpm (placă din aluminiu)
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ŞURUB AUTOFORANT PENTRU METAL

VÂRF PENTRU METAL
Vârf autoforant special pentru fier şi oţel pentru grosimi de la 0,7 mm la 
5,25 mm. Ideal pentru fixarea suprapunerilor metalice şi tablei.

FILET CU PAS MIC
Filet cu pas mic ideal pentru fixarea precisă pe tablă sau pentru îmbinări 
metal-metal sau lemn-metal. 

OŢEL INOXIDABIL
Disponibil şi în versiunea bimetalic cu cap şi corp din oţel inoxidabil A2 | 
AISI304 şi vârf din oţel carbon. Ideal pentru fixarea la extern a clemelor pe 
suporturi din aluminiu.

MATERIAL
Oţel carbon zincat sau oţel inoxidabil A2 | AISI304.

CARACTERISTICI

CONECTARE vârf autoforant fără aripioare de protecţie

CAP înfundat, cu aripioare sub cap

DIAMETRU de la 3,5 la 5,5 mm

LUNGIME de la 25 la 50 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Fixare directă, fără gaură pilot a elementelor de 
tâmplărie metalice pe substructuri din metal 
(grosime maximă de 5,25 mm).
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SBN A2 | AISI304
Ideal pentru fixarea pe aluminiu a clemelor 
standard Rothoblaas aflate în mediu exterior.

SBN

d
1 

COD L b A s buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

3,5 
TX 15

SBN3525 25 16 16 0,7 ÷ 2,25 500

3,9
TX 15

SBN3932 35 27 26 0,7 ÷ 2,40 200

4,2
TX 20

SBN4238 38 30 29 1,75 ÷ 3,00 200

4,8
TX 25

SBN4845 45 34 32 1,75 ÷ 4,40 200

5,5
TX 25

SBN5550 50 38 34 1,75 ÷ 5,25 200

SBN A2 | AISI304

d
1 

COD L b A s buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

3,5 
TX 15

SBNA23525 25 16 18 0,7 ÷ 2,25 1000

3,9
TX 15

SBNA23932 32 24 25 0,7 ÷ 2,40 1000

CODURI ŞI DIMENSIUNI

GEOMETRIE

Diametru nominal d
1 

[mm] 3,5 3,9 4,2 4,8 5,5

Diametru cap  d
k

[mm] 6,90 7,50 8,20 9,50 10,80

Grosime cap t
1

[mm] 2,60 2,80 3,05 3,55 3,95

Lungime vârf L
p

[mm] 5,00 4,70 5,40 6,40 7,20
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ŞAIBĂ INOXIDABILĂ CU GARNITURĂ  
DE ETANŞARE

ETANŞARE LA APĂ
Închidere perfectă etanşă şi sigilare excelentă datorită garniturii de etan-
şare din EPDM.

REZISTENŢĂ LA RAZELE UV
Rezistenţă excelentă la raze UV. Ideală pentru utilizare la exterior mulţu-
mită caracterului adaptabil al garniturii din EPDM şi nobilităţii şaibei din 
oţel inoxidabil A2 | AISI304.

VERSATILITATE
Ideală în combinaţie cu şurubul TBS EVO Ø6 instalat fără gaură pilot pe 
tablă cu grosimea de până la 0,7 mm sau cu şurub MTS A2 | AISI304 in-
stalat cu gaură pilot. 

MATERIAL
Oţel inoxidabil A2 | AISI304.

CARACTERISTICI

CONECTARE etanşare şi rezistenţă la razele UV

GARNITURĂ EPDM

DIAMETRU ŞURUBURI de la 6,0 la 6,5 mm

FIXARE TBS EVO, MTS A2 | AISI304

DOMENII DE UTILIZARE
Etanşare şi rezistenţă la razele UV a fixărilor ta-
blei cu şuruburi TBS EVO sau MTS pe substruc-
turi din lemn. 
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ŢIGLĂ FALSĂ
Se poate utiliza şi pe panouri, ondulate şi din 
ţiglă falsă.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

MTS A2 + WBAZ pachet fixabil

Ø x L [mm]

6 x 80 min. 10 - max. 60

6 x 100 min. 30 - max. 80

6 x 120 min. 50 - max. 100

INSTALARE

Înşurubare corectă

NOTĂ: Grosimea şaibei cu instalarea făcută este de aproximativ 8-9 mm.

Înşurubare excesivă Înşurubare insuficientă Înşurubare greşită  
în afara axei

COD şurub D
2

H D
1

buc.

[mm] [mm] [mm] [mm]

WBAZ25A2 6,0 - 6,5 25 15 6,5 100

TBS EVO + WBAZ pachet fixabil

Ø x L [mm]

6 x 60 min. 0 - max. 40

6 x 80 min. 10 - max. 60

6 x 100 min. 30 - max. 80

6 x 120 min. 50 - max. 100

6 x 140 min. 70 - max. 120

6 x 160 min. 90 - max. 140

6 x 180 min. 110 - max. 160

6 x 200 min. 130 - max. 180
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ŞURUB CU CAP MARE

DOMENII DE UTILIZARE
Se poate instala fără gaură pilot pe tablă cu 
grosimea de până la 0,7 mm. Adecvat pentru 
clasele de serviciu 1-2-3. Ideal în combinaţie 
cu şaiba WBAZ.

ÎNVELIŞ EVO C4
Multistratificat 20 μm de cu tratament de suprafaţă pe bază de răşină 
epoxidică şi fulgi de aluminiu. Lipsa ruginii după test de 1440 de ore la 
expunere în ceaţă salină, conform ISO 9227. Se poate utiliza la exterior în 
clasa de serviciu 3 şi în clasa de corozivitate atmosferică C4.

AUTOFORANT TABLĂ
Fixare directă pe tablă cu grosimea de până la 0,7 mm, fără gaură pilot. 
Ideal în combinaţie cu şaiba WBAZ.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

MATERIAL
Oţel carbon cu zincare galvanică albă.

GEOMETRIE

d
1 

COD L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

6
TX 30

TBSEVO660 60 40 20 100

TBSEVO680 80 50 30 100

TBSEVO6100 100 60 40 100

TBSEVO6120 120 75 45 100

TBSEVO6140 140 75 65 100

TBSEVO6160 160 75 85 100

TBSEVO6180 180 75 105 100

TBSEVO6200 200 75 125 100

NOTĂ: codurile, datele tehnice şi informaţii suplimentare sunt disponibile la pag. 82.

BIT INCLUS
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ŞURUB PENTRU TABLĂ

DOMENII DE UTILIZARE
Se poate utiliza la exterior în medii agresive. 
Adecvat pentru clasele de serviciu 1-2-3. Ideal 
în combinaţie cu şaiba WBAZ.

CAP HEXAGONAL
Ideal în combinaţie cu şaiba WBAZ. Pentru fixarea etanşă pe tablă cu ga-
ură pilot prealabilă. Capul hexagonal facilitează eventualele dezinstalări 
ulterioare.

OŢEL INOXIDABIL
Oţelul inoxidabil A2 | AISI304 asigură o înaltă rezistenţă la coroziune şi o 
durabilitate excelentă chiar şi în medii foarte agresive.

MATERIAL
Oţel inoxidabil A2 | AISI304.

CODURI ŞI DIMENSIUNI

d
1 

COD d
K 

d
uK 

L b A buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

6
SW 8

MTS680 8 12,5 80 58 20÷40 100

MTS6100 8 12,5 100 58 40÷60 100

MTS6120 8 12,5 120 58 60÷80 100

GEOMETRIE
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ŞURUB CU ŞAIBĂ PENTRU TABLĂ

ŞAIBĂ INTEGRATĂ
Şurub din oţel inoxidabil A2 | AISI304 cu şaibă integrată din oţel inoxidabil 
A2 | AISI304 şi garnitură de etanşare din EPDM. 

OŢEL INOXIDABIL
Oţelul inoxidabil A2 | AISI304 asigură o rezistenţă sporită la coroziune. 
Disponibil şi cu culoare arămie sau maro ciocolată.

BIT TORX
Cap bombat cu adâncitură Torx pentru fixarea fermă a lucrărilor de tini-
chigerie pe lemn sau tencuială. Ideal pentru fixarea de rigole şi borduri 
din tablă pe lemn.

MATERIAL
Oţel inoxidabil A2 | AISI304.

CARACTERISTICI

CONECTARE şaibă cu garnitură integrată din EPDM

ŞAIBĂ oţel inoxidabil A2 | AISI304

GARNITURĂ EPDM

DIAMETRU 4,5 mm

LUNGIME de la 25 la 120 mm

DOMENII DE UTILIZARE
Se poate utiliza la exterior în medii agresive. 
Adecvat pentru clasele de serviciu 1-2-3. Fixa-
rea elementelor de tâmplărie metalice pe sub-
structuri din lemn.
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PERGOLE
Ideal pentru fixarea pe lemn a bordurilor din 
tablă ale pergolelor şi structurilor situate la 
exterior.

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

4,5
TX 20

MCS4525CU 25 200

MCS4535CU 35 200

MCS4545CU 45 200

MCS4560CU 60 200

MCS4580CU 80 200

MCS45100CU 100 200

MCS45120CU 120 200

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

4,5
TX 20

MCS4525A2 25 200

MCS4535A2 35 200

MCS4545A2 45 200

MCS4560A2 60 200

MCS4580A2 80 200

MCS45100A2 100 200

MCS45120A2 120 200

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

4,5
TX 20

MCS4525A2M 25 200

MCS4535A2M 35 200

MCS4545A2M 45 200

d
1 

COD L buc. 

[mm] [mm]

4,5
TX 20

MCS4525A2B 25 200

MCS4535A2B 35 200

MCS4545A2B 45 200

CODURI ŞI DIMENSIUNI

GEOMETRIE

Diametru nominal d
1 

[mm] 4,5

Diametru cap  d
k

[mm] 8,30

Diametru şaibă D [mm] 20,00

MCS CU: finisaj arămiu

MCS B: RAL 9002 - alb cenuşiuMCS M: RAL 8017 - maro ciocolată

MCS A2: oţel inoxidabil
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BORMAŞINĂ DE ÎNŞURUBAT CU BATERIE

BORMAŞINĂ CU BATERIE

COD descriere buc. 

MA919901 MIDIMAX IN T-MAX 1

MA919902 MAXIMAX IN T-MAX 1

COD descriere buc. 

MA91A001 MIDIMAX IN T-MAX 1

MA91A040 MAXIMAX IN T-MAX 1

CODURI ŞI DIMENSIUNI

CODURI ŞI DIMENSIUNI

• Moment torsional moale/tare: 17/34 Nm
• Minim nominal treapta de viteză 1: 0 - 360 (1/min)
• Minim nominal treapta de viteză 2: 0 - 1400 (1/min)
• Tensiune nominală: 10,8 V
• Greutate: 0,8 kg

• Moment torsional moale/tare: 44/90 Nm
• Minim nominal treapta de viteză 1: 0 - 600 (1/min)
• Minim nominal treapta de viteză 2: 0 - 2050 (1/min)
• Tensiune nominală: 18 V
• Greutate: 1,7 kg
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ÎNCĂRCĂTOR AUTOMAT 

COD descriere buc. 

HH3373 încărcător pentru şurubelniţă electrică cu baterie 1

HH14411591 prelungitor 1 metru 1

CODURI ŞI DIMENSIUNI

• Lungimea şurubului: 25 - 50 mm
• Diametrul şurubului: 3,5 - 4,2 mm
• Compatibil cu A 18 M BL

ÎNCĂRCĂTOR AUTOMAT

COD descriere buc. 

HH3372 încărcător pentru şurubelniţă electrică cu baterie 1

HH14411591 prelungitor 1 metru 1

CODURI ŞI DIMENSIUNI

• Lungimea şurubului: 40 - 80 mm
• Diametrul şurubului: 4,5 - 5 mm
• Compatibil cu A 18 M BL
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ŞURUBELNIŢĂ ELECTRICĂ CU ÎNCĂRCĂTOR 
AUTOMAT

ŞURUBELNIŢĂ ELECTRICĂ CU ÎNCĂRCĂTOR 
AUTOMAT

COD descriere buc. 

HH3352 şurubelniţă automată 1

HH14411591 prelungitor 1 metru 1

COD descriere buc. 

HH3338 şurubelniţă automată 1

HH14411591 prelungitor 1 metru 1

CODURI ŞI DIMENSIUNI

CODURI ŞI DIMENSIUNI

• Lungimea şurubului: 25 - 50 mm
• Diametrul şurubului: 3,5 - 4,2 mm
• Performanţă: 0 - 2850/750 (1/min/W)
• Greutate: 2,2 kg

• Lungimea şurubului: 40 - 80 mm
• Diametrul şurubului: 4,5 - 5 mm
• Performanţă: 0 - 2850/750 (1/min/W)
• Greutate: 2,9 kg
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BORMAŞINĂ DE ÎNŞURUBAT

COD descriere buc. 

DUB13B bormaşină de înşurubat 1

CODURI ŞI DIMENSIUNI

• Putere nominală absorbită: 760 W
• Înşurubare fără gaură pilot: şuruburi de 11 x 400 mm
• Moment torsional: 120 Nm 
• Greutate: 2,8 kg
• Ø gât: 43 mm
• Număr de rotaţii sub sarcină la  

viteza 1, 2: 170 - 1320 U/min

ŞURUBELNIŢĂ CU IMPULS

COD descriere buc. 

PANIMP18 şurubelniţă cu impuls 1

CODURI ŞI DIMENSIUNI

• Moment torsional: 50 - 140 - 205 Nm
• Viteză în gol: 0 - 2300 rpm
• Capacitate baterie - Li-Ion: 3.0 Ah
• Tensiune nominală: 18 V
• Greutate: 1,35 kg
• Prindere: 1/2” (inci)
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CAPETE DE ŞURUBELNIŢĂ TORX

CAPETE DE ŞURUBELNIŢĂ C 6.3

L COD bit culoare buc. geometrie

[mm]

25

TX1025 TX 10 galben 10

TX1525 TX 15 alb 10

TX2025 TX 20 portocaliu 10

TX2525 TX 25 roşu 10

TX3025 TX 30 violet 10

TX4025 TX 40 albastru 10

TX5025 TX 50 verde 10

50

TX1550 TX 15 alb 5

TX2050 TX 20 portocaliu 5

TX2550 TX 25 roşu 5

TX3050 TX 30 violet 5

TX4050 TX 40 albastru 5

TX5050 TX 50 verde 5

75

TX1575 TX 15 alb 5

TX2075 TX 20 portocaliu 5

TX2575 TX 25 roşu 5

CAPETE DE ŞURUBELNIŢĂ LUNGI

L COD bit culoare buc. geometrie

[mm]

150 TX25150 TX 25 roşu 1

200 TX30200 TX 30 violet 1

350 TX30350 TX 30 violet 1

150 TX40150 TX 40 albastru 1

200 TX40200 TX 40 albastru 1

350 TX40350 TX 40 albastru 1

520 TX40520 TX 40 albastru 1

150 TX50150 TX 50 verde 1

CAPETE DE ŞURUBELNIŢĂ E 6.3

L COD bit culoare buc. geometrie

[mm]

50
TXE3050 TX 30 violet 5

TXE4050 TX 40 albastru 5

CODURI ŞI DIMENSIUNI

SUPORT DE CAPETE DE ŞURUBELNIŢĂ

COD descriere buc. geometrie

TXHOLD 60 mm - magnetic 5
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MAŞINĂ DE ÎNŞURUBAT CU COLOANĂ PENTRU 
BOLŢURI AUTOFORANTE SBD

• Putere nominală absorbită: 1200 W
• Putere dezvoltată: 680 W
• Număr de rotaţii sub sarcină: 0 - 520 U/min
• Greutate aparat (fără coloană): 4,35 kg
• Greutate totală: 10,2 kg
• Lungime cablu: 4 m

RAPID
Lucrează cu viteză optimă pentru introducerea bolţurilor SBD. 

PRECIS
Garantează prelucrări perfect verticale/orizontale.

PRACTIC
Permite introducerea bolţurilor în mod corect, fără efort mare.

COD descriere buc. 

SBDTOOL dispozitiv de montare SBD 1

CODURI ŞI DIMENSIUNI

DISPOZITIV DE MONTARE SBD
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BORMAŞINĂ DE ÎNŞURUBAT CU 4 VITEZE

COD descriere buc. 

DUD38RLE şurubelniţă cu 4 viteze 1

COD buc. 

DUVSKU 1

COD buc. 

DUD38SH 1

COD buc. 

ATRE2014 1

COD buc. 

ATRE2019 1

COD buc. 

ATCS2010 1

COD Ø buc. 

ATCS007 16 mm 1

ATCS008 20 mm 1

CODURI ŞI DIMENSIUNI

• Putere nominală absorbită: 2000 W
• Ø de găurire pe:

• oţel cu vârf integral: până la 32 mm
• lemn cu vârf integral: până la 130 mm
• polipropilenă cu freză cu disc LS: până la 600 mm

• Număr de rotaţii sub sarcină la  
viteza 1, 2, 3 şi 4: 120 - 210 - 380 - 650 U/min

• Greutate: 8,6 kg
• Prindere mandrină: conică MK 3

AMBREIAJ
• Forţă de strângere 200 Nm
• Prindere pătrată 1/2”

MÂNER CU ŞURUB
• Siguranţă mai mare

MANDRINĂ
• Deschidere 1-13 mm

ADAPTOR 1
• Pentru MK3

ADAPTOR 2
• Pentru manşon

MANŞOANE
• Pentru RTR

ACCESORII
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ADÂNCITOR CU OPRITOR DE ADÂNCIME

CU CAPĂT DE CURSĂ

COD Ø vârf Ø adâncitor buc. 

[mm] [mm]

F3577040 4, 5, 6 12 1

COD Ø vârf Ø adâncitor buc. 

[mm] [mm]

AT4030 adâncime reglabilă 5 1

CODURI ŞI DIMENSIUNI

CODURI ŞI DIMENSIUNI

• Indicat în special pentru construcţia de terase
• Opritorul de adâncime cu suport rotativ rămâne fix  

pe elementul prelucrat, fără a lăsa urme pe material

• Cu garnitură inelară pentru a preveni deteriorarea lemnului la capăt 
de cursă

• Dispozitivul intern opreşte automat suportul de capete de şurubelniţă  
la atingerea adâncimii setate

SUPORT DE CAPETE DE 
ŞURUBELNIŢĂ

PRODUSE COMPLEMENTARE  |  SET  |  SUPORT DE CAPETE DE ŞURUBELNIŢĂ  |  363  

SET



PENTRU GĂURI ADÂNCI ÎN LEMN MOALE ŞI  
LEMN TARE EUROPEAN

• Din aliaj de oţel specific pentru unelte
• Cu canelură în spirală rotundă, vârf filetat, dinte principal şi tarod de degroşare de înaltă calitate
• Versiune cu cap independent şi picior hexagonal (pornind de la Ø de 8 mm)

COD Ø vârf Ø picior LT LE buc

[mm] [mm] [mm] [mm]

F1410205 5 4,5 235 160 1

F1410206 6 5,5 235 160 1

F1410207 7 6,5 235 160 1

F1410208 8 7,8 235 160 1

F1410210 10 9,8 235 160 1

F1410212 12 11,8 235 160 1

F1410214 14 13 235 160 1

F1410216 16 13 235 160 1

F1410218 18 13 235 160 1

F1410220 20 13 235 160 1

F1410222 22 13 235 160 1

F1410224 24 13 235 160 1

F1410228 28 13 235 160 1

F1410230 30 13 235 160 1

F1410232 32 13 235 160 1

F1410242 42 13 235 160 1

F1410305 5 4,5 320 255 1

F1410306 6 5,5 320 255 1

F1410307 7 6,5 320 255 1

F1410308 8 7,8 320 255 1

F1410309 9 8 320 255 1

F1410310 10 9,8 320 255 1

F1410312 12 11,8 320 255 1

COD Ø vârf Ø picior LT LE buc

[mm] [mm] [mm] [mm]

F1410314 14 13 320 255 1

F1410316 16 13 320 255 1

F1410318 18 13 320 255 1

F1410320 20 13 320 255 1

F1410322 22 13 320 255 1

F1410324 24 13 320 255 1

F1410326 26 13 320 255 1

F1410328 28 13 320 255 1

F1410330 30 13 320 255 1

F1410332 32 13 320 255 1

F1410407 7 6,5 460 380 1

F1410408 8 7,8 460 380 1

F1410410 10 9,8 460 380 1

F1410412 12 11,8 460 380 1

F1410414 14 13 460 380 1

F1410416 16 13 460 380 1

F1410418 18 13 460 380 1

F1410420 20 13 460 380 1

F1410422 22 13 460 380 1

F1410312 12 11,8 320 255 1

F1410314 14 13 320 255 1

F1410316 16 13 320 255 1

F1410318 18 13 320 255 1

CODURI ŞI DIMENSIUNI
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COD Ø vârf Ø picior LT LE buc

[mm] [mm] [mm] [mm]

F1410320 20 13 320 255 1

F1410322 22 13 320 255 1

F1410324 24 13 320 255 1

F1410326 26 13 320 255 1

F1410328 28 13 320 255 1

F1410330 30 13 320 255 1

F1410332 32 13 320 255 1

F1410407 7 6,5 460 380 1

F1410408 8 7,8 460 380 1

F1410410 10 9,8 460 380 1

F1410412 12 11,8 460 380 1

F1410414 14 13 460 380 1

F1410416 16 13 460 380 1

F1410418 18 13 460 380 1

F1410420 20 13 460 380 1

F1410422 22 13 460 380 1

F1410424 24 13 460 380 1

F1410426 26 13 460 380 1

F1410428 28 13 460 380 1

F1410430 30 13 460 380 1

F1410432 32 13 460 380 1

F1410440 40 13 450 380 1

F1410450 50 13 450 380 1

F1410612 12 11,8 650 535 1

F1410614 14 13 650 535 1

F1410616 16 13 650 535 1

COD Ø vârf Ø picior LT LE buc

[mm] [mm] [mm] [mm]

F1410618 18 13 650 535 1

F1410620 20 13 650 535 1

F1410622 22 13 650 535 1

F1410624 24 13 650 535 1

F1410626 26 13 650 535 1

F1410628 28 13 650 535 1

F1410630 30 13 650 535 1

F1410632 32 13 650 535 1

F1410014 14 13 1.080 1.010 1

F1410016 16 13 1.080 1.010 1

F1410018 18 13 1.080 1.010 1

F1410020 20 13 1.080 1.010 1

F1410022 22 13 1.080 1.010 1

F1410024 24 13 1.080 1.010 1

F1410026 26 13 1.080 1.010 1

F1410028 28 13 1.080 1.010 1

F1410030 30 13 1.080 1.010 1

F1410032 32 13 1.080 1.010 1

F1410134 34 13 1.000 380 1

F1410136 36 13 1.000 380 1

F1410138 38 13 1.000 380 1

F1410140 40 13 1.000 380 1

F1410145 45 13 1.000 380 1

F1410150 50 13 1.000 380 1

CODURI ŞI DIMENSIUNI

COD Ø set LT LE buc

[mm] [mm] [mm]

F1410200 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 235 160 1

F1410303 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 320 255 1

F1410403 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 460 380 1

SET DE BURGHIE ELICOIDALE
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BURGHIE ELICOIDALE PENTRU LEMN TARE,  
PANOURI LAMINATE ŞI ALTE MATERIALE

• Burghie şlefuite de înaltă calitate, cu 2 tăişuri principale şi 2 dinţi de degroşare
• Spirală specială cu interior şlefuit, pentru o evacuare mai bună a şpanului
• Ideal pentru utilizare staţionară şi cu o mână liberă

COD Ø vârf Ø picior LT LE buc

[mm] [mm] [mm] [mm]

F1594020 2 2 49 22 1

F1594030 3 3 60 33 1

F1594040 4 4 75 43 1

F2108005 5 5 85 52 1

F2108006 6 6 92 57 1

F2108008 8 8 115 75 1

F1594090 9 9 125 81 1

F1594100 10 10 130 87 1

F1594110 11 11 140 94 1

F1594120 12 12 150 114 1

F1599205 5 5 250 180 1

F1599206 6 6 250 180 1

F1599207 7 7 250 180 1

F1599208 8 8 250 180 1

COD Ø vârf Ø picior LT LE buc

[mm] [mm] [mm] [mm]

F1599209 9 9 250 180 1

F1599210 10 10 250 180 1

F1599212 12 12 250 180 1

F1599214 14 13 250 180 1

F1599216 16 13 250 180 1

F1599405 5 5 400 300 1

F1599406 6 6 400 300 1

F1599407 7 7 400 300 1

F1599408 8 8 400 300 1

F1599409 9 9 400 300 1

F1599410 10 10 400 300 1

F1599412 12 12 400 300 1

F1599414 14 13 400 300 1

F1599416 16 13 400 300 1

CODURI ŞI DIMENSIUNI

COD Ø set buc

[mm]

F1594805 3, 4, 5, 6, 8 1

F1594510 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 13, 14, 16 1

BURGHIE PENTRU LEMN HSS

SET DE BURGHIE PENTRU LEMN HSS

CODURI ŞI DIMENSIUNI
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ŞABLON PENTRU ŞURUBURI LA 45°

ŞABLON PENTRU ŞAIBĂ VGU

CODURI ŞI DIMENSIUNI

CODURI ŞI DIMENSIUNI

• Pentru diametre de la 7 la 11 mm
• Indicatoare de lungime a şurubului
• Posibilitate de a introduce şuruburile la înclinare dublă la 45° 

• Pentru diametre de la 9 la 13 mm

COD şaibă d
h

d
v

buc.

[mm] [mm] [mm]

JIGVGU945 VGU945 5,5 5 1

JIGVGU1145 VGU1145 6,5 6 1

JIGVGU1345 VGU1345 8,5 8 1

NOTĂ: Informaţii suplimentare sunt disponibile la pag. 196.

COD descriere buc.

JIGVGZ45
şablon din oţel  

pentru şuruburi VGZ la 45 °
1

NOTĂ: Informaţii suplimentare sunt disponibile la pag. 134.
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Cantităţile ambalate pot diferi. 
Nu ne asumăm răspunderea pentru eventualele erori de imprimare, ale datelor tehnice 
şi de traducere. 
Test de referinţă original: Italiană
Eventualele actualizări sunt disponibile pe www.rothoblaas.com

Ilustraţiile care sunt parţial completate cu accesorii nu sunt incluse. 
Imaginile au scop ilustrativ.

Acest catalog este proprietate exclusivă a Rotho Blaas srl şi nu poate fi copiat, reprodus 
sau publicat, nici parţial, fără acordul prealabil în scris. 
Orice încălcare va fi sancţionată conform legii.
Valorile furnizate trebuie verificate de către proiectantul responsabil.
Toate drepturile rezervate.
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Rothoblaas este compania multinaţională italiană care 

a făcut o misiune din inovaţia tehnologică, devenind în 

câţiva ani lider al tehnologiilor pentru construcţii din lemn 

şi pentru siguranţă. Datorită unei oferte complete şi unei 

reţele de vânzări capilare şi apte din punct de vedere 

tehnic, s-a angajat să transfere acest know-how tuturor 

clienţilor săi, propunându-se ca partener principal pentru 

dezvoltarea şi inovarea de produse şi tehnici de construcţie. 

Toate acestea contribuie la o nouă cultură a construcţiilor 

durabile, orientată către sporirea confortului locuinţelor şi 

către reducerea emisiilor de CO
2
.

FIXARE

ETANŞAREA LA AER ŞI IMPERMEABILIZAREA

ANTICĂDERE

MAŞINI ŞI UNELTE

ACUSTICĂ

Rotho Blaas Srl  

Via dell‘Adige N.2/1  |  39040, Cortaccia (BZ)  |  Italia
Tel: +39 0471 81 84 00  |  Fax: +39 0471 81 84 84
info@rothoblaas.com  |  www.rothoblaas.com
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